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ABSTRACT 

Innovation is a prerequisite for a company's success in today's market, as well as the main way it 
competes with other business units. Nowadays, most companies prefer not to act alone, but to 
collaborate with their competitors and partners to create unique value and generate more revenue. 
Therefore, in the last few years, there has been a tendency to organize certain types of relations 
between companies. Special interactions between companies enable startups not only to create 
innovative products, but also to accelerate their development. Innovation requires a different 
ecosystem that includes top universities and research institutes, sufficient funding and local 
market, skilled workforce, specialization and cooperation between companies and global 
networks. It is necessary to define the concept of "innovation system" and also to determine the 
usefulness for start-ups. 

A startup is a project or company with a short operating history. Although the translation from 
English startup means the beginning of the process (start), not every commercial project opened 
recently can be called a start pom. Only a small number of start-up business projects fall under 
this definition 

An ecosystem can manifest itself as the best place for innovation, determined by the level of 
investment or how quickly startups are funded by venture capitalists, corporations and angels 
compared to their peers. The ecosystem can create more transparent communication from startups 
to investors and increase awareness of relevant opportunities and useful information for wider 
investment pools. Another indicator of success could be how many startups and innovations are 
funded by public venture capitalists (vs. the state) and how many stay in the state after they are 
funded. 

The role of innovation in business development also emerges when there is a new segment in the 
industry that the business can benefit from. New industry segments provide opportunities for 
existing businesses to acquire new customers, use new marketing methods, and use new ways of 
producing specialty products. Where costs or availability of raw materials change, innovation 
plays an important role in business development. In particular, when the costs or availability of 
raw materials, transport, energy, labor or machinery change, this can change a business's 
competitive advantage. 

The analysis of the national innovation ecosystems of the world leaders made it possible to 
identify a number of examples of successful innovation ecosystems. Among them, the most 
important are: 

1. Making large investments in human capital: encouraging talented specialists in various 
knowledge-intensive fields. 

2. Cooperation between science and the business sector: innovations are considered in terms of 
their future commercial application. 
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3. Providing funding for all stages of R&D: both small grants and large capital investments in 
innovative companies are encouraged. 

4. State aid: development of innovation policy, creation of normative legal acts and tax incentives 
to organize the support and growth of scientific research and work. 

European startups have direct access to the world's largest economy, with 500 million people and 
a GDP of €25,000 per capita. Europe is also a better platform than the US for entering other 
markets around the world, including fast-growing markets in Africa and Asia. World-class 
companies are created by a combination of brains and technology, and Europe has more than 
enough to compete globally. Europe is on track to become the world's leading startup ecosystem. 
Also, even small, economically underdeveloped countries can coexist with large and powerful 
European countries, and the development of the startup ecosystem can have a very positive effect 
not only on the economic development of such countries, but also on the development of 
education and training. 

Keywords: global innovation index, ecosystem, investment, venture capital, business sector 
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XÜLASƏ 


İnnovasiyalar şirkətin bugünkü bazarda uğur qazanması üçün ilkin şərt olmaqla yanaşı, digər 
biznes bölmələri ilə rəqabət aparmağın əsas yoludur. İndiki vaxtda əksər şirkətlər təkbaşına 
hərəkət etməyi deyil, unikal dəyər yaratmaq və daha çox gəlir əldə etmək üçün rəqibləri və 
tərəfdaşları ilə əməkdaşlıq etməyi üstün tuturlar. Buna görə də, son bir neçə ildə şirkətlər arasında 
müəyyən növ münasibətlərin təşkili tendensiyası müşahidə olunur. Bu cür əlaqələrin startapların 
fəaliyyətinə xüsusi təsiri vardır. Şirkətlər arasında xüsusi qarşılıqlı əlaqələr təkcə innovativ 
məhsullar yaratmağa deyil, həm də onların inkişafını sürətləndirmək üçün startaplara imkan 
yaradır. İnnovasiya yüksək səviyyəli universitetləri və tədqiqat institutlarını, kifayət qədər 
maliyyə və yerli bazarı, ixtisaslı işçi qüvvəsini, ixtisaslaşmanı, şirkətlər və qlobal şəbəkələr 
arasında əməkdaşlığı ehtiva edən fərqli ekosistem tələb edir. Startap qısa əməliyyat tarixi olan 
layihə və ya şirkətdir. İngilis dilindən tərcümədə startap prosesin başlanğıcı (start) mənasını 
verməsinə baxmayaraq, bu yaxınlarda açılmış hər kommersiya layihəsini start pom adlandırmaq 
olmaz. Sıfırdan başlayan biznes layihələrinin yalnız kiçik bir hissəsi bu tərifin altına düşür. 
Ekosistem startaplardan investorlara qədər daha şəffaf ünsiyyət yarada və daha geniş investisiya 
bazarları üçün müvafiq imkanlar və faydalı məlumatlar barədə məlumatlılığı artıra bilər. 
Müvəffəqiyyətin başqa bir göstəricisi dövlət vençur kapitalistləri tərəfindən nə qədər startap və 
innovasiyanın maliyyələşdirilməsi (dövlətə qarşı) və onlar maliyyələşdirildikdən sonra nə 
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qədərinin dövlətdə qalması ola bilər. Məqalədə ölkələr üzrə innovasiya vo startap ekosistemlərinin 
müqayisəli təhlili verilmişdir. 
Açar sözlər: qlobal innovasiya indeksi, ekosistem, investisiya, vençur kapitalı, biznes sektoru 


Giriş 

İqtisadi inkişaf üçün yeni məhsulların, proseslərin və xidmətlərin inkişafında innovasiyalar 
vacibdir. İnnovasiya yönümlü iqtisadiyyat resurslardan daha səmərəli istifadəni və ölkə daxilində 
sərvətin yaradılmasını nəzərdə tutur. Qlobal innovasiya bazarında rəqabət aparmaq üçün hər bir 
ölkə tədqiqat və inkişaf, yüksək ixtisaslı kadrlar, səmərəli idarəetmə, mehriban biznes mühiti, 
kapital kimi müxtəlif aktivlərdən, eləcə də innovasiyaları dəstəkləməyə və risk götürməyə qadir 
olan milli mədəniyyətdən istifadə etməlidir (Maksima T.Q., 2014: s.203). 

Milli innovasiya ekosistemi (və ya makro səviyyəli ekosistem) ölkənin innovasiya potensialını 
təsvir edir. Milli innovasiya ekosisteminin fəaliyyəti, ilk növbədə, səmərəliliyi müxtəlif statistik 
göstəricilərlə müəyyən edilən innovasiya proseslərinin dövlət tərəfindən idarə edilməsinin 
səmərəliliyindən asılıdır. 


Məqsəd 

Məqalənin məqsədi nümunə ölkələr üzrə innovasiya və startap ekosistemlərinin müqayisəli təhlili 
əsasında qlobal innovasiya indeksi, Avropa ekosistemlərində startapların ilkin mərhələlərində orta 
investisiyanin vəziyyəti haqqında məlumat verməkdir. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Biznesin inkişafında innovasiyanın rolu sənayedə biznesin faydalana biləcəyi yeni bir seqment 
olduqda da ortaya çıxır. Yeni sənaye seqmentləri mövcud biznesə yeni müştərilər əldə etmək, yeni 
marketinq metodlarından istifadə etmək və xüsusi məhsulların istehsalının yeni yollarından 
istifadə etmək imkanları verir. Xərclərin və ya xammalın mövcudluğunun dəyişdiyi yerdə 
innovasiya biznesin inkişafında mühüm rol oynayır. Xüsusilə, xammal, nəqliyyat, enerji, işçi 
qüvvəsi və ya maşınların xərcləri və ya mövcudluğu dəyişdikdə, bu, biznesin rəqabət üstünlüyünü 
dəyişə bilər. Dünya lider ölkələrinin milli innovasiya ekosistemlərinin təhlili uğurlu innovasiya 
ekosisteminin qurulması yollarını müəyyənləşdirməyə xidmət edir. Bu məsələlərə diqqət 
yetirilməsi müasir dövrümüzün aktuallıq kəsb edən məsələsidir. 


Metodlar 

Təqiqat zamanı analiz və sintez metodlarından istifadə etməklə məlumatlar toplanmış, daha sonra 
isə tədqiqatın məqsədləri üçün tələb olunan qaydada birləşdirilmişdir. Bundan əlavə, tədqiqat 
prosesində qrafik, müqayisəli və statistik təhlil metodlarından da geniş istifadə olunmuşdur. 


İnnovativ inkişafda lider olan ölkələr haqqında təsəvvür yaratmaq, habelə onların milli innovasiya 
ekosistemlərinin qurulmasının xüsusiyyətlərinə diqqət yetirmək üçün 2018-ci ilin yekunlarına 


əsasən aşağıda qeyd olunan reytinqə müraciət edək (Cədvəl 1). 


Cədvəl 1. Qlobal İnnovasiya İndeksi, Aparıcı Ölkələr üzrə. 


Reytinqdə yer Ölkə Region İndeks 
1 İsveçrə EUR 68.40 
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2 Hollandiya EUR 63.32 
3 İsveç EUR 63.08 
4 Birləşmiş Krallıq EUR 60.13 
5 Sinqapur SEAO 59.83 
6 ABŞ NAC 59.81 
7 Finlandiya EUR 59.63 
8 Danimarka EUR 58.39 
9 Almaniya EUR 58.03 
10 İrlandiya EUR 57.19 
11 İsrail NAWA 56.79 
12 Koreya SEAO 56.63 
13 Yaponiya SEAO 54.95 
14 Honq Konq (Cin) SEAO 54.62 
15 Lüksemburq EUR 54.53 
46 Rusiya Federasiyasi EUR 37.90 


Mənbə: Global Innovation Index, 2018 


Cədvəldən də göründüyü kimi, reytinqə İsveçrə başçılıq edir. Hesab olunur ki, bu ölkənin 
çiçəklənməsinin əsas səbəbi onun innovativ potensialıdır. Bu ölkədə kiçik və orta müəssisələr 
tədqiqat və inkişafa sərmayə qoyaraq öz məhsullarını daim təkmilləşdirirlər. 

Məlumdur ki, İsveçrədə əqli mülkiyyətin qorunması sahəsində gözəl şərait var. Ölkədə əqli 
mülkiyyətin qorunması üçün müraciətlərə baxılması üçün sadə və effektiv mexanizm var, İsveçrə, 
Avropa və ya Beynəlxalq patent almaq imkanı var. Bundan əlavə, şirkətlərə lisenziya gəlirlərinə 
görə sadələşdirilmiş vergitutma imkanı, habelə xarici lisenziyalardan ikiqat vergitutmanın 
qarşısını almaq imkanı verilir. 

Avrasiya Patent İdarəsinin hesabatının nəticələrinə görə, 2018-ci ildə İsveçrədə hər 1 milyon 
əhaliyə 956 patent qeydə alınıb ki, bu da bütün Avropa ölkələri arasında maksimum göstəricidir 
(EPO, 2018). 

İsveçrədə keyfiyyətli təhsil sayəsində fundamental tədqiqatlar ən yüksək səviyyədə aparılır. 
İsveçrənin ən yaxşı universitetləri bunlardır: ETH Sürix, Lozanna Federal Politexnik Məktəbi, 
Sürix Universiteti və s. İsveçrənin təhsil sistemi dövləti yüksək ixtisaslı texniki mütəxəssislərlə 
təmin edir. Bu ölkənin alimlərinin nəşrləri dünyada ən çox istinad edilənlər sırasındadır. 

İsveçrədə universitetlər və müəssisələr arasında yüksək səviyyədə bilik və texnologiya mübadiləsi 
mövcuddur. Bu, elmi-tədqiqat işlərinə dövlət dəstəyi, eləcə də istehlakçıların rifahı naminə 
dövlətin özəl şirkətlərlə əməkdaşlığını nəzərdə tutan yüksək inkişaf etmiş dövlət-özəl tərəfdaşlığı 
ilə bağlıdır. 

İsveçrə ölkənin ən böyük dövlət inzibati bölməsi olan 26 kantondan ibarətdir. Demək olar ki, hər 
bir kanton müəyyən bir sahədə ixtisaslagmig böyük bir klasterdir. Ən cəlbedici layihələr üçün 
kantonlar arasında rəqabət var. İsveçrədəki startaplar aparıcı universitetlərin innovativ 
infrastrukturuna çıxış əldə edirlər. Layihələrin maliyyələşdirilməsi universitet, kanton və ya 
federal səviyyədə baş verir. Hər il ÜDM-in 396-dən çoxu innovativ layihələrin 
maliyyələşdirilməsinə sərf olunur. Ölkədə xarici layihələr də daxil olmaqla, cəlb edən çoxlu sayda 
inkubator və akseleratorlar var. Ölkədə hər il 40 mindən çox startap açılır. 
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Sinqapur dünya reytinqində beşinci yeri tutur. Sinqapur dünyanın ən kiçik dövlətlərindən biridir. 
Bir neçə onilliklər əvvəl dövlət üçüncü dünyanın kasıb ölkələrinə aid idi, lakin iqtisadiyyatın 
effektiv modernləşdirilməsinin köməyi ilə dünya liderlərinə çatdı. Sinqapur Əqli Mülkiyyət 
İdarəsi dünyanın ən innovativ əqli mülkiyyət ofislərinin son illik reytinqində yalnız Avropa 
İttifaqından sonra ikinci yeri tutur (The business times, 2023). 

Keçən il üçün hesabatında, ofis fintech ilə əlaqəli patent müraciətlərinin verilməsini 
sürətləndirərək Sinqapurun innovasiya ekosisteminin təkmilləşdirilməsindən danışır. Sinqapur 
Patent İdarəsi əqli mülkiyyət sahəsində mütəxəssisləri fəal şəkildə hazırlayır və özünün 
magistratura proqramlarını həyata keçirir. 2018-ci ildə ölkə tərəfindən Beynəlxalq Patent 
İdarəsinə 903 ərizə təqdim edilib (Trade gov, 2023). 

Sinqapurda ali təhsil bütün dünyada məşhurdur. Ümumilikdə ölkədə 34 universitet var. Bir çox 
universitetlər Avropa, ABŞ və Avstraliyadakı təhsil müəssisələri ilə sıx əməkdaşlıq edir. Ən 
məşhur universitetlər bunlardır: Sinqapur Milli Universiteti, Milli Texnologiya Universiteti, 
Sinqapur İdarəetmə Universiteti. 

Sinqapurda maliyyə innovasiyasına yönəlmiş çoxlu sayda inkubator və akseleratorlar mövcuddur. 
Onların arasında ən məşhurları bunlardır: sürotlondiricilor StartupbootcampFintec, InspirAsia, 
SingaporeFintechBay, INV Fintech, FinLab, PayPal inkubator və başqaları. 

Sinqapur hökuməti fəaliyyəti ölkənin iqtisadi inkişafına töhfə verən şirkətlərə vergi güzəştləri 
təqdim edir. 

Hazırda region sabit siyasi mühitlə səciyyələnir, xarici sərmayələrə çıxış imkanına malikdir, 
biznesin aparılmasının asanlığı, eləcə də güclü maliyyə və texniki infrastrukturu ilə seçilir. 
Reytinqdə altıncı yeri Amerika Birləşmiş Ştatları tutur. Bu ölkə innovasiyaya sərf olunan xərclərə 
görə dünya lideridir. YUNESKO-nun Statistika İnstitutunun məlumatına görə, son bir ildə ABŞ- 
da tədqiqat və inkişaf (R&D) xərcləri 476,460 milyon dollar təşkil edib. Birləşmiş Ştatlar 
innovasiyaların həm dövlət, həm də özəl maliyyələşdirilməsi ilə xarakterizə olunur. 

Məlumdur ki, ABŞ startapların və innovativ layihələrin vençur maliyyələşdirilməsinin əcdadıdır. 
Hazırda ölkədə mindən çox vençur kapitalı fondu fəaliyyət göstərir. Bir qayda olaraq, vençur 
fondları tibb, maliyyə və ya ətraf mühit kimi müəyyən bir sahədə ixtisaslaşırlar. Amerika 
innovasiya infrastrukturu müxtəlif ştatlarda cəmləşmiş bir çox sənaye klasterlorini ehtiva edir. 
ABŞ innovasiya ekosisteminin əsas elementi ən çox startap və investorların cəmləşdiyi Silikon 
Vadisidir (Şimali Kaliforniya). Silikon Vadisi İT layihələrində ixtisaslaşmışdır. İkinci ən böyük 
innovasiya klasteri biotibb sahəsində layihələrdə ixtisaslaşan Bostondur. Maliyyə startapları Nyu- 
Yorkdan investorları cəlb etməyə meyllidirlər. 

ABŞ-ın aparıcı universitetlərinə Silikon Vadisindəki Stanford Universiteti daxildir. Bir çox 
fakültə, tələbə və məzun Google, Snapchat və Hevvlett-Packard da daxil olmaqla uğurlu 
texnologiya şirkətləri və startaplar qurmuşdur. Ümumilikdə, Stanford məzunları tərəfindən 
qurulan şirkətlər ildə 2,7 trilyon dollar qazanır. Massaçusets Texnologiya İnstitutu da daha az 
nüfuzlu deyil. Məzunları arasında 72 Nobel mükafatçısı olan Kaliforniya Texnologiya İnstitutunu 
da qeyd etmək lazımdır. Harvard və Prinston universitetləri də ən məşhur və nüfuzlu universitetlər 
sırasındadır. 

İsrail reytinqin on birinci pilləsindədir. Bu gün İsrail müstəsna sahibkarlıq ruhu, biznes 
sektorunda tədqiqat və inkişafa geniş sərmayə qoyuluşu, eləcə də qabaqcıl elmi tədqiqatlar və 
güclü vençur kapitalı arenasına malik aparıcı innovasiya mərkəzi hesab olunur. 

Dövlət, ölkənin tədqiqat və inkişafının təşviqinə cavabdeh olan ixtisaslaşdırılmış orqan - İsrail 
İnnovasiyalar İdarəsi vasitəsilə innovativ inkişafa dəstək verir. Dövlət orqanı “tədqiqat və inkişaf 
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fondu” və “inkubator proqramı” kimi strukturları idarə edir. İsraildə tədqiqat və inkişaf ÜDM-in 
496-dən çoxunu təşkil edir. Ölkədə yeni başlayanlar üçün dövlət qrantları və subsidiyaları var, 
vergi yükü də azaldılıb. Əqli mülkiyyət sahəsində xüsusi siyasəti qeyd etmək lazımdır. Ölkədə 
patent, müəllif hüququ və ticarət nişanı ayrıca qanunla tənzimlənir. İsraildə 72 akselerator, 17 
biznes mələk assosiasiyası, 57 biznes inkubator və 300-dən çox vençur fondu var (Venture capital 
in İsrael, 2022). 

İsrail təhsil sistemi praktiki nəticələrə yönəlib. Çoxlu sayda texniki məktəblər var. 
Universitetlərdə öyrənilən fənlərin aktuallığına xüsusi diqqət yetirilir, tələbələrə peşə maraqlarına 
uyğun çoxlu sayda əlavə kurslar təklif olunur. 
Reytinqin on dördüncü sətiri Çinin xüsusi inzibati bölgəsinə - Asiyanın aparıcı maliyyə 
mərkəzlərindən biri olan Honq-Konqa aiddir. Son illərdə Honq Konq ekosistemi lazımi 
infrastruktura artan investisiya və maliyyə dəstəyi sayəsində sürət qazanır. 
İnnovativ Texnologiyalar Bürosu rayonda innovasiya siyasətinə cavabdehdir. Bu dövlət orqanının 
əsas vəzifələri (TTIB, 2023): 
innovasiya və texnologiya sektoruna dəstəyin gücləndirilməsi, 

- informasiya və kommunikasiya texnologiyalarının inkişafının təşviq edilməsi, 

- maraqlı tərəflər arasında qarşılıqlı əlaqənin genişləndirilməsi, 

- elmi-tədqiqat işlərinin maliyyələşdirilməsində özəl sektorun iştirakının təşviq edilməsi, 

- texnoloji mübadilə məqsədilə ölkələr arasında əməkdaşlığın gücləndirilməsi, 

- innovativ texnologiyalar sahəsində idarələrarası siyasətin əlaqələndirilməsi, 

- texnoloji istedada dəstək. 
Honq-Konqda ali təhsil üzrə ümumi dünya universitetləri reytinqində 6 universitet var: Honq 
Konq Universiteti, Honq Konq Politexnik Universiteti, Honq Konq Çin Universiteti, Honq Konq 
Elm və Texnologiya Universiteti, Baptist Universiteti və Şəhər Universiteti Honq Konq. Honq 
Konqda çoxlu sürətləndiricilər və biznes inkubatorlar var. Onların arasında ən məşhurları 
bunlardır: Ablaze, Brinc sürətləndiricisi, Betatron, CoCoon inkubatoru və s. Honq Konq Mələk 
İnvestisiya Şəbəkəsi və Honq Konq Müəssisə İnvestorları Alyansı kimi biznes mələkləri və 
vençur kapitalistlərinin müxtəlif assosiasiyaları da mövcuddur (Times Higher Education, 2023). 
Dünya liderlərinin innovasiya ekosistemlərinin əsas xüsusiyyətlərini öyrənərək, onların bir sıra ən 
əhəmiyyətli göstəricilər üzrə müqayisəli təhlilini aparmaq lazımdır. 
Cədvəl 2-də innovasiya fəaliyyətinin kəmiyyət göstəriciləri baxımından qabaqcıl ölkələrin 
müqayisəli təsviri verilmişdir. 


Cədvəl 2. Dünya liderlərinin innovasiya ekosistemlərinin müqayisəli təhlili 


Indeks İsveçrə Sinqapur ABŞ İsrail Honq-Konq 

1. Əhali milyon nəfər 8, 420 5,612 327,2 8, 712 7,299 

2. ÜDM (PPP) milyard dollar 548 566 20494 337 480 

3. ÜDM-in % kimi ETİ-yə xərclər | 3,4 2,2 2,74 4,3 0,79 

2. 1 milyon nəfərə düşən 4455 6729 4255 8250 3312 

tədqiqatçıların sayl. 

4. R&D milyon dollara başa gəlir | 14,744 10,069 476,460 11,760 2,975 

4. Vengur kapitali ÜDM-in 92 ilo 0,1 0,1 0,4 0,3 0,1 

5. Təhsilə xərclər ÜDM-də 92 ilə 5,1 2,9 4,2 5,7 3,3 
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6. Hər 1000 nəfərə düşən yeni 4,3 8,6 3,4 27,3 
müəssisələrin sayı. 

7. 1 milyard ÜDM-ə düşən 17,4 3,3 15,9 4,3 0,5 
patentlərin sayı 

8. 1 milyard ÜDM-ə düşən 38 18,9 11,5 26,9 

beynəlxalq nəşrlərin sayı 


Mənbə: Müəllif tərəfindən lobal Innovation Index 2018, Bloomberg 2019 və UNESCO 2018 
məlumatlarına əsasən tərtib edilmişdir. 


Otuz səkkiz ölkədə beş qitədə yüzdən çox müştərisi olan Startup Genome öz startap ekosisteminin 
uğurunu sürətləndirməyə sadiq olan hökumətlər üçün aparıcı tədqiqat və siyasət üzrə məsləhət 
təşkilatıdır. Onların missiyası və təsiri 150 şəhərdən bir milyondan çox şirkət haqqında 
məlumatlarla on ildən çox müstəqil araşdırmaya gedib çıxır. 

Şəkil 1 göstərir ki, Böyük Britaniya ən yüksək ekosistem dəyərinə malikdir - 42 milyard avro. Bu 
yeganə ölkədir ki, inteqrasiya mərhələsindədir, startapın həyat dövrünün son mərhələsidir, ona 
görə də belə məlumatlar gözlənilirdi. İrlandiya ən aşağı qiymətə malikdir (130 milyon avro). 
Ekosistemin orta dəyəri 11 milyard avro, Avropa startap ekosisteminin ümumi dəyəri isə 
təxminən 149 milyard avrodur. 


Şəkil 1. Avropa startap ekosisteminin ölkələr üzrə ümumi dəyəri (mil. € ilə). 
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Mənbə: Startup Genome, 2020 
Şəkil 2 göstərir ki, Birləşmiş Krallıq proqram təminatının ən yüksək dəyərinə malikdir, London 
isə 4,7 — 6,4k. Digər tərəfdən, İrlandiya ən aşağı qiymətə malikdir (x100). Avropa startap 


ekosistemində proqram təminatının orta dəyəri 1,6 min avro təşkil edir. 


Şəkil 2. Avropa startap ekosistemlərində proqram təminatının dəyəri (min € ilə). 
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Monbo: Startup Genome, 2020 


Şəkil 3-o əsasən, startapin ilkin mərhələsində ən çox sərmayə yatıran ölkə İsveçdir (635+К), 
Litvada isə bu mərhələdə ən az sərmayə qoyulub, yəni «45k. Litva inkişaf etməkdə olan ölkədir 
və bu işin əvvəlki təhlillərinə əsasən əmin olmaq olar ki, onun əhalisi digər müşahidə olunan 
ölkələrlə müqayisədə xeyli azdır, işçi qüvvəsinin xaricə axını, ÜDM-in azalması problemi var. 


Avropa startap ekosistemi səviyyəsində startapın 
təşkil edir. 


ilkin mərhələsinə orta investisiya 263 min avro 


Şəkil 3. Avropa ekosistemlərində startapların ilkin mərhələlərində orta investisiya (min avro ilə) 
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Monbo: Startup Genome, 2020 


Aşağıdakı şəkil startaplara ən böyük investisiyanın Böyük Britaniyada (2,8 milyard avro) 
olduğunu göstərir. Onun arxasında 1,2 milyard avrodan çox olan Almaniya gəlir. Bu ölkə Startap 
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Genomu ekosistem xəritəsində ən çox şəhərə malikdir, ona görə do bu ölkəyə aşağıdakı şəhərlər 
və onların startap ekosistemləri daxildir: Berlin, Frankfurt və Reynland. Digər ölkələr bu 
ölkələrdən xeyli geridədirlər, buna görə də bu, onların ən güclü iqtisadi və digər göstəricilərə 
malik iki Avropa nəhəngi olduğunun başqa bir göstəricisidir. Avropanın startap ekosisteminə 
qoyulan orta investisiya 440 milyon avro təşkil edir. 


Şəkil 4. Müşahidə olunan ekosistemlərdə startaplara ümumi investisiyalar (milyon avro ilə). 
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Monbo: Startup Genome, 2020 


Şəkil 5-də göstərilən ekosistemdə proqram mühəndisinin orta illik əmək haqqı baxımından 
Danimarka ən yüksək əmək haqqı 63,2 min avro ilə liderlik edir. Bu araşdırmanın əvvəlki 
təhlilində Danimarka da ən yüksək orta maaşa sahib idi. Ən aşağı məbləğə malik ölkələr arasında 
əvvəlki təhlildə ən aşağı orta əmək haqqına malik olan və inkişaf etməkdə olan ölkələr hesab 
edilən Serbiya (17,6 min avro), Litva (24,1 min avro) və Estoniya (25,6 min avro) var. Avropa 
startap ekosistemi səviyyəsində proqram mühəndisinin orta illik əmək haqqı 42 min avrodur. 


Şəkil 5. Müşahidə olunan ölkələrin startap ekosistemində mühəndislərin orta illik əmək haqqı 
(min avro ilə) 
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Monbo: Startup Genome, 2020 


Notico 

Dünya liderlorinin milli innovasiya ekosistemlorinin tohlili ugurlu innovasiya ekosisteminin 
quruldugu bir sira nümunolori müoyyon etmoyo imkan verdi. Onlarin arasinda on ohomiyyotlilori 
bunlardir: 

1. İnsan kapitalına böyük investisiyaların həyata keçirilməsi: müxtəlif bilik tutumlu sahələrdə 
istedadlı mütəxəssislərin həvəsləndirilməsi. 

2. Elm və biznes sektoru arasında əməkdaşlıq: innovasiyalara onların gələcək kommersiya tətbiqi 
baxımından baxılır. 

3. R&D-nin bütün mərhələləri üçün maliyyənin təmin edilməsi: həm kiçik qrantlar, həm də 
innovativ şirkətlərə böyük kapital investisiyaları təşviq edilir. 

4. Dövlət yardımı: innovasiya siyasətinin işlənib hazırlanması, elmi tədqiqatların və işlərin 
dəstəklənməsini və artımını təşkil etmək üçün normativ hüquqi aktların və vergi güzəştlərinin 
yaradılması. 

Avropa startaplarının 500 milyon insan və adambaşına 25.000 avro ÜDM-i olan dünyanın ən 
böyük iqtisadiyyatına birbaşa çıxışı var. Avropa həm də dünyanın digər bazarlarına, o cümlədən 
Afrika və Asiyada sürətlə inkişaf etməkdə olan bazarlara çıxmaq üçün ABŞ-dan daha yaxşı 
platformadır. Dünya səviyyəli şirkətlər beyin və texnologiyanın birləşməsi ilə yaradılır və 
Avropada qlobal miqyasda rəqabət aparmaq üçün kifayət qədər çox şey var. 

Avropa dünyanın aparıcı startap ekosistemi olmaq yolundadır. Həmçinin, hətta kiçik, iqtisadi 
cəhətdən zəif inkişaf etmiş ölkələr də böyük və güclü Avropa ölkələri ilə yan-yana ola bilər və 
startap ekosisteminin inkişafı belə ölkələrin təkcə iqtisadi inkişafına deyil, həm də təhsil və 
təhsilin inkişafına çox müsbət təsir göstərə bilər. 
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PE3IOME 


Инновации являются необходимым условием успеха компании Hà современном рынке, à 
также основным способом ее конкурентоспособности с другими бизнес-единицами. В 
настоящее время большинство компаний предпочитают действовать не в одиночку, а 
сотрудничать со своими конкурентами и партнерами для создания уникальной ценности и 
увеличения доходов. Поэтому в последние несколько лет наметилась тенденция к 
организации определенных видов отношений между компаниями. Такие отношения 
оказывают особое влияние на активность стартапов. Специальные взаимодействия между 
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компаниями позволяют стартапам не только создавать инновационные продукты, HO и 
ускорять их развитие. Для инноваций требуется другая экосистема, включающая ведущие 
университеты и научно-исследовательские институты, достаточное финансирование и 
местный рынок, квалифицированную рабочую силу, специализацию, сотрудничество 
между компаниями и глобальные сети. Стартап — это проект или компания с короткой 
историей деятельности. Хотя в переводе с английского start означает начало процесса 
(start), не каждый коммерческий проект, открытый в последнее время, можно назвать start 
pom. Под это определение подпадает лишь небольшое количество начинающих бизнес- 
проектов. Экосистема может обеспечить более прозрачное общение между стартапами и 
инвесторами и повысить осведомленность о соответствующих возможностях и полезной 
информации для более широких инвестиционных рынков. Еще одним показателем успеха 
может быть то, сколько стартапов и инноваций финансируется государственными 
венчурными капиталистами (по сравнению с государством) и сколько остается в 
государстве после получения финансирования. В статье проводится сравнительный анализ 
инновационных и стартап-экосистем по странам. 

Ключевые слова: глобальный инновационный индекс, экосистема, инвестиции, 
венчурный капитал, бизнес-сектор 
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INNOVATIVE PROBLEMS AND IMPLEMENTED İNNOVATİVE 
PROJECTS İN THE LİBERATED TERRITORIES 
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ABSTRACT 

At present, innovations form the basis of the development of the country and the world economy. 
The acceleration of the globalization process, scientific development, the acute competitive 
conditions that exist in each industry, the unstoppable development of technology are one of the 
most obvious reasons that actualize the introduction of innovation. Although the word innovation 
is not quite the opposite in the Azerbaijani language, it is most often used in the meaning of" new 
and different". Modification, improvement of an existing product or the introduction of a 
completely new product is considered an innovation. Innovation has a positive impact on many 
areas of the country, such as education, communications, tourism, culture, health care and the 
economy. 

Innovation is not only innovation, which is the result of a combination of Science and technology, 
but also means that these new inventions are economically and socially profitable and profitable. 
If any innovation is not beneficial from an economic point of view, does not bring income, then 
we do not consider it correct to call it innovation. The economic and social benefits of innovation 
are directly proportional to successful commercialization and marketing. In order to make the 
most of the positive aspects of innovation, it is important for society and every citizen to be aware 
of this topic, to understand the essence and significance of innovation. 

The economic development processes taking place in the international arena in modern times have 
a significant impact on Azerbaijan. This influence clearly affects socio-economic development, 
democratization of society, improvement of social and managerial processes. Among the 
development processes of scientific and technological progress, innovative factors as the main 
factor of influence are of particular importance. Thus, it is innovation and scientific and 
technological progress that are the main force that determines the main trends in the development 
of mankind, society and socio-economic processes. This is closely related to the organization and 
constant improvement of innovative activities in ensuring sustainable socio-economic growth in 
the conditions of modern and promising development of our country and the management of 
innovative processes in accordance with modern requirements. 

One of the five national priorities of Azerbaijan's socio-economic development is a large-scale 
return to the liberated territories. Therefore, after the second 44-day Karabakh War, which ended 
in victory, restoration and construction work began immediately in those areas. Minimum: after 
the creation of the necessary infrastructure for living, with the formation of innovation 
infrastructure and the introduction of ICT in all areas, these areas will become a place of high 
technologies and innovations. The purpose of the article is to analyze innovative projects 
implemented in the liberated territories and assess their possible impact, as well as to highlight 
innovative problems. The article discusses the conceptual foundations of the formation of 
innovative activity in the economic system of our country and the essence and characteristic 


| | PAHTEI 
| us | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
———— Y 0 (A DAHTEI 
x et 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


features of innovative relations, socio-economic analysis and evaluation of innovative projects 
implemented through S HHKOT analysis in the liberated territories. 

It can be assumed that innovative structures become the driving force of the transition from 
traditional economy to innovation. Their creation is important for the development of innovative 
economy in the country. Certain measures should be taken to determine the perspective directions 
of the digital transformation in the recovery and development of the economy in the Karabakh 
region and to determine the aspects of its impact on the socio-economic processes. The 
recommendations and calls of international organizations, the requirements of the industrial 
revolution 4.0 should be taken into account, and appropriate measures should be taken during the 
modernization of the country's economic development in the territories freed from occupation. 
The development of traditional and new sectors is particularly important in both the economic and 
socio-political context of the economy of Karabakh, which corresponds to the main priorities of 
the country's national development. The application of modern technologies is important for the 
study of the development trends of the economy based on digital technologies and constantly 
increases the level of prosperity in Karabakh and increases the level of inclusion. Formation of 
innovative infrastructure and application of digital technologies in the Karabakh economic region 
is one of the urgent issues of the country. Further improvement of the ICT infrastructure in the 
territories freed from Armenian occupation, wide application of digital technologies will create 
additional opportunities for the state's course for the development of Karabakh under the 
conditions of increasing the efficiency of the digital economy and new economic reforms. This 
will not only play a catalytic role in the rapid development of other regions of the country and the 
production and service sectors, but will also have a significant positive impact on settlement and 
security issues in the border regions. 

Keywords: innovation, innovative solutions, liberated territories, innovative activities, Smart 
City, Smart Village, smart solutions 
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XÜLASƏ 


Hazırda innovasiyalar ölkə və dünya iqtisadiyyatının inkişafının əsasını təşkil edir. Qloballaşma 
prosesinin sürətlənməsi, elmi inkişaf, hər bir sənayedə mövcud olan kəskin rəqabət şəraiti, 
texnologiyanın durdurulmaz inkişafı innovasiyanın tətbiqini aktuallaşdıran ən açıq səbəblərdən 
biridir. İnnovasiya sözü Azərbaycan dilində tam əks olmasa da, ən çox “yeni və fərqli” mənasında 
işlədilir. Mövcud məhsulun dəyişdirilməsi, təkmilləşdirilməsi və ya tamamilə yeni məhsulun 
tətbiqi yenilik hesab olunur. İnnovasiya ölkənin təhsil, rabitə, turizm, mədəniyyət, səhiyyə və 
iqtisadiyyat kimi bir çox sahəsinə müsbət təsir göstərir. 
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İnnovasiya təkcə elm vo texnologiyanın birləşməsinin nəticəsi olan yenilik deyil, hom də bu yeni 
ixtiraların iqtisadi və sosial cəhətdən sərfəli və gəlir gətirməsi deməkdir. Hər hansı bir innovasiya 
iqtisadi baxımdan faydalı deyilsə, gəlir gətirmirsə, bunu yenilik adlandırmağı düzgün hesab 
etmirik. İnnovasiyanın iqtisadi və sosial faydaları uğurlu kommersiyalaşdırma və marketinqlə 
birbaşa mütənasibdir. İnnovasiyanın müsbət cəhətlərindən maksimum yararlanmaq üçün 
cəmiyyətin və hər bir vətəndaşın bu mövzudan xəbərdar olması, yeniliyin mahiyyətini və 
əhəmiyyətini başa düşməsi vacibdir. 

Azərbaycanın sosial-iqtisadi inkişafının beş milli prioritetindən biri işğaldan azad edilmiş 
ərazilərə genişmiqyaslı qayıdışdır. Ona görə də qələbə ilə başa çatan ikinci 44 günlük Qarabağ 
müharibəsindən sonra həmin ərazilərdə dərhal bərpa və tikinti işlərinə başlanılıb. Minimum: 
yaşayış üçün zəruri infrastruktur yaradıldıqdan sonra innovasiya infrastrukturunun formalaşması 
və İKT-nin bütün sahələrə tətbiqi ilə bu ərazilər yüksək texnologiyalar və innovasiyalar məkanına 
çevriləcək. Məqalədə ölkəmizin iqtisadi sistemində innovativ fəaliyyətin formalaşmasının 
konseptual əsasları və innovativ münasibətlərin mahiyyəti və səciyyəvi xüsusiyyətləri, işğaldan 
azad edilmiş ərazilərdə SWOT analiz vasitəsilə həyata keçirilən innovativ layihələrin sosial- 
iqtisadi təhlili və qiymətləndirilməsi müzakirə olunur. 

Açar sözlər: innovasiya, innovativ həllər, işğaldan azad edilmiş ərazilər, innovativ fəaliyyət, 
Ağıllı şəhər 


Giriş 

Texnolofi yeniliklərə əsaslanan iqtisadiyyatın modernləşdirilməsi, süni intellekt, robototexnika, 
informasiya və rabitə, kosmos və s. kimi yüksək texnolofi sahələrin inkişafı müasir dövrdə real 
iqtisadiyyatın müvafiq sektorlarının dirçəldilməsi və daha sürətli inkişafı üçün əsas tendensiyalar 
hesab olunur. Yüksək texnoloji, rəqabətqabiliyyətli yüksək texnolofi məhsulların istehsal sahələri 
yeni yaradılan Sənaye 4.0 inqilabi platformasının çağırışlarına uyğun olaraq dünya 
iqtisadiyyatının əsas sektoruna çevrilmişdir. Azərbaycan cəmiyyətinin və iqtisadiyyatının sosial- 
iqtisadi inkişafının milli prioritetləri bildirir ki, 30 illik erməni işğalından sonra azad edilmiş 
ərazilərimizin ümumi ənənəvi və yeni iqtisadiyyata inteqrasiyası, mühüm yeni beynəlxalq və 
regional nəqliyyat logistika dəhlizlərinin yaradılması, innovasiyaların inkişaf etdiriləcək 
sahələrdə, bərpa prosesində tətbiqi və bu imkanların böyük faydası Azərbaycanın inkişafına 
böyük təkan verəcək. 


Məqsəd 

Tədqiqat işinin məqsədi işğaldan azad edilmiş ərazilərdə innovasiya fəaliyyəti və bu sahədə 
yaranmış problemləri təhlil etmək və qiymətləndirməkdir. Azərbaycanda və işğaldan azad edilmiş 
ərazilərdə innovasiya fəaliyyətinin müasir vəziyyətinin təhlili və onun qiymətləndirilməsini 
aparmaq, problemləri işıqlandırmaq və həll yolları təklif etmək tədqiqatın əsas məqsədidir. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Müasir dövrdə beynəlxalq aləmdə baş verən iqtisadi inkişaf prosesləri Azərbaycana ciddi təsir 
göstərir. Bu təsir sosial-iqtisadi inkişafa, cəmiyyətin demokratikləşməsinə, sosial və idarəetmə 
proseslərinin təkmilləşdirilməsinə aydın şəkildə təsir göstərir. Elmi və texnoloji tərəqqinin inkişaf 
prosesləri arasında əsas təsir amili kimi innovativ amillər xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. Beləliklə, 
bəşəriyyətin, cəmiyyətin və sosial-iqtisadi proseslərin inkişafındakı əsas meylləri müəyyən edən 
əsas qüvvə olan yenilik və elmi və texnoloji tərəqqidir. Bu, ölkəmizin müasir və perspektivli 
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inkişafı şəraitində davamlı sosial-iqtisadi yüksəlişin təmin edilməsində innovativ fəaliyyətin 
təşkili və daim təkmilləşdirilməsi və innovativ proseslərin müasir tələblərə uyğun idarə olunması 
ilə sıx bağlıdır. 


Metodlar 

Tədqiqatda analiz və sintez metodlarından geniş istifadə edilmişdir. Eyni zamanda məqalədə 
deduksiya, induksiya, müşahidə kimi metodlardan istifadə edərək işğaldan azad edilmiş ərazilərdə 
innovasiya fəaliyyəti və innovativ problemlər həm nəzəri, həm də praktiki olaraq təhlil edilmişdir. 


Yenilik ümumiyyətlə yenilik və yeni texnologiyaların istifadəsi kimi başa düşülür. Hamiynberg 
innovasiyanı yeni bir məhsul kimi təqdim edir, dəyəri ötürücülər tərəfindən müəyyən edilir. 
Ancaq əslində yenilik daha geniş əhəmiyyətə malikdir. Beləliklə, innovasiya qısa müddətdə 
məhsullara, istehsal prosesinə və ya istehsal şirkətinin bazar dəyərini artıracaq hər hansı bir 
fəaliyyətə yeni fikirlərin tətbiqi kimi təsvir olunur. Yəni buradakı innovasiya, prosesin 
iştirakçıları, istehsal olunan məhsul, istehsal prosesi və şirkətin bazar dəyəri kimi yeni fikirlərə 
aiddir. Başqa sözlə, innovasiya üçün yeni fikirlər yalnız başlanğıcdır. Bu yeni fikirlər istehsal 
olunan məhsullara və ya istehsal prosesinə tətbiq edildikdə innovasiya prosesi tam hesab olunur. 
Bazar iqtisadiyyatı sistemində innovasiya həm də bu məqsədə xidmət edəcək hər hansı yeni 
ideyanın tətbiqi kimi qəbul edilir, çünki firmanın daxili fəaliyyətinin əsas məqsədi firmaların 
bazar dəyərini artırmaqdır. İnnovasiya və ixtira və ya kəşf arasındakı fərqi bilmək vacibdir. 
İnnovasiya prosesi yalnız hər hansı bir yenilik, ixtira və ya kəşf tətbiq edildikdə, bazara 
çıxarıldıqda və alıcıların və digər firmaların bu yeniliklərdən faydalana biləcəyi şərait 
yaradıldıqda həyata keçirilmiş hesab olunur. Əlbəttə, burada söhbət bu yeniliyin digər firmalar 
tərəfindən əqli mülkiyyət hüquqlarının qorunması kontekstində istifadəsindən gedir (İsmayılov 
A., Alıyev X., 2013). 
“Elm haqqında” Azərbaycan Respublikasının Qanununda “elmi innovasiya sahəsində dövlət 
siyasətinin əsas istiqamətləri” maddəsi vurğulanmışdır.. Bu maddəyə əsasən, texnoparkın, 
texnopolisin və s. yaradılması nəzərdə tutulur. Müəssisə və təşkilatların elmi innovasiyalar 
sahəsində fəaliyyətini stimullaşdırmaq, innovasiya siyasətinin formalaşdırılması və inkişafı, 
innovativ layihələrə maddi və mənəvi dəstək və innovasiya fəaliyyətinin həyata keçirilməsi deyə 
bilərik ki, dövlət siyasətinin əsas istiqamətləri yüksək texnologiyalar vasitəsilə rəqabətqabiliyyətli 
məhsulların yaradılması, daxili və xarici bazarlara çıxışın təşviqi, dünya təcrübəsinin təhlili və 
qiymətləndirilməsi kimi sahələrin yaradılmasıdır. 
Azərbaycanda dayanıqlı inkişafın ayrılmaz hissəsi kimi Prezident İlham Əliyev yaşıl 
iqtisadiyyatın inkişafına yönəlmiş davamlı və uğurlu siyasət yürüdür. Münaqişədən sonrakı 
dövrdə işğaldan azad edilmiş ərazilərin Bərpası və yenidən qurulması, bu ərazilərdə davamlı 
inkişafın təmin edilməsi üzrə metodoloji yanaşmalar və qabaqcıl beynəlxalq təcrübə əsasında 
“Azərbaycan Respublikasının azad edilmiş ərazilərinin bərpası və inkişafı Konsepsiyası” adlı 
konsepsiya hazırlanıb. Bu konsepsiyada ərazilərin bərpası prosesinin diqqət mərkəzində 
saxlanılması prinsipləri öz əksini tapıb. Bu prinsiplər aşağıdakılardır: 

- bərpa edilmiş ərazilərə qayıdış zamanı əhalinin yüksək sıxlığına nail olmaq, 

- infrastrukturun bu bölgənin davamlı logistika imkanlarına uygunlasdirilmasi; 

- — əhalinin repartmentalizasiyası zamanı sosial ədalət prinsipinə riayət edilməsi və mülkiyyət 

hüquqlarının bərpası, 
- iqtisadi inkişafın davamlılığını təmin etmək, 
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- Zəruri investisiyaların həcminin optimallaşdırılması, 

- dövlət xərclərinin azaldılması, xüsusilə dövlət və özəl sektor əməkdaşlığının geniş 
istifadəsi məqsədilə bərpa prosesinə özəl və dövlət, eləcə də yerli və xarici investisiyaların 
cəlb edilməsi, 

- ərazilərin bərpası prosesi yeni istehsala daha çox tələbat yaratmaq və bununla da ölkənin 
böyüməsini stimullaşdırmaq məqsədi daşıyır.ölkənin iqtisadiyyatı. 

Yuxarıda göstərilən prinsiplər öz növbəsində ərazilərin bərpası, yenidən qurulması və davamlı 
inkişafı ilə bağlı kompleks proqramlar da daxil olmaqla siyasi tədbirlərin işlənib hazırlanmasını 
və həyata keçirilməsini nəzərdə tutur. Bununla əlaqədar Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 
24 noyabr 2020-ci il tarixli 2303 nömrəli Fərmanı ilo yaradılan Koordinasiya Qərargahı qarşıdakı 
problemin həyata keçirilməsini təmin etmək məqsədilə “Azərbaycan Respublikasının azad edilmiş 
ərazilərinin 2021-2025-ci illər üçün bərpa və Davamlı İnkişaf Dövlət Proqramı”nı hazırlamışdır 
(https://azerbaijan.un.org/sites/default/files/2021-06/AZERB AIJAN9?020UNSDCF96202021 - 

2025 FINAL42920SIGNED AZE 9O.pdf). 

Bildiyimiz kimi, Azərbaycan dövlətinin son vaxtlar qarşıya qoyduğu məqsədlərdən biri innovativ 
yönümlü inkişafdır və bu məqsədə çatmaq üçün müəyyən addımlar atılır. Ümumiyyətlə, bir çox 
ölkələr və təşkilatlar innovasiyalarla bağlı strategiyaların hazırlanmasına böyük əhəmiyyət 
verirlər. Bunun əsas səbəbləri qlobal rəqabətə qarşı mübarizə qabiliyyəti, İqtisadi İnkişaf və sosial 
rifahın artması kimi makrosellərə nail olmaqdır. Ölkədə innovativ layihələrə nə qədər çox 
üstünlük verilirsə, bu ölkədə insanların yaşayış şəraiti də o qədər yüksəkdir. Qlobal innovasiya 
indeksi hər il ölkələrin innovasiya imkanlarına uyğun olaraq hazırlanır. Azərbaycan 
Respublikasının göstəriciləri də burada öz çatışmazlıqlarını aşkar etdi. Qlobal innovasiya indeksi 
təkcə ölkələrin innovasiya potensialını müəyyən etmək üçün deyil, həm də onların innovasiya 
siyasəti və təcrübələri vasitəsilə güclü və zoif tərəflərini aydın şəkildə nümayiş etdirmək üçün 
nəzərdə tutulub (INSEAD 2007). Azərbaycan 2021-ci ildə 132 ölkə arasında Qlobal İnnovasiya 
indeksində 28,4 xalla 80-ci yeri tutur. Burada qeyd etmək lazımdır ki, Azərbaycan Respublikası 
yüksək və orta gəlirli ölkələr qrupuna daxildir. 

Qlobal İnnovasiya indeksinin hesabatında Azərbaycan 2021-ci ildə 80 -ci yerdə qərarlaşıb və son 
üç ildə 4 mövqe artıb. Bu cür tərəqqinin əsas səbəbi, ölkənin innovasiyaya giriş alt indeksinə, yəni 
innovativ resurslar blokuna doğru frəliləməsidir, lakin innovativ istehsal alt indeksində eyni 
irəliləyiş müşahidə edilmir. İnnovasiyaya töhfə subindexinə bazar mühiti, institutlar, infrastruktur, 
insan kapitalı və tədqiqat blokları və biznes mühiti daxildir. Məhsul alt diapazonlu indeks deyil, 
əldə edilən innovativ nəticələr isə örtükdür. Yaradıcı nəticələr, bilik və texnologiya da yenilikçi 
nəticə indeksi ilə əlaqəli bloklardır (Aslanova A., 2022). 


Qrafik 1. Qİİ-nin Azərbaycan üzrə yekun reytinqləri. 
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Azərbaycanda İKT-yə əsaslanan yeni texnolofi innovativ iqtisadiyyatın sektorları getdikcə daha 
sürətlə inkişaf edir. Mobil idarəetmə mexanizmləri, mobil bulud texnologiyaları, mobil hökumət 
texnologiyaları, mobil nəqliyyat vasitələri və s. kimi sahələrin inkişafında yeni imkanlar yaranır. 
bu məqsədlə Qarabağ iqtisadi regionunda iqtisadiyyatın ənənəvi sektorlarının daha sürətli 
inkişafına nail olmaq üçün yeni texnologiyaların və yüksək ixrac potensialına malik müxtəlif 
təyinatlı innovativ strukturların inkişafı üzrə müasir komplekslərin yaradılması imkanlarını 
nəzərdən keçirmək lazımdır. Qarabağ iqtisadi regionunda milli iqtisadiyyatın sənaye, kənd 
təsərrüfatı, tikinti və s. kimi sektorlarının inkişafı üçün innovativ rəqəmsal texnologiyaların tətbiqi 
ilə qlobal çağırışlar və iqtisadi inkişafdakı beynəlxalq tendensiyalar maksimum nəzərə 
alınmalıdır. Bu regionlarda innovativ inkişaf infrastrukturu yaradılarkən startapların, biznes 
inkubatorların, İnnovasiya və sahibkarlıq mərkəzlərinin, sənaye və aqrar innovasiya 
müəssisələrinin inkişafını stimullaşdıran klasterlərin, yüksək texnologiyalar parklarının və 
mərkəzlərinin yaradılmasına diqqət yetirilməlidir. Yüksək Texnologiyalar Parkı və elmtutumlu 
sənaye və aqrar texnoparklar Qarabağın mövcud ənənəvi iqtisadiyyatindan Qarabağın intellektual 
tipli yeni rəqəmsal texnologiyalar iqtisadiyyatına keçidin əsas hərəkətverici qüvvəsidir. Qarabağ 
iqtisadi regionunda “Elektron Qarabağ” kompleks dövlət proqramının hazırlanması və bu 
konsepsiya və proqram çərçivəsində müvafiq işlərin görülməsi respublika üçün mühüm 
məsələlərə çevrilmişdir. Cəmiyyətin əsas məqsəd və vəzifələri arasında Qarabağ iqtisadi 
bölgəsində “ağıllı” şəhər və kəndlərin, ağıllı sistemlərin və infrastrukturların yaradılması, 
həmçinin rəqəmsal transformasiyanın perspektiv istiqamətlərinin müəyyən edilməsi və Qarabağ 
iqtisadiyyatının bərpası və inkişafı üçün bununla bağlı problemlərin həlli yer alır (Aliyev A.G., 
2022). 

Ermənistanın işğalından azad edilmiş Azərbaycan ərazilərində iqtisadiyyatın ənənəvi sahələrinin 
bərpası böyük əhəmiyyət kəsb edir. Növbəti 10-15 il ərzində Qarabağ bölgəsində tikinti, sənaye, 
kənd təsərrüfatı və hərbi sənayenin inkişafı müasir dövrün ən vacib və prioritet istiqamətlərindən 
biridir. Onların ölkənin ÜDM-dəki payının artması Azərbaycan iqtisadiyyatının gələcək inkişafı 
üçün əhəmiyyətli faydalar təmin edəcəkdir. Müasir iqtisadiyyat bilik, elm, yüksək texnologiyalar 
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vo innovasiyalarla inkişaf edir. Texnoloji innovasiyalara əsaslanaraq ənənəvi iqtisadiyyatdan 
informasiyaya əsaslanan iqtisadiyyata keçid və iqtisadiyyatın modernləşdirilməsi baş verir 
(Aliyev A.G, Shahverdiyeva R.O., 2021). 
Yeni texnologiyalar iqtisadiyyatın həm inkişaf etmiş, həm də yeni inkişaf edən sahələrinin 
inkişafına müsbət təsir göstərir. Ənənəvi iqtisadiyyatın inkişafında rəqəmsal texnologiyaların 
geniş tətbiqi iqtisadi inkişafın artmasına səbəb olacaqdır. İqtisadiyyatın yeni sektoru inkişaf 
etdikcə və yeni iş yerləri açıldıqca əhalinin rifahı da yaxşılaşacaq. Buna görə, adambaşına düşən 
ÜDM-in daha da artacağı təxmin edilir. Bu, Qarabağ və qonşu regionların ənənəvi iqtisadi 
sektorları ilə paralel olaraq həm respublika, həm də qeyri-neft sektorunun inkişafına, Azərbaycan 
iqtisadiyyatının qlobal miqyasda artmasına və dünya bazarında rəqabətqabiliyyətli məhsulların 
səviyyəsinə gətirib çıxaracaq. İqtisadiyyatın ənənəvi sektorlarının modernləşdirilməsi ilə yanaşı, 
Azərbaycanda İKT-yə əsaslanan innovativ iqtisadiyyatın yeni sektorları inkişaf etdirilir. Mobil 
sistemlər və texnologiyalar, kosmos, böyük məlumatlar, bulud, əşyaların İnterneti, kiberfizik 
sistemlər, süni intellekt texnologiyaları və s.kimi iqtisadiyyatın ən son texnolofi innovativ 
sektorlarının inkişafı və onun formalaşmasında İKT-nin tətbiqi bu gün mühüm məsələlərdəndir 
Azad edilmiş ərazilərdə həyata keçirilən innovativ layihələrin sosial-iqtisadi təhlili və hight-analiz 
metodu ilə qiymətləndirilməsi Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 2021-ci ildə 2030-cu il 
Sərəncamına Azərbaycan Respublikasının sosial-iqtisadi inkişafının 5 əsas milli prioriteti daxil 
edilmişdir. Bunlar aşağıdakılardır (Azerbaycan 2030: sosial-iqtisadi inkishafa dair Milli 
Prioritetler, 2021): 

- durmadan artan rəqabətli iqtisadiyyatdır, 

- sosial ədalətə əsaslanan dinamik, inklüziv cəmiyyət, 

- insan kapitalı və müasir innovasiyaların rəqabət məkanı, 

- azad edilmiş ərazilərə Böyük Qayıdış: 

- təmiz mühit və “yaşıl artım” ölkəsi onların prioritetloridir. 
Bu məqsədlərə nail olmaq üçün innovativ layihələrin tətbiqi zəruridir. Xüsusilə, azad edilmiş 
ərazilərin bərpası prosesində innovativ yanaşmalara üstünlük verilməlidir. Əsasən, artan əhali və 
şəhərləşmə, təbii enerji ehtiyatlarının azalması, çox çirkləndirici mənbələrdən istifadə, qlobal 
iqlim dəyişikliyi və xidmət və məhsul tələblərinin artması kimi səbəblər iqtisadi, sosial və ekolofi 
cəhətdən davamlı şəhər və kəndlərin yaradılması üçün yenilikçi yanaşmalardan istifadə tələbi 
yaradır. 


Cədvəl 1. İşğaldan olunmuş ərazilərdə innovativ fəaliyyət. 


Sahələr Fəaliyyət 

Elektron Səhiyyə, 

Turizmdə yeniliklər, 

Təhsildə yeniliklər, 

Mədəniyyət və idman sahələrində yeniliklər, 

Fövqəladə hallar və təhlükəsizlik sahələrində yeniliklər, 

Vətəndaşların iştirakı ilə idarəçilik, 

Xidmət və məhsullara çıxışın əlçatan olması, 

Məlumatların əldə edilməsində əlçatanlıq 

Şəhərsalmada yenilik olan "Ağıllı şəhər"/"Ağıllı kənd" layihələrinin tətbiqi: 
Ətraf mühit və İctimai infrastrukturların idarə edilməsində innovativ yollardan istifadəetmək, 
infrastruktur "Ağıllı binalar" və "Ağıllı evlər", 

Bina və evlərin idarəetməsinin avtomatlaşdırılması, 


Sosial 
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Karbon emisyasının azaldılması üçün həllər, 

Parkların və ictimai sahələrin idarə edilməsində yeniliklər, 
Tullantıların toplanması və təmizlənməsində "Ağıllı həllər", 
Əhalinin həyat keyfiyyətinin yüksəldilməsi 

Yaşıl Enerji" innovativ layihəsi, 

Enerji İctimai işıqlandırmada səmərəlilik, 

Bərpa olunan enerji mənbələrindən və qurğularından stifado 
Elektrikli avtomobillərdən istifadə, 


машууш - Velosiped və elektrikli skuterlərdən istifadənin geniş yayılması, 
logistika j : : | 
Ağıllı nəqliyyat sistemləri 
İdarəetmə və Elektron Hökumət, 
iqtisadiyyat Yeni biznes modelləri, 


Məşğulluq: 

Elektron ticarət, 

NFP ödəniş platformaları, 

"Big Daha" və "Bulud Texnologiyaları"ndan istifadə 


Mənbə: Aslanova A., 2022: s.5 


Nəzərə almaq lazımdır ki, işğaldan keçən son 30 ildə elm və texnologiya sürətlə inkişaf etmişdir. 
Təəssüf ki, Qarabağ bu inkişafdan tamamilə geri qalmışdır. Azad edilmiş torpaqlarımızın 
bərpasında müasir texnolofi innovasiyaların tətbiqi vacibdir: Sevindirici haldır ki, bu gün 
Qarabağda “Ağıllı kənd” layihəsi icra edilir. Azərbaycanda “Ağıllı şəhər” konsepsiyasının tətbiqi 
ilə bağlı tədqiqatların aparılması və pilot layihənin həyata keçirilməsinin mümkünlüyünün 
müəyyən edilməsi Prezident İlham Əliyevin 2020, 27 fevral tarixli Sərəncamı ilə təsdiq edilmiş 
“2020-2022-ci illər üçün Açıq Hökumətin təşviqi üzrə Milli Fəaliyyət Planı”nda əksini tapıb. 
Dövlət başçısı 2020-ci il aprelin 19-da “Ağıllı şəhər” (Smart City) və “Ağıllı kənd” (Smart 
Village) konsepsiyasının hazırlanması haqqında fərman imzalayıb. 

Prezident İlham Əliyev Zəngilan rayonunun Ağalı kəndlərində “Ağıllı kənd” layihəsinin təməlini 
qoymuşdur. “Ağıllı şəhər”, “Ağıllı kənd” konsepsiyasının əsas ideyası yaşayış məntəqəsinin 
bütün xidmətlərini və obyektlərini vahid kompüterləşdirilmiş sistemdə birləşdirmək və idarə 
etməkdir. Bu sahədə yerləşən xidmət və obyektlərin fəaliyyəti nəticəsində formalaşan və real vaxt 
refimində müvafiq qərarların qəbul edilməsi üçün zəruri olan məlumatlar informasiya- 
kommunikasiya texnologiyaları və əşyaların İnterneti (1oT) vasitəsilə toplanır və istifadə olunur 
(https://science.gov.az/ru/nevvs/open/ 16993). 

Qeyd edək ki, azad edilmiş ərazilərdə “Ağıllı kənd” və “Ağıllı şəhər” konsepsiyalarının həyata 
keçirilməsi planlaşdırılır. “Ağıllı kənd” texnologiyalarının tətbiqi bu sahələrdə sosial 
innovasiyaların və kiçik biznesin inkişafına şərait yaradacaq, həmçinin Qarabağ regionunun 
texnolofi innovasiyalar və startaplar mərkəzi kimi cəlbediciliyini artıracaq. “Ağıllı kənd” layihəsi 
əsasən 5 komponent üzrə həyata keçiriləcək. Bu layihə mənzil, istehsal, sosial xidmətlər, “Ağıllı 
kənd təsərrüfatı” və alternativ enerji sahələrini əhatə edəcək. Ümumiyyətlə, “Ağıllı kənd” və 
“Ağıllı şəhər” anlayışı dünyanın bir çox ölkələrində tətbiq olunur. Bu anlayışlar Azərbaycanın və 
bütövlükdə dünyanın texnolofi imkanları, innovasiyaya yönəlmiş qlobal layihələrin həyata 
keçirilməsi üçün həlledici əhəmiyyət kəsb edəcək. Bu gün dünya əhalisinin 54% - i şəhərlərdə 
yaşayır və bu rəqəmin 2050-ci ilə qədər 6646 - ə çatacağı gözlənilir (Huseynov S., 2022). 


РАНТЕ! | | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS E 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 


РАНТЕ! 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


E-ISSN: 2674-5224 


{Л 


Cədvəl 2. İşğaldan azad edilmiş ərazilərdə həyata keçirilən innovasiya layihələrinin “SVVOT” 
analiz. 
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Güclü cəhətlər 

Siyasi sabitlik və şiddətin olmaması, 

Biznesə başlamanın asanlığı, 

Maliyyə, şəbəkə və sosial dəstəklərin Güclü 
cəhətlər Zəif cəhətlərverilməsi, 

Vergi güzəştlərinin edilməsi, 

Onlayn dövlət xidmətlərininəlçatanlığı. 


Zəif cəhətlər 

Mütəxəssis çatışmazlığı, 

Müasir texnologiya əskikliyi, 

Yüksək texnologiyalı məhsulların və İKT xidmətlərinin 
idxalı və ixracı, 

İnternetin olmaması və ya sürət zəifliyi, 

İnfrastruktur zəifliyi, 

Vətəndaşların yeni texnologiyaların istifadəsində çətinliklər 
yaşaması, 

İKT-nin əlçatanlığı, 

İnvestorlar üçün informasiya əskikliyi. 


İmkanlar 

İnnovasiya layihələrinin sosial-iqtisadi inkişafa 
müsbət təsir göstərməsi, 

Bu kimi layihələrin məşğulluq səviyyəsinin 
yüksəlməsinə səbəbolması, 

Ətraf mühiti qoruyaraq bölgəni Yaşıl Zonaya 
çevirə bilmək imkanı, 

Ekoloji cəhətdən davamlı şəhər vəkəndlərin 
yaradılması, 

Ekoloji cəhətdən təmiz istehsal voistehlak; 
Bərpa olunan enerji mənbələrindənistifadənin 
artması, 


Təhdidlər 

Texnologiyanın səbəb olduğu ekoloji fəlakətlər, 
Qlobal istiləşmə, 

Yer altı və yer üstü resurslardansəmərəsiz istifadə, 
Radiasiya, 

İnnovativ layihələrin yeni təhlükələrə qapı açması ehtimalı. 
Misal olaraq, kiberhücumlar, 

Gələcəkdə iş gücünün böyük hissəsinininnovativ 
texnologiyalar iləqarşılanmasına görə yarana 
biləcəkişsizlik problemi, 

Vətəndaşların yeni tip yaşayış zonasınauyğ 
unlaşmasında yaranan çətinliklər 


Beyin axınının bu bölgələrəistiqamətlənməsi., 
Qeyri-neft sektorunun inkişaf etməsi, 

Böglənin texnologiya və innovasiyamərkəzinə 
çevrilməsi 


Mənbə: Aslanova A., 2022: s.6 


Müasir dövrdə İKT-nin istehsal, texniki xidmət və idarəetmə proseslərində geniş istifadəsi ilə 
bağlı bir çox irimiqyaslı layihələr həyata keçirilmişdir. Bununla birlikdə, regional iqtisadiyyatın 
rəqəmsal çevrilməsi son illərdə ölkənin prioritetlərindən biri olaraq qalır. Lakin regionlarda İKT 
infrastrukturunun inkişafına, “Ağıllı şəhər”, “Ağıllı kənd” və s. kimi perspektivli rəqəmsal 
layihələrin həyata keçirilməsinə başlanılıb. Bunun nəticəsində bölgələr rəqəmsal mərkəzlərə 
çevrilə bilər. “Ağıllı şəhər”, “Ağıllı kənd” layihələri üçün lazımi infrastruktur və xidmətlər 
formalaşdırıla bilər. Bir çox şəhər və kəndlərdə müasir İKT-nin tətbiqi ilə göstərilən xidmətlərin 
keyfiyyətinin səmərəliliyi regional kontekstdə artırıla bilər (Shahverdiyeva R.O., 2020). Bu 
baxımdan belə bir nəticəyə gəlmək olar ki, ənənəvi iqtisadiyyatdan texnologiyaya və yeniliyə 
əsaslanan iqtisadiyyata keçid münaqişədən sonrakı ərazilərdə xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. 
Beləliklə, yeni rəqəmsal və süni intellekt texnologiyaları iqtisadiyyatın ümumi dəyər zəncirində 
yeni gəlir imkanları yaradır. Bu texnologiyaların istifadəsi rəqəmsal məlumatların işlənməsi və 
idarəetmə keyfiyyətinin yaxşılaşdırılması üçün geniş imkanlar yaradır. 
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Güman etmək olar ki, innovativ strukturlar ənənəvi iqtisadiyyatdan innovasiyaya keçidin 
hərəkətverici qüvvəsinə çevrilir. Onların yaradılması ölkədə innovativ iqtisadiyyatın inkişafı üçün 
vacibdir. Qarabağ regionunda iqtisadiyyatın bərpası və inkişafında rəqəmsal transformasiyanın 
perspektiv istiqamətlərinin müəyyən edilməsi və onun sosial-iqtisadi proseslərə təsirinin 
aspektlərinin müəyyən edilməsi üçün müəyyən tədbirlər görülməlidir. Beynəlxalq təşkilatların 
tövsiyələri və çağırışları, sənaye inqilabının 4.0 tələbləri nəzərə alınmalı və işğaldan azad edilmiş 
ərazilərdə ölkə iqtisadiyyatının inkişafının modernləşdirilməsi zamanı müvafiq tədbirlər yerinə 
yetirilməlidir. Ənənəvi və yeni sektorların inkişafı Qarabağ iqtisadiyyatının həm iqtisadi, həm də 
sosial-siyasi kontekstində xüsusilə vacibdir ki, bu da ölkənin milli inkişafının əsas prioritetlərinə 
uyğundur. Müasir texnologiyaların tətbiqi rəqəmsal texnologiyalara əsaslanan iqtisadiyyatın 
inkişaf tendensiyalarının öyrənilməsi üçün vacibdir və Qarabağda rifah səviyyəsini daim artırır və 
inklüzivlik səviyyəsini artırır. Qarabağ iqtisadi regionunda innovativ infrastrukturun 
formalaşdırılması və rəqəmsal texnologiyaların tətbiqi ölkənin aktual məsələlərindən biridir. 
Erməni işğalından azad edilmiş ərazilərdə İKT infrastrukturunun daha da təkmilləşdirilməsi, 
rəqəmsal texnologiyaların geniş tətbiqi rəqəmsal iqtisadiyyatın səmərəliliyinin artırılması və yeni 
iqtisadi islahatlar şəraitində Qarabağın inkişafı üçün dövlətin kursu üçün əlavə imkanlar 
yaradacaqdır. Bu, yalnız ölkənin digər bölgələrinin və istehsal və xidmət sektorlarının sürətli 
inkişafında katalitik rol oynamayacaq, həm də sərhəd bölgələrində məskunlaşma və təhlükəsizlik 
məsələlərinə əhəmiyyətli dərəcədə müsbət təsir göstərəcəkdir. 
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Резюме 

В настоящее время инновации формируют основу развития страны и мировой экономики. 
Ускорение процесса глобализации, научное развитие, острые конкурентные условия, 
существующие в каждой отрасли, неудержимое развитие технологий являются одними из 
наиболее очевидных причин, актуализирующих внедрение инноваций. Хотя слово 
”инновация" в азербайджанском языке не совсем противоположно, чаще всего оно 
используется в значении "новое и непохожее". Модификация, улучшение существующего 
продукта или внедрение совершенно нового продукта считается инновацией. Инновации 
оказывают положительное влияние на многие сферы страны, такие как образование, 
коммуникации, туризм, культура, здравоохранение и экономика. 

Одним из пяти национальных приоритетов социально-экономического развития 
Азербайджана является широкомасштабное возвращение на освобожденные территории. 
Поэтому после второй 44-дневной Карабахской войны, закончившейся победой, в этих 
районах немедленно начались восстановительные и строительные работы. Минимум: после 
создания необходимой инфраструктуры для проживания, с формированием инновационной 
инфраструктуры и внедрением ИКТ во всех сферах, эти районы станут местом высоких 
технологий и инноваций. Цель статьи - проанализировать инновационные проекты, 
реализуемые на освобожденных территориях, и оценить их возможное влияние, а также 
выделить инновационные проблемы. В статье рассматриваются концептуальные основы 
формирования инновационной активности в экономической системе нашей страны, а также 
сущность и характерные особенности инновационных отношений, социально- 
экономический анализ и оценка инновационных проектов, реализуемых посредством 
$У/ОТ-анализа на освобожденных территориях. 

Ключевые слова: инновации, инновационные решения, освобожденные территории, 
инновационная деятельность, Умный город, Умная деревня, умные решения 
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ABSTRACT 

Accounting of financial results and tax accounting play an important role in solving the problems 
facing the enterprise. The operation of any economic entity during a certain period of time is 
characterized by a final indicator as a financial result. The activity of any organization is aimed at 
obtaining profit from the financial activity, which is the main goal. Studying the concept of 
"financial result" allows the management of the economic entity to get detailed information about 
the organization's financial condition, profitability, competitiveness in the goods and services 
markets. The problem of the economic content of the concept of "financial result" of an economic 
subject requires precise justification. Among many authors in the field of economic analysis and 
financial management, there is no unified approach to defining this concept. In this regard, the 
article is devoted to the directions of improving the relations of accounting and tax accounting of 
financial results. Modeling of accounting information for financial and tax reports according to 
financial results, methodical methods of approximation of accounting, tax accounting and 
financial results were touched upon in the study. One of the most urgent issues is the convergence 
of accounting and tax accounting of financial results for organizations that are in the main 
taxation regime, that is, that pay income tax. However, for organizations in other special regimes, 
the question of increasing the analytical support of data on financial results is incredibly relevant. 
Therefore, we will consider methodological approaches for convergence of accounting and tax 
accounting and financial results in both of these taxation regimes. 

The financial result is a summary indicator of the activity of the economic entity for a certain 
period, which is defined as the difference between the income and expenses of the organization. 
The financial result is not only the amount of profit remaining at the disposal of the economic 
entity or the amount of loss received according to the results of the reporting period, but also the 
basis for calculating various derivative indicators characterizing the activity of the entity, such as 
profitability of sales, profitability of assets and financial sources. Thus, the category of "financial 
results" is not only one of the central concepts of accounting, but also one of the concepts of 
economic analysis and management, which connect accounting processes with the mechanism of 
making management decisions aimed at increasing business profitability through the calculation, 
analysis and forecasting of various economic indicators. 

Thus, when choosing an accounting method for business objects and organizing tax accounting, it 
is necessary to remember that the convergence of these types of accounting can contribute to an 
increase in the tax burden. 

The tax burden may increase the price of the product. And this is an undesirable moment in the 
economy of any enterprise. At the same time, conducting separate accounting and tax accounting 
creates significant difficulties in organizing control over the correctness and completeness of the 
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reflection of income and expenses in tax accounting and in forming tax calculations for income 
tax. 

In our opinion, it is necessary to bring both types of accounts as close to each other as possible in 
order to eliminate all inconsistencies between the accounts. The research of the problem of 
establishing an interconnected system of accounting of financial results by integrating tax 
accounting into financial accounting on the basis of the principle of prevailing requirements of tax 
legislation has not yet been carried out. Meanwhile, the need to develop this problem for 
commercial organizations is becoming urgent. 

The main purpose of reporting financial results is to provide the necessary information to all 
users, regardless of their means. It consists in the desire of the organization to expand the user 
base as much as possible. Therefore, the precise determination of the form of the report on 
financial results, as well as the composition of each of its sections and lines, is a priority issue in 
the preparation of accounting regulatory documents. Both accounting and information processing 
technology, in connection with the emergence of new market mechanisms, require periodic 
analysis of all components of the profit and loss statement, starting from the content of each line 
to the structure of the report. This will make it possible to identify new perspectives in the theory 
and practice of accounting at the initial stage, to create a fertile ground for the development of 
these trends. 

Keywords: financial results, income accounting, expense accounting, deferred taxes, simplified 
tax system 


MALİYYƏ NƏTİCƏLƏRİNƏ GÖRƏ MÜHASİBAT VƏ VERGİ 
UÇOTUNUN MODELLƏRİ VƏ ONLARIN YAXINLAŞMASININ 
METODİK ÜSULLARI 


Nəzakət Musayeva!, Elməddin Xəlilov? 

2 Azərbaycan Dövlət İqtisad Universiteti, !? “İqtisadiyyat və texnoloji elmlər” kafedrası, 
Dosent, iqtisad üzrə fəlsəfə doktoru 

Magistr tələbəsi, elmeddin5 1х @ gmail.com 


XÜLASƏ 


Maliyyə nəticələrinin uçotu və vergi uçotu müəssisənin qarşısında duran problemlərin həllində 
mühüm rol oynayır. Hər hansı bir təsərrüfat subyektinin müəyyən bir müddət ərzində işləməsi 
maliyyə nəticəsi kimi yekun göstərici ilə xarakterizə olunur. Hər hansı bir təşkilatın fəaliyyəti əsas 
məqsədi olan maliyyə fəaliyyətindən qazanc əldə etməyə yönəldilmişdir. "Maliyyə nəticəsi" 
anlayışının öyrənilməsi təsərrüfat subyektinin rəhbərliyinə təşkilatın maliyyə vəziyyəti, gəlirliliyi, 
mal və xidmətlər bazarlarında rəqabət qabiliyyəti barədə ətraflı məlumat almağa imkan verir. 
İqtisadi subyektinin “maliyyə nəticəsi” anlayışının iqtisadi məzmunu problemi dəqiq əsaslandırma 
tələb edir. İqtisadi təhlil və maliyyə menecmenti sahəsindəki bir çox müəllif arasında bu 
konsepsiyanı müəyyənləşdirmək üçün vahid bir yanaşma yoxdur. Bu cəhətdən məqalə maliyyə 
nəticələrinin mühasibat və vergi uçotunun münasibətlərin təkmilləşdirilməsi istiqamətlərinə həsr 
olunmuşdur. Tədqiqatda maliyyə nəticələrinə görə maliyyə və vergi hesabatları üçün mühasibat 
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məlumatlarının modelləşdirilməsi, mühasibat, vergi uçotu və maliyyə nəticələrinin 
yaxınlaşmasının metodik üsulları məsələlərinə toxunulmuşdur. Ən aktual məsələlərdən biri əsas 
vergitutma refimində olan, yəni gəlir vergisini ödəyən təşkilatlar üçün maliyyə nəticələrinin 
mühasibat və vergi uçotunun yaxınlaşmasıdır. Bununla belə, digər xüsusi rejimlordo olan 
təşkilatlar üçün maliyyə nəticələrinə dair məlumatların analitik dəstəyinin artırılması məsələsi 
inanılmaz dərəcədə aktualdır. Buna görə də biz bu vergitutma rejimlorinin hər ikisində mühasibat 
və vergi uçotunun və maliyyə nəticələrinin yaxınlaşması üçün metodolofi yanaşmaları nəzərdən 
keçirəcəyik. 

Açar sözlər: maliyyə nəticələri, gəlir uçotu, xərclər uçotu, təxirə salınmış vergilər, sadələşdirilmiş 
vergi sistemi 


Giriş 

Maliyyə nəticəsi, təşkilatın gəlirləri və xərcləri arasındakı fərq kimi müəyyən edilən müəyyən bir 
dövr üçün təsərrüfat subyektinin fəaliyyətinin ümumiləşdirici göstəricisidir. Maliyyə nəticəsi 
yalnız təsərrüfat subyektinin sərəncamında qalan mənfəətin və ya hesabat dövrünün nəticələrinə 
görə alınan zərərin miqdarı deyil, həm də satışın gəlirliliyi, aktivlərin gəlirliliyi və maliyyə 
mənbələri kimi subyektin fəaliyyətini xarakterizə edən müxtəlif törəmə göstəricilərin 
hesablanması üçün əsasdır. Beləliklə, "maliyyə nəticələri" kateqoriyası yalnız mühasibat uçotunun 
mərkəzi anlayışlarından biri deyil, həm də mühasibat proseslərini müxtəlif iqtisadi göstəricilərin 
hesablanması, təhlili və proqnozlaşdırılması yolu ilə biznesin gəlirliliyinin artırılmasına yönəlmiş 
idarəetmə qərarlarının qəbul edilməsi mexanizmi ilə əlaqələndirən iqtisadi təhlil və idarəetmə 
anlayışlarından biridir. 


Məqsəd 

Məqalənin məqsədi maliyyə uçotunun aparılması modelləri, mühasibat uçotu qaydalarına əsasən 
maliyyə nəticələrinin məbləğinə təsir edən uçot metodları və onların elementləri, maliyyə 
nəticəsinin maksimum və minimum dəyərini formalaşdırmağa imkan verən elementlərin 
birləşdirilməsi alqoritmi, mühasibat və vergi uçotu məqsədləri üçün gəlir və xərclərin uçotunun 
təşkilinin modelləri haqqında məlumat verməkdir. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Təşkilatların təsərrüfat fəaliyyətinin mənfəət və zərər şəklində ifadə olunan maliyyə nəticələri 
istehsalın iqtisadi səmərəliliyini, mənfəət isə maliyyə-təsərrüfat fəaliyyətinin ümumi göstəricisini 
xarakterizə edir. Təşkilatın idarə edilməsində əldə olunan nailiyyətlər və çatışmazlıqlar maliyyə 
nəticələrində öz əksini tapır. Təşkilatların gəlir və xərclərinin uçotunda vaxtında əks olunması 
nəticənin real dəyərinə təsir göstərir. Bu, müəyyən dərəcədə sahənin xüsusiyyətlərindən asılı olan 
təşkilati-metodiki qərarlar ilə müəyyən edilir. Buna görə də maliyyə nəticələrinin 
formalaşdırılması və uçotunun təşkili və metodolofi əsaslarının işlənib hazırlanması aktual sayılır. 


Metodlar 

Məqalədə müşahidə, müqayisə və analogiya, analiz, sintez, şaquli və üfüqi analiz, tarixi və əmsal 
metodlarından istifadə edilmişdir. İqtisadi, riyazi metodlardan istifadə müəssisənin inkişaf 
meyllərini müəyyən etməyə, maliyyə nəticələrini yaxşılaşdırmaq üçün gizli ehtiyatları aşkar 
etməyə və onun gələcək inkişafını proqnozlaşdırmağa imkan vermişdir. 
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Müasir maliyyə uçotunda maliyyə hesabatlarında maliyyə nəticələrinin dəyərinin formalaşması 
baxımından mühasibat uçotunun iki əks modeli mövcuddur. Onlar sxem 1-də aydın şəkildə təsvir 
edilmişdir. Şəkildən görünür ki, bir model maliyyə nəticəsini artıran, digəri isə maliyyə nəticəsini 
azaldan məlumatları yaradır. 


Sxem 1. Maliyyə uçotunun aparılması modelləri. 


Mühasibat uçotu modelləri 


Maliyyə nəticəsini artıran Maliyyə nəticəsini azaldan 
məlumatların formalaşdırılması məlumatların formalaşması 


Mənbə: https://vvvvvv. İcbit.ru/blog/finansovaya-model/ 


Ona görə də uçot siyasəti müəyyən edilərkən maliyyə uçotu metodlarının elementlərinin 
mühasibat uçotu və maliyyə hesabatlarında yekun nəticənin formalaşmasına təsir dərəcəsinə görə 
aydın şəkildə ayrılması tövsiyə olunur. Mühasibat uçotunda maliyyə nəticələrinin dəyərinə təsir 
edən uçot metodları 1-ci cədvəldə aydın şəkildə təqdim edilmişdir. 

Cədvəl 1. Mühasibat uçotu qaydalarına əsasən maliyyə nəticələrinin məbləğinə təsir edən uçot 
metodları və onların elementləri. 


Təşkilatın uçot siyasətində metodu Metodun elementləri 

1. Əsas vəsaitlərin köhnəlməsinin 1.1 Xətti üsul 

hesablanması üsulları 1.2 Azalan qalıq metodu 
1.3 Faydalı istifadə müddətinin illərinin cəminə əsaslanan silinmə 
üsulu 
1.4 İstehsalın həcminə mütənasib olaraq maya dəyərinin silinməsi 
üsulu 

2. Qeyri-maddi aktivlərin amortizasiyasının 1 2.1. Xətti üsul, 

hesablanması üsulları 2.2. Azalan qalıq metodu, 


2.3. Məhsulun (işlərin) həcminə mütənasib olaraq maya dəyərinin 
silinməsi üsulu. 


3. İstehsal məsrəflərinə daxil edilən maddi 3.1. Ehtiyat vahidinin faktiki maya dəyərinə görə 
ehtiyatların qiymətləndirilməsi üsulları 3.2. Orta qiymətinə görə 
3.3. İlk dəfə satınalmaların dəyərinə görə 


4. İstehsal məsrəflərinin qruplaşdırılması 4.1. Tam dəyərin formalaşdırılması üsulu 
üsulları 4.2. "Direkt-kosting" prinsiplərinə əsasən maya dəyərinin 
formalaşdırılması üsulu 
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Mənbə: Kuznechova N.V., Obert M.M., 2015: s. 67-70. 


Yekun nəticələrin ölçüsünə təsir edən mühasibat uçotu metodlarına əlavə olaraq, maliyyə 
hesabatlarının təqdim olunduğu hesabat dövrü də mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Aydındır ki, aralıq 
və illik hesabatlarda maliyyə nəticələrinin dəyərləri əməliyyatın müddətindən asılı olaraq 
əhəmiyyətli dərəcədə dəyişəcəkdir. Yekun nəticələrin dəyərlərində ən kəskin dəyişikliklər aralıq 
hesabatda təqdim olunacaq. 

Beləliklə, hər bir mühasibat uçotu metodundan konkret elementlərin seçilməsindən və maliyyə 
hesabatlarında əks olunma müddətindən asılı olaraq, yaranan yekun nəticənin maliyyə uçotu 
qaydalarına əsasən hesablanmış dəyəri birbaşa asılıdır. 

Aparılan təhlildən istifadə edərək, birinci hesabat ilinin maliyyə nəticəsinin həm maksimum, həm 
də minimum dəyərini formalaşdırmağa imkan verən nəzərdən keçirilən uçot metodlarından 
seçilmiş elementlərin birləşmələri üçün alqoritm tərtib etmək mümkündür (cədvəl 2). 


Cədvəl 2. Maliyyə nəticəsinin maksimum və minimum dəyərini formalaşdırmağa imkan verən 
elementlərin birləşdirilməsi alqoritmi. 


Taşkilatın Vebbsiyasatbdn Maliyyə nəticəsinin maksimum | Maliyyə nəticəsinin minimum dəyərinə 
dəyərinə aşağıdakı üsulların aşağıdakı üsulların seçilməsi ilə nail 

s seçilməsi ilə nail olunur olunur 

1. Əsas vəsaitlərin 1.2. Azalan qalıq metodu 

amortizasiyasının hesablanması . Xətti metod 1.3. Faydalı istifadə müddəti illərinin 

üsulları cəminə əsaslanan silinmə üsulu 

2. Qeyri-maddi aktivlərin 2.1. Xətti metod 

amortizasiyasının hesablanması 2.2. Azaldılmış qalıq metodu 

üsulları 

3. Maddi ehtiyatların 3.1. İlk satınalmaların dəyərinə _ | 

qiymətləndirilməsi yolları а 2... 


Mənbə: Kuznechova N.V., Obert M.M., 2015: s. 84. 

Nəticə etibarilə, şirkət öz məqsəd və vəzifələrindən asılı olaraq maliyyə hesabatlarında təqdim 
olunan maliyyə nəticələrinin göstəricilərinə təsir etmək üçün real imkana malikdir. 

Əgər təşkilat fəal şəkildə investor və ya kreditor axtarırsa, o zaman maliyyə-təsərrüfat 
fəaliyyətinin nəticələrini maliyyə hesabatlarında sərfəli şəkildə təqdim etməlidir. Bunun üçün 
şirkət mümkün olan ən yüksək bölüşdürülməmiş (xalis) mənfəəti göstərməlidir. 

Belə bir vəziyyətdə, müəssisənin maksimum dəyər alqoritminin maliyyə uçotu elementindən 
istifadəsinə üstünlük verilə bilər. 

Beləliklə, gəlirlərin və xərclərin uçotunun və hesabat göstəricilərinin formalaşdırılmasının 
mövcud təcrübəsinin təhlili belə qənaətə gəlməyə imkan verir ki, gəlir və xərclərin məbləği 
məsələlərində aydınlığa nail olmaq, mühasibat uçotu və vergi hesabatları üçün göstəricilərin 
formalaşdırılması, təşkilatın gəlir və xərclərinin uçotu üçün vahid metodologiyanın və seçilmiş 
uçot siyasətinin etibarlılığını müəyyən etmək vacibdir. 

Maliyyə nəticələrinin mühasibat uçotu və vergi uçotu məqsədləri üçün gəlir və xərclərin uçotunun 
təşkili üçün bir neçə əsas modelləri ayıraq. Nəzərdən keçirilən modellərin üstünlükləri və 
çatışmazlıqları cədvəl 3, 4, 5-də nümayiş etdiriləcəkdir. 
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Cədvəl 3. Mühasibat vo vergi uçotu məqsədləri üçün gəlir və xərclərin uçotunun təşkilinin birinci 
modeli. 


MODEL 1 


Gəlir və xərclər Vergi Məcəlləsinin 125-ci maddəsinin tələblərinə uyğun olaraq mühasibat 
hesablarında qruplaşdırılır 


Üstünlüklər Mənfi cəhətlər 
Düzgün vergi uçotu aparılmaqla gəlir vergisi Mühasibat uçotuna məhəl qoymamağı 


üzrə vergi öhdəliyi tədbirlərinin tətbiqi risklərini 
minimuma endirməyə imkan verir. 


Mənbə: Kuznechova N.V., Obert M.M., 2015: s. 90. 


Gəlir və xərclərin uçotunun bu qaydası bir çox müəssisələr, kiçik müəssisələr, fermer müəssisələri 
tərəfindən istifadə olunur. Bu, vergi orqanlarının yalnız gəlir vergisinin düzgün hesablanmasında 
maraqlı olması ilə izah olunur. 


Cədvəl 4. Mühasibat və vergi uçotu məqsədləri üçün gəlir və xərclərin uçotunun təşkilinin ikinci 
modeli. 


MODEL 2 

Mühasibat uçotu ilə yanaşı paralel vergi uçotundan da istifadə olunur 

Üstünlüklər Mənfi cəhətlər 

Mühasibat uçotunun elementlərinin transformasiyası 1 Maliyyə nəticələrini və vergi mənfəətini idarə etmək 

yolu ilə mühasibat uçotu daxilində vergi uçotu üçün ikili mühasibat uçotunun aparılması zərurəti ilə 

sisteminin formalaşdırılması. əlaqədar mühasibat işlərinin həcminin əhəmiyyətli 
dərəcədə artması. 


Mənbə: Kuznechova N.V., Obert M.M., 2015: s. 92. 


Gəlir və xərclərin uçotunun ikinci modeli eyni ilkin sənədlərə əsaslanır, lakin mühasibat və vergi 
uçotu registrlərinin ayrıca aparılması ilə. Eyni zamanda, vergi uçotu registrləri onların arasında 
heç bir əlaqəni əks etdirməyən gəlir və xərclərin növləri üzrə hesablama cədvəlləridir. Nəticədə, 
təşkilatlar xüsusi vergi registrlərində istehsal olunan məhsulların və bitməmiş işlərin vergi 
dəyərinin ayrıca hesablanmasını formalaşdırmalıdırlar. 

3 nömrəli modeldən (cədvəl 5) istifadə edərkən müəssisələr hesabat dövrü ərzində gəlir və 
xərclərin uçot qanunvericiliyinin tələblərinə uyğun uçotunu aparır və vergi uçotu registrləri 
mühasibat məlumatlarının yenidən qruplaşdırılması yolu ilə avtonom şəkildə formalaşır. 


Cədvəl 5. Mühasibat və vergi uçotu məqsədləri üçün gəlir və xərclərin uçotunun təşkilinin üçüncü 
modeli. 
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MODEL 3 


Birbaşa mühasibat uçotu sistemindən gəlir vergisi üzrə vergitutma bazasının formalaşdırılması üçün 
məlumatların əldə edilməsinə əsaslanır 


Üstünlüklər Mənfi cəhətlər 
Mühasibat uçotunda sadəlik. Mühasibat və vergi uçotu qaydalarında minimum 
Maliyyə hesabatlarında əks olunan mənfəət gəlir uyğunsuzluqlar. 


vergisi üçün vergi bazası ilə üst-üstə düşür. 
Hesablara qənaət. 


Mənbə: Kuznechova N.V., Obert M.M., 2015: s. 93. 


Mühasibat uçotu ilə vergi uçotunun inteqrasiyasına dair tövsiyə vermək üçün bu mühasibat uçotu 
modelləri arasında mövcud oxşarlıqları və fərqləri nəzərə almaq lazımdır. Qeyd etmək lazımdır 
ki, mühasibat uçotu maliyyə və vergi uçotu arasında sıx əlaqə vardır. 

Lakin mühasibat uçotu maliyyə və vergi uçotu arasındakı oxşarlıqlarla yanaşı, fərqlər də 
mövcuddur. Mühasibat uçotu maliyyə və vergi uçotu arasındakı fərqlərini qeyd edək. 

Birincisi, bu mühasibat uçotu növləri məqsədlərinə görə fərqlənirlər. Vergi uçotu üçün məqsəd 
gəlir vergisinin, fiziki şəxslərin gəlir vergisinin və s. hesablanması üçün vergi bazasını müəyyən 
etməkdir. Eyni zamanda, mühasibat uçotunun məqsədi müəssisənin maliyyə-təsərrüfat 
fəaliyyətinin nəticəsini göstərən düzgün maliyyə hesabatlarının tərtib edilməsindən ibarətdir. 
İkincisi, normativ hüquqi aktlar uçotun aparılması qaydalarını müəyyən edir. Eyni zamanda, 
maliyyə uçotunun aparılması qaydaları vergi uçotunun aparılması qaydalarından əhəmiyyətli 
dərəcədə fərqlənir. Bu fərq hesabların və ikili giriş sisteminin olmaması ilə özünü göstərir. 
Üçüncü fərq normativ məlumatların statusunda, normativ hüquqi aktların uçotunun növündə 
özünü göstərir. Maliyyə uçotunun normaları özəl, vergi uçotunun normaları isə ictimai xarakter 
daşıyır. 

Dördüncü fərq mühasibat uçotu sistemlərinin təşkilində özünü göstərir. Vergi uçotu Azərbaycan 
Respublikasının Vergi Məcəlləsində təsbit olunmuş prinsiplər rəhbər tutulmaqla vergi ödəyiciləri 
tərəfindən müstəqil şəkildə təşkil edilir, maliyyə uçotunun aparılması qaydası isə mühasibat uçotu 
normativ hüquqi aktlarında dəqiqləşdirilib ətraflı şəkildə verilir və müxtəlif icra hakimiyyəti 
orqanları tərəfindən nəzarət edilir. 

Beşinci fərq mühasibat və vergi uçotu məlumatlarının açıqlanmasının tənzimlənməsindədir. 
Azərbaycan Respublikasının Vergi Məcəlləsinə əsasən, vergi uçotunda olan məlumatlar vergi 
sirridir, maliyyə uçotunda isə maliyyə hesabatlarının açıqlığı prinsipi qüvvədədir. 

Bəzi mühasibat uçotu obyektləri haqqında məlumatların açıqlanması proseduru da fərqlidir. 
Deməli, maliyyə uçotunda amortizasiya uçota qəbul edildiyi andan hər bir obyekt üzrə ayrıca 
hesablanır. Müxtəlif hesablama üsulları mövcuddur. Vergi uçotunda bütün obyektlər üçün 
amortizasiyanı bir anda hesablamaq olar (Atkinson E., 2017: 291 s.). 

Fərqlər müxtəlif faydalı istifadə dövrlərində özünü göstərir. Mühasibat uçotu məqsədləri üçün 
faydalı istifadə müddəti mühasib tərəfindən müstəqil olaraq müəyyən edilir. Vergi uçotunun 
məqsədləri üçün əsas vəsaitlərin Təsnifat qruplarını rəhbər tutmaq lazımdır. 

Həmçinin, bu uçot növləri arasındakı fərqlər əsas vəsaitlərin yararlılıq müddəti dəyişdikdə və 
artan əmsallar tətbiq edildikdə baş verə bilər. Bundan əlavə, vergi uçotunda amortizasiya bonusu 
var, mühasibat uçotunda isə yoxdur. Amortizasiya haqqı dedikdə, xərc kimi həyata keçirilən 
kapital qoyuluşlarının dəyərinin bir hissəsinin birdəfəlik silinməsi başa düşülür. Onun 
mövcudluğu qanunla təsdiqlənir. 
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Ümumi vergitutma sistemi təşkilatın tam mühasibat uçotu apardığı vo bütün ümumi vergiləri 
(ƏDV, gəlir vergisi və əmlak vergisi) ödədiyi vergitutma növüdür. Təşkilatın xüsusi refimlərdən 
birinə keçid üçün vergi orqanına ərizə təqdim etmədiyi təqdirdə ümumi vergi sistemi standart 
olaraq qüvvədədir. Ümumi vergitutma sisteminin tətbiqində maliyyə uçotu təsərrüfat fəaliyyətinin 
hesablar planından istifadə etməklə tam həcmdə aparılır (Rzayev Q.R., 2011: 124 s.). 

Beynəlxalq mühasibat təcrübəsi hesabatda təkcə cari vergi öhdəliklərinin deyil, həm də gələcək 
dövrlərdə vergi ayırmalarında dəyişikliklərə səbəb olan təxirə salınmış vergi öhdəliklərinin və 
aktivlərinin açıqlanmasını tələb edir. 

Təxirə salınmış vergilər anlayışı İngiltərə və Amerika təcrübəsindən yaranmışdır. Onun mənşəyi 
əksər hallarda təşkilatın mühasibat və vergi mənfəətlərinin uyğunsuzluğu ilə əlaqələndirilir. 
Mühasibat yazılışlarının tərtibini istiqamətləndirən qaydalar ilə vergitutma bazalarının və büdcəyə 
ödənilməli olan vergilərin məbləğlərinin hesablanması qaydaları arasında mövcud uyğunsuzluqlar 
elə bir şərait yaradır ki, təşkilatların maliyyə hesabatlarında əks etdirilən vergi ödənişləri üzrə 
göstəriciləri və öhdəlikləri biri birindən əhəmiyyətli dərəcədə fərqlənir. 

Buna görə də maliyyə və vergi uçotu arasında fərqlərin mövcudluğu təxirə salınmış vergi aktivləri 
və öhdəlikləri anlayışının yaranması üçün ilkin şərt sayıla bilər. Bu fərqlər nəticəsində müəyyən 
hadisələrin vergi nəticələri vergi məqsədləri üçün həmin hadisələrin baş verməsindən fərqli 
dövrlərdə tanınır və maliyyə uçotu məqsədləri üçün tanınır. Yəni, təşkilatın aktiv və 
öhdəliklərinin yaranması və onların mühasibat uçotunda əks olunması zamanı cari və ya gələcək 
dövrdə vergitutma məqsədləri üçün tanınan bu aktiv və öhdəliklərə münasibətdə də vergi 
nəticələri yaranır. 

Təxirə salınmış vergilərin əsas səbəblərindən biri mühasibat uçotu prinsiplərinə və maliyyə 
hesabatı tələblərinə riayət etmək zərurətidir. İqtisadi qərarlar qəbul etmək üçün maliyyə 
hesabatlarının maraqlı istifadəçiləri təşkilatın maliyyə vəziyyəti, o cümlədən büdcə qarşısında 
borc öhdəliklərinin xarakteri və onların gələcəkdə maliyyə vəziyyətinə təsiri haqqında tam və 
etibarlı məlumata malik olmalıdırlar. Təşkilatın gələcək öhdəliklərinin (aktivlərinin) maliyyə 
hesabatlarında əks etdirilməsini tələb edən məhz mühasibat uçotunun prinsipləri və ilk növbədə 
hesablama prinsipidir. Vergi nəticələrinin baş vermə anında, əslində, təşkilatın gələcək öhdəliyinə 
və ya aktivinə çevrildiyi üçün, maliyyə hesabatlarının hazırlanması zamanı nəzərə alınmalıdır. 
Azərbaycan Respublikası Vergi Məcəlləsinin 125-ci "Təşkilatların gəlir vergisi" maddəsinə 
əsasən təşkilatın mənfəəti vergitutma obyekti kimi tanınır (Rzayev Q.R., 2010: 187 s.). 

Gəlirlər nağd qaydada müəyyən edilir, yəni gəlirlər cari hesaba və ya kassaya daxil olduqdan 
sonra alınmış hesab olunur. Vergitutma üçün nəzərə alınan gəlirin tərkibinə malların, işlərin, 
xidmətlərin və mülkiyyət hüquqlarının satışından əldə edilən gəlirlər və qeyri-əməliyyat gəlirləri 
daxildir. 

Xərclər faktiki ödənildikdən sonra xərc kimi tanınır. Xərclər öz xarakterindən, habelə həyata 
keçirilməsi şərtlərindən və vergi ödəyicisinin fəaliyyət sahələrindən asılı olaraq istehsal və satışla 
bağlı xərclərə və qeyri-əməliyyat xərclərinə bölünür. 

Təşkilatlar gəlir vergisi üçün vergi bazasını vergi qanunvericiliyi qaydalarına uyğun 
müəyyənləşdirməlidirlər. Bu o deməkdir ki, mühasibat və vergi qaydaları ilə müəyyən edilmiş 
gəlir və xərclərin miqdarı arasında qaçılmaz sapmalar olacaqdır. 

Bu sapmalar vergi bazasına təsirinin təbiətindən asılı olaraq sistemləşdirilməsini tələb edir. 
Beləliklə, fərdi gəlir və xərclər nə cari hesabat dövründə, nə də növbəti hesabat dövrlərində vergi 
bazasının formalaşmasında nəzərə alınmır. Eyni zamanda, mühasibat uçotunda onlar təşkilatın 
gəlir və xərclərinə tam həcmdə daxil edilir. Bu cür sapmalar sabit fərqlər kimi təsnif edilə bilər və 
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bir hesabat dövründə mühasibat uçotunda tanınan bir təşkilatın gəlir vo xərcləri, digər hesabat 
dövrlərində gəlir vergisi üçün vergi bazası müvəqqəti fərqlər kimi formalaşır. 

İqtisadi təbiətindən asılı olaraq müvəqqəti fərqlər iki komponentə bölünməlidir: çıxılan müvəqqəti 
fərqlər və vergi tutulan müvəqqəti fərqlər. Çıxılan vaxt fərqlərinə təxirə salınmış vergi bazasını 
artıran fərqlər daxildir. Öz növbəsində, vergi tutulan müvəqqəti fərqlərə təxirə salınmış vergi 
bazasının azaldılması daxildir. 

Daimi fərqlərin formalaşması iki əsas səbəblə müəyyən edilir. Birinci səbəb mühasibat uçotunda 
qəbul edilmiş xərclərin faktiki çəkilmiş məbləğdə, vergitutma məqsədləri üçün isə norma və 
standartlar çərçivəsində olmasıdır. Məsələn, xidməti avtonəqliyyat vasitələrinin saxlanması 
xərcləri, habelə şəxsi avtomobillərdən və motosikletlərdən ezamiyyətlər üçün istifadəyə görə 
kompensasiya xərcləri, ezamiyyət xərcləri, reklam xərclərinin müəyyən növləri. Bu xərclərin 
normalardan artıq məbləği daimi fərqlərin bir hissəsi olacaqdır. Daimi fərqlərin əmələ gəlməsinin 
ikinci səbəbi mühasibat uçotunda tam tanınan və ümumiyyətlə vergitutma məqsədləri üçün nəzərə 
alınmayan müəyyən gəlir və xərclərin olmasıdır. Belə gəlirlərə, məsələn, məqsədli 
maliyyələşdirmənin bir hissəsi kimi təşkilat tərəfindən alınan əmlak şəklində gəlir daxildir 
(Muller G.I., 2016: 65 p.). 

Xərclərə gəldikdə isə, mühasibat uçotunda uçota alınan vo mənfəət vergisi üzrə vergitutma 
bazasının hesablanması üçün qəbul edilməyən xərclərin siyahısı Vergi Məcəlləsində müəyyən 
edilmir. Buna görə də, bu cür xərclər təşkilatın faktiki çəkdiyi xərclər hesab edilməlidir və 
vergitutma bazasının müəyyən edilməsi üçün tanınan xərclər siyahısına daxil edilməməlidir. 
İrəliyə köçürülən, lakin müəyyən müddətdən sonra vergi məqsədləri üçün nəzərə alına bilməyən 
zərərin məbləği də daimi fərq kimi nəzərə alınmalıdır. Təşkilatlar vergitutma bazasını 10 il 
ərzində əvvəllər alınmış zərərin məbləği qədər azalda bilər. 

Mühasibat uçotunda daimi fərqlərin müəyyən edilməsinin nəticəsi daimi vergi öhdəlikləridir və 
fikrimizcə, qanunla müəyyən edilmiş gəlir vergisi dərəcəsi ilə daimi vergi öhdəliyinin dəyərinin 
hasili kimi hesablanmalıdır. 

Müvəqqəti fərqlərin baş verməsinin əsas səbəbi mühasibat uçotu və vergi qaydalarına əsasən gəlir 
və xərclərin tanınmasının müxtəlif üsullarından istifadə edilməsidir, yəni vergi məqsədləri üçün 
kassa metodundan istifadə edilir. 

Müvəqqəti fərqlərin uçotu, fikrimizcə, mühasibat uçotu hesablarından istifadə edilmədən ayrı-ayrı 
analitik registrlərdə sistemdən kənar təşkil edilə bilər. Mühasibat uçotu qaydalarına əsasən, 
müvəqqəti fərqlər həm təxirə salınmış vergi aktivinin, həm də təxirə salınmış vergi öhdəliyinin 
məbləğlərini özündə əks etdirən təxirə salınmış verginin yaranmasına səbəb olur. 

Təxirə salınmış vergi öhdəlikləri eyni şəkildə hesablanır, yəni onların məbləği hesabat dövründə 
yaranmış vergi tutulan müvəqqəti fərqlərin və mənfəət vergisi dərəcəsinin hasilatı kimi müəyyən 
edilir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, cari dövrdə təxirə salınmış vergilərin mövcudluğu özlüyündə hər hansı 
vergi nəticələrinə səbəb olmur. Vergi nəticələri yalnız təxirə salınmış vergilərin məbləğinin 
dəyişməsi (artım və ya azalma) hallarda yaranır. 

Hesabat dövründə təxirə salınmış vergilərin məbləğində baş vermiş dəyişikliklər düzəlişlər kimi 
tətbiq edilməlidir. Nəticədə cari vergi aşağıdakı kimi müəyyən edilir: 

Cari vergi = $ + Руа - Dvö + Cari d.a. — Cari d.ö., 

burada Ş - şərti vergi xərcləri (gəlir): 

Dva - daimi vergi aktivi, 

Dvö - daimi vergi öhdəliyi, 
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Cari d.a. - cari dövr üçün vergi üzrə təxirə salınmış vergi aktivlərinin məbləğində dəyişiklik, 

Cari d.ö. - cari dövr üçün vergi üzrə təxirə salınmış vergi öhdəliklərinin məbləğində dəyişiklik 
(Richard J., 2013: pp. 208-211). 

Vergi üzrə təxirə salınmış vergilərin tanınması maliyyə hesabatlarında təqdim olunan 
məlumatların dövrlər arasında və digər müəssisələrlə müqayisə edilməsinə nail olmaq üçün 
zəruridir. 

İstifadəçilərin müxtəlif dövrlər üzrə maliyyə hesabatlarını müqayisə edə bilməsi üçün hər bir 
xüsusi dövr üçün hesabatlarda əvvəlki dövrlər üçün məlumatlar olmalıdır. Dövrlər arasında təxirə 
salınmış vergilərin məbləğində dəyişikliklər haqqında məlumat, xüsusən, müəssisə rəhbərliyinə 
vergi siyasətinin effektivliyi haqqında nəticə çıxarmağa imkan verə bilər. Bu məlumatların 
olmaması qurumun əvvəlki dövrlər üzrə fəaliyyətinin təhlilini çətinləşdirir. 

Təxirə salınmış vergilərin tanınması həmçinin istifadəçilərə müxtəlif müəssisələrin maliyyə 
hesabatlarını müqayisə etməyə imkan verir. Təxirə salınmış vergilərin məbləğlərinin müqayisəsi 
əsasında istifadəçilər təşkilatın vergi siyasətinin effektivliyi və gələcək maliyyə öhdəlikləri 
haqqında nəticə çıxara bilirlər. 

Belə ki, vergi fərqlərinin, habelə vergi aktivləri və öhdəliklərinin vaxtında və dəqiq müəyyən 
edilməsi və uçotu mənfəət vergisi üzrə vergitutma bazasının etibarlı şəkildə 
müəyyənləşdirilməsinə və maliyyə hesabatlarının informasiya imkanlarının genişləndirilməsinə 
imkan verəcəkdir. 

Sadələşdirilmiş vergi sisteminin tətbiqi ilə əlaqədar ödənilən gəlir vergisi və verginin 
hesablanması barədə məlumatları “Ümumi mənfəət (zərər)” hesabına ikinci dərəcəli subhesab 
açmaq tövsiyə olunur. Bu təklif onunla əlaqədardır ki, bu hissədəki “Ümumi mənfəət (zərər)” 
hesabının informasiya imkanları bu gün müəssisələrdə mövcud olan subhesablarla əhəmiyyətli 
dərəcədə məhdudlaşır. 

Mühasibat uçotu məsələlərinə dair müasir ədəbiyyat və dövri nəşrlərdə yekun nəticənin 
formalaşmasının əsas komponentləri üzrə “Ümumi mənfəət (zərər)” hesabına subhesabların daxil 
edilməsi ilə bağlı tövsiyələr var. Fikrimizcə, bu cür təfərrüatlar həm mühasibat, həm də vergi 
məqsədləri üçün məlumatları əks etdirməyə imkan verir. 

Qeyd olunan çatışmazlıqları aradan qaldırmaq və hesabat göstəricilərini yaratmaq üçün istifadə 
olunan 801 Ne-li “Ümumi mənfəət (zərər)” hesabı üzrə daha ətraflı məlumatı aradan qaldırmaq 
üçün subhesabların aşağıdakı tərkibi tövsiyə oluna bilər: 

801-1 “Satışdan mənfəət (zərər)”, 

801-2 “Sair əməliyyatların maliyyə nəticəsi”, 

801-3 “Cari mənfəət vergisi”, 

801-4 “Təxirə salınmış mənfəət vergisi”: 

801-5 “Nəticəsi dövrün xalis mənfəətinə (zərərinə) daxil edilməyən əməliyyatlardan gəlir 
vergisi”, 

801-9 “Hesabat dövrünün xalis mənfəəti (zərəri)”. 

801 No-li “Ümumi mənfəət (zərər)” hesabının təklif olunan strukturu həm mühasibat, həm də 
vergi üzrə normativ sənədlərin tələbi ilə mühasibat uçotu məlumatlarının əksini təmin edir. 

Əsas vergi refimində olan təşkilatlar üçün uçot siyasətinin əsas məqsədi mənfəət vergisi üzrə 
vergitutma bazasının etibarlı formalaşdırılması və onun hesablanması üçün istifadə olunan uçot 
metodlarını müəyyən etməkdir. İstehsalçı uçot siyasətini formalaşdırarkən və vergi uçotunun 
aparılması qaydalarını müəyyən edərkən Azərbaycan Respublikası Vergi Məcəlləsinin tələblərini 
nəzərə almalıdır. 
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Beləliklə, əsas vergi rejimini tətbiq edən təşkilatlar iki növ uçot siyasətini formalaşdırmalıdırlar: 

* mühasibat uçotu məqsədləri üçün, 

* vergi uçotu siyasəti. 

Onlar rəhbər tərəfindən təsdiq edilmiş iki ayrı sənəd şəklində və ya ayrı-ayrı bölmələrin 
mühasibat və vergi uçotunun nüanslarına təyin olunduğu vahid uçot siyasəti şəklində verilə bilər. 
Əsas vergi refimi altında olan təşkilatlar mühasibat uçotunu aparmağa borcludurlar, ona görə də 
onlar mühasibat uçotu və vergi uçotunun bütün nüanslarını uçot siyasətlərində əks etdirməlidirlər. 
Təşkilatlar mühasibat uçotu siyasətlərində aşağıdakı aspektləri müəyyənləşdirməlidirlər: 

e hesabların işçi planı, 

* ilkin sənədlərin formaları, 

* inventarların aparılması qaydaları və tezliyi, 

e iş qrafiki, 

* mühasibat uçotunun təşkili üçün zəruri olan digər həllər (Sigidov YU.L., Kirtadze 1.V., 2016: s. 
430-436). 

Mühasibat uçotu siyasəti təşkilatın xüsusiyyətlərinə aid müxtəlif uçot nöqtələrini əks etdirməlidir. 
Əsas vergi refiminin tətbiqi verginin hesablanması zamanı nəzərə alınan gəlir və xərclərin ciddi 
şəkildə tənzimlənməsi ilə xarakterizə olunur. Bu, istifadə olunan əmlakla bağlı mühasibat 
incəliklərinə də aiddir. Lakin belə sərt şəraitdə müəssisə tərəfindən müstəqil qərar qəbul 
edilməsini (o cümlədən uçot siyasətində əks olunmasını) tələb edən müəyyən məsələlər var. 

Vergi uçotunun məqsədləri üçün uçot siyasəti gəlirlərin və xərclərin müəyyən edilməsi üsullarını 
(metodlarını), habelə vergi ödəyicisinin vergi məqsədləri üçün fəaliyyətinin digər göstəricilərinin 
uçotunun aparılması qaydasını özündə əks etdirməlidir. 

Mənfəət vergisinin hesablanması üçün uçot siyasəti aşağıdakı bölmələrdən ibarətdir: 

* vergi uçotunun təşkili, 

* gəlir və xərclərin müəyyən edilməsi metodologiyası. 


Cədvəl 6. “Vergi uçotunun təşkili” bölməsinin məzmunu. 


Uçot siyasətinin müddəası 


Doldurma tövsiyələri 


1. Vergi uçotu uçot göstəriciləri əsasında aparılır 


2. Mühasibat uçotu mühasibat uçotu hesablarının işçi 
planından və subhesablardan istifadə etməklə aparılır 


Mənfəət vergisinin hesablanması üçün istifadə edilən 
subhesabları özündə əks etdirən hesabların işçi planını 
təsdiq etmək 


3. Vergi bazasını hesablamaq üçün gəlir və xərclərin 
uçotu üçün vergi uçotu registrlərindən istifadə olunur 


Mühasibat uçotu ilə vergi uçotu arasında aşağıdakı 
fərqləri nəzərə almaqla hesablama üçün vergi 
registrlərinin formalarını işləyib hazırlamaq və təsdiq 
etmək: 

- Gəlir pul vəsaitləri əsasında tanınır, 

- Xərclər faktiki ödənildikdən sonra tanınır, 


4. Müxtəlif vergi rejimlori üçün gəlir və xərclərin 
ayrıca uçotu 
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Cədvəl 7. “Uçot siyasətinin metodoloji bölməsi” bölməsinin məzmunu. 
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Uçot siyasətinin müddəası 


Doldurma tövsiyələri 


1. Mənfəət vergisi üzrə vergitutma 
məqsədləri üçün nəzərə alınan gəlirlərin 
siyahısı 


Malların/işlərin/xidmətlərin və mülkiyyət hüquqlarının satışından 
əldə edilən gəlirləri, habelə qeyri-əməliyyat gəlirlərini 
göstərilməsi 


2. Gəlir vergisi üzrə vergitutma nəzərə 
alınmayan gəlirlərin siyahısı 


Xüsusi dərəcələrlə vergi tutulan gəlirlər və vergitutma bazası 
müəyyən edilərkən nəzərə alınmayan digər gəlirlərin göstərilməsi 


3, Mənfəət vergisi üçün vergitutma 
bazasını azaldan xərclərin siyahısı 


Vergi bazasını azaldan xərclərin göstərilməsi 


4. Mənfəət vergisi üzrə vergitutma 
bazasını azaldan xərclərə dair ümumi 
tələblər 


Azərbaycan Respublikasının Vergi Məcəlləsinə uyğun olaraq 
xərclərin əsaslılığına və sənədləşdirilmiş sübutuna dair tələblərin 
göstərilməsi 


5. Gəlir və xərclərin tanınması qaydası 


Gəlirlər pul vəsaitləri əsasında, xərclər isə ödəniş zamanı tanınır 


6. Əsas vəsaitlərin və qeyri-maddi 
aktivlərin alınması, tikintisi, istehsalı, başa 
çatdırılması, əlavə avadanlıqla təchiz 
edilməsi, yenidən qurulması, 
modernləşdirilməsi, texniki yenidən 
qurulması xərclərinin uçotu qaydası 


Dəyəri vergitutma bazasını azaldan əsas vəsaitlər və qeyri-maddi 
aktivlər vergi ödəyicisinin mülkiyyətində olmalı, sahibkarlıq 
fəaliyyətində istifadə edilən, faydalı istifadə müddəti 12 aydan 
artıq və ilkin dəyəri Vergi Məcəlləsi ilə müəyyən edilmiş 
olmalıdır 


7. Torpaq sahələrinin alınması xərclərinin 
tanınması qaydası 


Sahibkarlıq fəaliyyətində istifadə olunan torpaq sahələri üzrə 
xərclər vergi ödəyicisi tərəfindən müəyyən edilmiş 7 ildən artıq 


və ya daha uzun müddət ərzində bərabər şəkildə uçota alınır. 
Xərclər vergi dövrü ərzində bərabər şəkildə tanınır və müvafiq 
dövrün son günündə əks etdirilir. 

Xərclər faktiki ödənildikdən və hüquqların dövlət qeydiyyatı üçün 
sənədlər təqdim edildikdən sonra tanınır. 

Valyuta dəyərlərinin, tələblərin, öhdəliklərin yenidən 
qiymətləndirilməsi aparılmır, vergitutma bazasının müəyyən 
edilməsi üçün yenidən qiymətləndirmədən əldə edilən gəlir və 
xərclər nəzərə alınmır. 


Mənbə: Myacheva Ye.S., Xromova LN., 2014: s. 31-35 


8. Valyutanın yenidən qiymətləndirilməsi 


Beləliklə, daimi fərqlər mühasibat mənfəətini təşkil edən, lakin sadələşdirilmiş vergitutma 
sisteminə uyğun olaraq vahid vergi üzrə vergi bazasına daxil edilməyən gəlir və xərclərdir. Hər 
hansı gəlir və xərclərin yalnız vergi uçotunda tanınacağı zaman əks vəziyyət də mümkündür. 
Daimi vergi öhdəlikləri vahid vergi dərəcəsi ilo sabit fərqin hasili kimi müəyyən edilir. 

Müvəqqəti fərqlər bir hesabat dövründə uçot mənfəətini (zərərini), digərində isə vahid vergi üzrə 
vergi bazasını təşkil edən gəlir və xərclərdir. Müvəqqəti fərqlər təxirə salınmış sabit vergini təşkil 
edir. Təxirə salınmış vahid vergi dedikdə, növbəti hesabat dövrlərində ödənilməli olan vahid 
verginin məbləğinə təsir edəcək məbləğ başa düşülür. 

Bildiyimiz kimi, müvəqqəti fərqlər çıxılır və vergiyə cəlb edilir. Çıxarılan müvəqqəti fərqlər 
sonrakı rüblərdə ödəniləcək vergi məbləğini azaldacaq təxirə salınmış sabit vergi ilə 
nəticələnəcək. Vergi tutulan müvəqqəti fərqlər təxirə salınmış sabit verginin formalaşması ilə 
nəticələnəcək ki, bu da növbəti hesabat dövrlərində ödənilməli olan sabit verginin məbləğini 
artıracaq. 

Sadələşdirilmiş vergitutma sistemində mühasibat və vergi uçotunda gəlir və xərclərin müxtəlif 
tanınması üsullarından çıxılan və vergi tutulan müvəqqəti fərqlər formalaşır. Ümumi halda 
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hadisələr mühasibat uçotunda təsərrüfat fəaliyyəti faktlarının müvəqqəti müəyyənliyinə uyğun 
olaraq əks etdirilir. Bu o deməkdir ki, mühasibat uçotunda gəlir və xərclər onların baş verdiyi 
dövrə aiddir. Sadələşdirilmiş vergitutma sistemində vergi uçotunda gəlir və xərclərin uçotunun 
kassa üsulundan istifadə olunur. 

Maliyyə nəticələrinin uçotunda ən böyük çətinlik mühasibat uçotu və vergi uçotunda əks olunan 
gəlir və xərclərin məbləğlərindəki fərq olduğundan, mühasibat uçotu və vergi uçotu məlumatları 
arasındakı uyğunsuzluqların dəqiq uçotu və hesablanması üçün biz «Konsolido edilmiş fərqlər 
üzrə mühasibat hesabatı” vergi uçotu registrini hazırlamışıq. Bu bəyanatda uyğunsuzluqların baş 
verə biləcəyi göstəricilərin adı, habelə mühasibat uçotunda, vergi uçotunda məbləğlər və 
uyğunsuzluqların faktiki məbləği olan sütunlar daxildir. Təşkilatın fəaliyyətinin maliyyə nəticələri 
haqqında ümumi məlumat əsasən “Maliyyə nəticələri haqqında hesabat” formasında formalaşır 
(https://elibrary .ru/dovvnload/elibrary .26447146 -12499062.pdf). 

Bu hesabat formasının strukturu bir çox maraqlı tərəflərin razılığının nəticəsidir. Məlumatlılıq və 
faydalılıq ilk növbədə onun göstəricilərinin tərkibi və qruplaşdırılma ardıcıllığı ilə müəyyən edilir. 
"Maliyyə nəticələri haqqında hesabat" forması ilə bağlı aparılan tədqiqatlar göstərdi ki, bu 
sənəddə ən ən çox tələb olunan onun göstəricilərinin aşağıdakı meyarlara görə bölünməsidir: 

- formalaşma mənbələrinə görə - gəlir və xərclər adi fəaliyyətdən və başqalarından ayrılır, 

- alıcılara görə - dövlətin mənfəəti (zərəri) xarici kreditorlardan və mülkiyyətçilərdən bölünür, 

- fəaliyyət növünə görə - maliyyə nəticəsi adi, kommersiya, maliyyə, investisiya digər 
fəaliyyətlərdən ayrılır. 

Mühasibat uçotunda mənfəətin məbləği vergi uçotunda eyni göstəricidən əhəmiyyətli dərəcədə 
fərqlənə bilər. Maliyyə nəticələrini hesablamaq və vergi hesabatını tamamlamaq üçün təşkilatlar 
həm mühasibat, həm də vergi uçotunda əməliyyatları eyni vaxtda qeyd edərkən "ikiqat mühasibat 
uçotu" aparmalıdırlar. Bu vəziyyət əlavə vaxt və maddi xərclər tələb edir. 

Mühasibat uçotu və vergi uçotunun maksimum yaxınlaşması həmişə eyni maliyyə nəticəsini əldə 
etməyə imkan vermir, çünki bəzi əməliyyatlarda uyğunsuzluqlar mövcuddur (məsələn, icarə 
əsasında avadanlıq alınması, səyahət xərcləri və s.). 

Mühasibat və vergi uçotu məlumatları arasındakı uyğunsuzluqların dəqiq hesablanması üçün 
tərəfimizdən hazırlanmış “İcmal fərqlərin uçotu vərəqi” vergi uçotu registrindən istifadə etməyi 
tövsiyə edirik, bu registrdə aşağıdakı sütunlar yer alır: fərqlərin baş verə biləcəyi göstəricilərin 
adı, mühasibat və vergi uçotunda göstərilən göstəricilərin cəmi dəyəri, hər bir göstərici üzrə 
uyğunsuzluqların cəmi. Göstəricilərin siyahısı hər bir təşkilatın iqtisadi həyatının faktlarından asılı 
olaraq dəyişə bilər. 

Təşkilatın "Satış", "Digər gəlirlər və xərclər", "Ümumi mənfəət (zərər)" hesabları üzrə 
hesablarının işçi planına məhsulun, işin, xidmətlərin əsas növləri üzrə gəlir və xərclərin təfərrüatlı 
subhesablarının daxil edilməsi maliyyə nəticələrinin vergi uçotunu sadələşdirməyə imkan verir, 
zərərli istiqamətləri vaxtında müəyyənləşdirmək üçün onları təhlil etməyə imkan verir. 

Maliyyə nəticələri haqqında hesabata dair bütün tələbləri nəzərə alaraq və ticarət təşkilatının 
fəaliyyətinin bütün sahələrində mənfəət və zərərlər üzrə mühasibat məlumatlarının analitikliyini 
artırmaq üçün "Maliyyə nəticələri haqqında hesabat"a əsaslanan "Maliyyə nəticələrinin fəaliyyət 
növünə görə detallaşdırılması" aralıq hesabat formasından istifadə etməyi təklif edilir. 

Maliyyə nəticələri haqqında hesabatın informativ funksiyasının gücləndirilməsinə əlavə 
açıqlamalar, hansı təşkilatların fəaliyyət növündən asılı olaraq müstəqil inkişaf etməli olduqlarını 
təmin etmək yolları ilə nail olunur. Yəni açıqlama üsulları odur ki, maliyyə məlumatları müxtəlif 
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izahatlarla müşayiət olunan standart vo ya əlavə hesabatların strukturunda açıqlana bilər 
(Kuznechova N.V., 2016: s.144). 

Beləliklə, təşkilatın maliyyə nəticələrinin mühasibat və vergi uçotu effektiv idarəetmə qərarlarının 
qəbul edilməsinə təsir göstərir. Mühasibat və vergi uçotunda yaranan maliyyə nəticələri 
əhəmiyyətli dərəcədə fərqlənə bilər (Erimizina M.İ., Dementyeva S.Ya., 2015: s. 93- 98). 
Təşkilatın maliyyə nəticələrinin mühasibat və vergi uçotunun öyrənilməsi bütün istifadəçilər üçün 
onun fəaliyyəti haqqında etibarlı məlumat yaratmaq məqsədi ilə böyük əhəmiyyət kəsb edir. 
Maliyyə nəticələri haqqında etibarlı və vaxtında məlumatın olmaması səmərəsiz idarəetmə 
qərarlarına səbəb olur, təşkilatın fəaliyyət prosesinə və nəticələrinə mənfi təsir göstərir. 


Nəticə 

Beləliklə, biznes obyektləri üçün uçot metodunu seçərkən və vergi uçotunu təşkil edərkən, bu uçot 
növlərinin yaxınlaşmasının vergi yükünün artmasına kömək edə biləcəyini xatırlamaq lazımdır. 
Vergi yükü məhsulun bahalaşmasına səbəb ola bilər. Və bu, hər hansı bir müəssisənin 
iqtisadiyyatında arzuolunmaz bir məqamdır. Eyni zamanda, ayrı-ayrı mühasibat və vergi 
uçotunun aparılması gəlir və xərclərin vergi uçotunda əks etdirilməsinin düzgünlüyünə və 
tamlığına nəzarətin təşkilində və gəlir vergisi üzrə vergi hesablamalarının formalaşdırılmasında 
əhəmiyyətli çətinliklər yaradır. 

Fikrimizcə, hesablar arasında yaranan bütün uyğunsuzluqları aradan qaldırmaq üçün hər iki hesab 
növünü bir-birinə mümkün qədər yaxınlaşdırmaq lazımdır. Vergi qanunvericiliyinin üstünlük 
təşkil edən tələbləri prinsipi əsasında vergi uçotunun mühasibat uçotunun maliyyə uçotuna 
inteqrasiyası yolu ilə maliyyə nəticələrinin uçotunun bir-biri ilə əlaqəli sisteminin qurulması 
probleminin tədqiqi hələ də aparılmamışdır. Bu arada, kommersiya təşkilatları üçün bu problemin 
belə inkişaf etdirilməsi ehtiyacı aktuallaşır. 

Maliyyə nəticələrinin hesabatında əsas məqsəd, imkanlarından asılı olmayaraq, bütün 
istifadəçiləri lazımi məlumatlarla təmin etməkdir. Bu, təşkilatın istifadəçi dairəsini maksimum 
dərəcədə genişləndirmək istəyindən ibarətdir. Buna görə də, maliyyə nəticələri haqqında 
hesabatın formasının, habelə onun hər bir bölməsinin və sətirlərinin tərkibinin dəqiq müəyyən 
edilməsi mühasibat uçotunun normativ sənədlərinin hazırlanmasında prioritet məsələdir. İstər 
mühasibat uçotunun, istərsə də informasiyanın emalı texnologiyası, yeni bazar mexanizmlərinin 
yaranması ilə əlaqədar olaraq mənfəət və zərər haqqında hesabatın hər bir sətirin məzmunundan 
başlayaraq hesabatın strukturuna qədər bütün komponentlərinin vaxtaşırı təhlil edilməsi tələb 
olunur. Bu, ilkin mərhələdə mühasibat uçotunun nəzəriyyəsi və praktikasında yeni perspektivləri 
müəyyən etməyə, bu meyllərin inkişafı üçün münbit zəmin yaratmağa imkan verəcək. 
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РЕЗЮМЕ 


Учет финансовых результатов и налоговый учет играют важную роль в решении задач, 
стоящих перед предприятием. Деятельность любого хозяйствующего субъекта в течение 
определенного периода времени характеризуется конечным показателем как финансовый 
результат. Деятельность любой организации направлена на получение прибыли от 
финансовой деятельности, что и является основной целью. Изучение понятия «финансовый 
результат» позволяет руководству хозяйствующего субъекта получить подробную 
информацию o финансовом состоянии организации, рентабельности, 
конкурентоспособности на рынках товаров и услуг. Проблема экономического содержания 
понятия «финансовый результат» экономического субъекта требует точного обоснования. 
Среди многих авторов в области экономического анализа и финансового менеджмента нет 
единого подхода к определению этого понятия. В связи с этим статья посвящена 
направлениям совершенствования взаимоотношений бухгалтерского и налогового учета 
финансовых результатов. В исследовании затронуто моделирование бухгалтерской 
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информации для финансовой и налоговой отчетности по финансовым результатам, 
методические приемы аппроксимации бухгалтерского, налогового учета и финансовых 
результатов. Одним из наиболее актуальных вопросов является сближение бухгалтерского 
и налогового учета финансовых результатов для организаций, находящихся в основном 
режиме налогообложения, то есть уплачивающих налог на прибыль. Однако для 
организаций в других особых режимах вопрос повышения аналитического обеспечения 
данных о финансовых результатах невероятно актуален. Поэтому рассмотрим 
методологические подходы к сближению бухгалтерского и налогового учета и финансовых 
результатов при обоих этих режимах налогообложения. 

Ключевые слова: финансовые результаты, учет доходов, учет расходов, отложенные 
налоги, упрощенная система налогообложения 
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ABSTRACT 


The main conceptual understanding of the competitiveness of the national economy is based on 
the ability of local companies to produce goods and services at a lower price and of a quality that 
is not inferior to the goods and services of foreign companies, and at the same time satisfies the 
local economy. This means that increasing the competitiveness of the national economy 1s 
possible based on the transformation of the sphere of production of goods and services. The 
competitiveness of national economies in the modern global world is determined by its weight in 
the global economy, competitive advantages in specific industries and their development 
potential. The leading factors in increasing the country's competitiveness are the legislative policy 
in the field of economic transparency, the existence of innovation nodes (systems), the degree of 
foreign independence and national security (absence of military conflicts), economic and social 
stability, etc. A strong education system should also be a strategy for socio-economic 
development and a strategy for transition to innovative development. 

The use of new technologies to increase competitiveness has several objectives. This includes 
raising the standard of living of the population, strengthening the competitiveness of enterprises 
located in the region, and maintaining an efficient business environment that increases the 
competitive advantages of business. One of these technologies is the cluster approach based on 
the elimination of the narrow sectoral view of the regional economy and the transition to the 
complex use of the development potential of the area. As world practice shows, the cluster 
approach is not only a means of achieving the goals of industrial policy (increasing 
competitiveness, strengthening innovation, etc.), but also a powerful tool for stimulating regional 
development. Clusters are geographically concentrated groups of related companies and specific 
suppliers that compete in certain areas but work together. With this approach, the center is not 
industry, but a complex of various industrial, scientific and state structures related to the creation 
of a common product. 

In a world where global competition is increasing, the influence of the nation and its potential are 
becoming more and more important. As the basis of competition rests more and more on the 
transition to the creation and assimilation of knowledge, the role of nations has increased. 
Competitive advantage is created and maintained through a highly localized process. Differences 
in national values, cultures, economic structures, institutions and histories help achieve 
competitive advantage. There are striking differences in competitiveness patterns within each 
country: No country can and will be competitive in every sector of the economy. In the end, since 
the conditions inside the country are promising, dynamic and complex, the countries succeed in 
certain fields and contribute to it. High level of education and medicine, availability of highly 
qualified personnel, innovations, developed infrastructure, transparency of the economy and 
struggle against monopolistic manifestations, creation of favorable conditions for competition, 
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effective state measures aimed at subsidizing entrepreneurial activity, but at the same time 
excessive guardianship over economic life in the country and Factors such as evasion of control 
are the competitive advantage of the above countries. The competitiveness of a country is the sum 
of the conditions of its competing companies. For the creation of such companies, it is first 
necessary to create conditions for fair competition in the domestic market. Companies fighting for 
the domestic market gain advantages in the competitive struggle and allow to enter the 
international market with the same success. The government should support and stimulate local 
companies by providing subsidies, reducing the tax burden and simplifying bureaucratic 
procedures. 

Today, the creation of clusters in the region is one of the most effective mechanisms for 
increasing the competitiveness of the region and ensuring sustainable rates of economic 
development. Determining the relationship between the sustainable development of regional 
economic clusters and regional markets is one of the urgent tasks of the modern economic 
development of all regions of the world. Regional development is essentially always the result of 
various compromises, costs and contradictions. Structural changes and fluctuations in the 
economy usually cannot quickly affect the state of "life activity" of large resource regions. One of 
the innovations in the economic development of regions is the development of a special category 
of industry - the industrial cluster approach. In the conditions of globalization of the world 
economy, the problem of increasing the competitiveness of the domestic economy at all levels is 
of particular importance. Clusters or cluster schemes are a mechanism for increasing the 
competitiveness of the economy at all levels. The creation and development of clusters allows to 
realize the competitive (comparative) advantages of places, because territorial organizations of a 
certain industry and enterprises supporting their activities have a direct impact on the 
development of regions. When creating strategies and projects for socio-economic development in 
Azerbaijan, it is important to take into account the development prospects of clusters. In the 
article, the competitiveness of Azerbaijan is based on the criteria of institutions, infrastructure, 
macroeconomic stability, health and primary education, higher education and vocational training, 
goods and services market efficiency, labor market efficiency, financial market development, 
technology level, market size, companies! competitiveness, and innovation potential. was 
analyzed. 

Keywords: industrial cluster, global competition, macroeconomic stability, education, efficiency 
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Bu gün regionda klasterlərin yaradılması regionun rəqabət qabiliyyətinin artırılması və iqtisadi 
inkişafının dayanıqlı templərinin təmin edilməsi üçün ən səmərəli mexanizmlərdən biridir. 
Regional iqtisadi klasterlərin davamlı inkişafı ilə regional bazarlar arasında əlaqənin müəyyən 
edilməsi bütün dünya regionlarının müasir iqtisadi inkişafının aktual vəzifələrindən biridir. 
Regional inkişaf mahiyyət etibarilə həmişə müxtəlif kompromislərin, məsrəflərin və 
ziddiyyətlərin nəticəsidir. İqtisadiyyatda struktur dəyişiklikləri və tərəddüdləri adətən iri resurs 
rayonlarının “həyat fəaliyyəti” vəziyyətinə tez təsir göstərə bilmir. Regionların iqtisadi inkişafında 
yeniliklərdən biri sənayenin xüsusi kateqoriyasının - sənaye klasteri yanaşmasının inkişafıdır. 
Dünya iqtisadiyyatının qloballaşması şəraitində daxili iqtisadiyyatın rəqabət qabiliyyətinin bütün 
səviyyələrdə artırılması problemi xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. Klasterlər və ya klaster sxemləri 
bütün səviyyələrdə iqtisadiyyatın rəqabət qabiliyyətinin artırılması mexanizmidir. Klasterlərin 
yaradılması və inkişafı yerlərin rəqabətli (müqayisəli) üstünlüklərini reallaşdırmağa imkan verir, 
çünki müəyyən bir sənayenin ərazi bağlı təşkilatları və onların fəaliyyətini dəstəkləyən 
müəssisələr regionların inkişafına birbaşa təsir göstərir. Azərbaycanda sosial-iqtisadi inkişafı üçün 
strategiyalar və layihələr yaradarkən, klasterlərin inkişaf perspektivlərini nəzərə almaq vacibdir. 
Məqalədə Azərbaycanın rəqabət qabiliyyəti qurumlar, infrastruktur, makroiqtisadi sabitlik, 
səhiyyə və ibtidai təhsil, ali təhsil və peşə hazırlığı, mal və xidmətlər bazarının səmərəliliyi, əmək 
bazarının səmərəliliyi, maliyyə bazarının inkişafı, texnologiya səviyyəsi, bazar ölçüsü, şirkətlərin 
rəqabət qabiliyyəti, innovasiya potensialı meyarları üzrə təhlil edilmişdir. 

Açar sözlər: Sənaye klasteri, qlobal rəqabət, makroiqtisadi sabitlik, təhsil, səmərəlilik. 


Giriş 

Rəqabət qabiliyyətini artırmaq üçün yeni texnologiyalardan istifadə bir sıra məqsədləri güdür. 
Buraya, əhalinin həyat səviyyəsinin yüksəldilməsi, regionda yerləşən müəssisələrin rəqabət 
qabiliyyətinin gücləndirilməsi və biznesin rəqabət üstünlüklərini artıran səmərəli biznes mühitinin 
saxlanılması daxildir. Bu texnologiyalardan biri də region iqtisadiyyatının dar sektoral baxışının 
aradan qaldırılmasına və ərazinin inkişaf potensialından kompleks istifadəyə keçidə əsaslanan 
klaster yanaşmasıdır. Klaster yanaşması, dünya praktikasının göstərdiyi kimi, sənaye siyasətinin 
məqsədlərinə nail olmaq vasitəsi (rəqabət qabiliyyətinin artırılması, innovasiyaların 
gücləndirilməsi və s.) vasitəsi kimi çıxış etmir, həm də regional inkişafın stimullaşdırılması üçün 
güclü vasitədir. Klasterlər müəyyən sahələrdə rəqabət aparan, lakin, birlikdə işləyən əlaqəli 
şirkətlərin və müəyyən təchizatçıların coğrafi cəhətdən cəmləşmiş qruplarıdır. Bu yanaşma ilə 
mərkəz sənaye deyil, ümumi məhsulun yaradılması ilə əlaqəli müxtəlif sənaye, elmi və dövlət 
strukturlarının kompleksidir (Boqoslavech D.M., 2015: 101). 


Məqsəd 
Tədqiqatın məqsədi Azərbaycan iqtisadiyyatının rəqabət qabiliyyətinin meyarlarını nəzərdən 
keçirmək, ölkələr üzrə statistik nəticələri təhlil etməkdir. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Qloballaşma şəraitində hər bir dövlət üçün sabitliyin və iqtisadi azadlığın ən mühüm 
aspektlərindən biri onun dəyişikliklərə tez və dəqiq reaksiya verən, uyğunlaşa bilən daxili 
strukturlarının təşkilidir. Nəticə etibarilə, yerli sistemlərin dəqiq təşkilinə ehtiyac artır. Bu, 
innovasiya siyasətinin yeni yollarının tapılması və innovativ mikroiqlim yaradılması məsələsini 
gündəmə gətirir. İnnovasiya mühitini təkmilləşdirmək və stimullaşdırmaq üçün bir çox müxtəlif 
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yollar mövcuddur. İnkişaf etmiş innovasiya infrastrukturunun yaradılması, texnologiya transferi 
şəbəkəsinin təmin edilməsi, yeni layihələrin maliyyə təminatı, o cümlədən innovasiya sferasında 
klaster siyasəti buraya daxildir. Klasterlərin yaradılmasının regionun rəqabət qabiliyyətinin 
inkişafında oynadığı rolu nəzərə alaraq, bu mövzunun tədqiqat predmeti seçilməsi aktuallıq kəsb 
edən məsələdir. 


Metodlar 

Tədqiqatın metodoloji bazasını müqayisəli analiz və sintez metodları, tədqiqatın statistik 
metodları, o cümlədən sistematik yanaşma və klaster təhlili prinsipləri, təsnifatın ümumi elmi 
prinsipləri, modelləşdirmə üsulları, idrakın nəticələri, sistemin monitorinqi və ekspert 
qiymətləndirmələri təşkil etmişdir. 


Sənaye klasteri dedikdə adətən ümumi maliyyə, maddi və informasiya göstəriciləri ilə birləşən 
firmalar qrupu başa düşülür. Qarşılıqlı olaraq bir-birini tamamlayaraq, onları ümumi fəaliyyət 
birləşdirir. Eyni zamanda, onlar bir-biri ilə birbaşa mülkiyyət münasibətləri ilə bağlı deyillər, 
yəni, müstəqil, bir-birindən asılı olmayaraq fəaliyyət göstərə bilərlər. Aşağıdakı əsas xüsusiyyətlər 
klasterlər üçün vacibdir: 
e istehsal olunan məhsulların ümumiliyi, 
* coğrafi lokalizasiya, 
* klaster daxilində obyektlərin sıx qarşılıqlı əlaqəsi. 
Üç növ funksional klaster var: 
1. Çox vaxt bu və ya digər elmi məktəbə (tədqiqat institutları, universitetlər və s.) bağlı olan 
sənayenin bu və ya əlaqəli sektorları daxilində regional qruplar, 
2. Şaquli istehsal zəncirləri, burada istehsal prosesinin bitişik mərhələləri klasterin əsasını 
təşkil edən dar müəyyən edilmiş sektorlar, 
3. İstənilən əsas sənaye ilə bağlı müəyyən edilmiş geniş miqyaslı sənaye birlikləri 
(Hamidova. A.M, 2021: 1-3) 
Hazırda əksər inkişaf etmiş ölkələrin iqtisadiyyatı maliyyələşmənin artmasına, səlahiyyətlərin 
güclənməsinə və satış bazarlarının artmasına səbəb olduğu üçün etibarlı rəqabət vasitəsi olan 
klaster inkişaf modelindən istifadə edir. Klaster sektorlararası əlaqələrə əsaslanır. Klasterləşmə 
ideyası tədricən hər biri konkret son istehlakçıya yönəlmiş ayrı-ayrı sənaye qruplarının və sub- 
sənaye qruplarının formalaşmasında öz əksini tapır. 
Klasterlər lokalizasiya və təmərküzləşmənin statistik göstəriciləri və milli giriş-çıxış balansı 
əsasında müəyyən edilir. Regional iqtisadiyyatda klasterin effektivliyini və profilini 
qiymətləndirmək üçün cəlbedicilik (klasterin regionun sosial-iqtisadi inkişafı məqsədlərinə cavab 
vermək qabiliyyəti) və sağ qalma (klasterin fəaliyyət göstərmək qabiliyyəti) kimi meyarlardan 
istifadə olunur. 
Əksər ölkələrin və onların regionlarının iqtisadi inkişafının əsas məqsədi əhalinin həyat 
keyfiyyətinin yüksəldilməsidir. Hazırda ortamüddətli perspektivdə iqtisadi inkişafın uğuru sənaye 
artımının bərpası ilə birbaşa bağlıdır. Sosial-iqtisadi regional inkişaf əhalinin həyat səviyyəsinin 
müsbət dinamikasına yönəlmiş regional multifaktorial sistemin fəaliyyətinin nəticəsi onların 
məqsədləri, gəlirlərin artırılması, təhsilin, qidalanmanın və səhiyyənin yaxşılaşdırılması, 
yoxsulluğun azaldılması, səhiyyənin yaxşılaşdırılmasıdır (Muxtarlı N.H, 2017: 21-26). 
Son 2 ildə regional inkişaf prosesinin klasterləşdirilməsinə maraq xeyli artmışdır. Müasir dünya 
iqtisadiyyatının əsasında texnolofi dəyişikliklər, innovativ yanaşmalar dayanır və coğrafi yerləşmə 
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və konsentrasiya da regional inkişaf və roqabotqabiliyyotlilik üçün heç do az əhəmiyyət kəsb 
etmir. Yeni texnologiyaların və biliklərin yaranması ilə əlaqədar bəzi biznes prosesləri maraqlı 
tərəfləri rəqabəti və regional inkişafı gücləndirdiyinə inanılan dinamik klasterə gətirir. İşğaldan 
azad olunmuş ərazilərin iqtisadi inkişafının mühüm problemlərinə investisiya cəlbediciliyi, 
müxtəlif parametrlər və müqayisəli təhlillər üzrə regionların reytinqləri, biznesin aparılması şəraiti 
və riskləri, innovativ layihələr və istehsalın modernləşdirilməsi, yeni sənaye sahələrinin 
yaradılması, infrastrukturun inkişafı, əhalinin həyat səviyyəsi və məşğulluğu daxildir (Nadirova 
Á.T, 2021: 1-4). 

Bütövlükdə vo regionlar üzrə ölkənin dinamik inkişafı üçün mövcud təbii ehtiyatlara, əlverişli 
coğrafi mövqeyə əsaslanan sənaye klasterlərinin formalaşmasını sürətləndirmək və böyük həcmdə 
sənaye istehsalı yaratmaq lazımdır. Azərbaycanın sənaye potensialının müasirləşdirilməsi siyasəti 
son illər aydın şəkildə özünü göstərir. İstehsal qüvvələrinin formalaşması, inkişafı və 
təmərküzləşməsi mexanizmləri əsaslı şəkildə dəyişir. İnnovasiyalar həm daxili bazar, həm də 
xarici bazara çıxmaq üçün nəzərdə tutulmuş kütləvi istehsalın intensiv inkişafına yönəlmiş iri 
sənaye obyektlərinin lokallaşdırılması üçün nəzərdə tutulub. Bütün malların istehsalının təşkili bir 
yerdə birləşməyi, sahibkarlığın inkişafını, polad istehsalının, metallurgiya zavodlarının və 
alüminium sənayesinin istehsalı və emalının təmin edilməsini nəzərdə tutur, məqsədi son məhsul 
istehsal etməkdir (Nabiyev. R, 2022: 14). 2009-cu ildə “Azərbaycan Respublikasında iqtisadi 
zonaların yaradılması haqqında” qanunun qəbulu ilə ölkənin regionlarında innovasiya fəaliyyəti, 
iqtisadiyyatın müxtəlif sahələrinin müasirləşdirilməsi genişlənir. Bu prosesdə həm də ölkə 
iqtisadiyyatının dünya bazarında neftin qiymətinin qeyri-sabit vəziyyətindən müstəqilliyini təmin 
edən qeyri-neft sənayesinin intensiv inkişafı və ixracın artması, Azərbaycan dövlətinin 
mövqeyinin möhkəmlənməsi mühüm nəticələr ola bilər. 

Son zamanlar Azərbaycanda dövlət vəsaiti hesabına sənaye parkları fəal şəkildə yaradılır və özəl 
şirkətlərin bu istiqamətdə fəaliyyətini stimullaşdırmaq üçün onlara kreditlər ayrılır. Sumqayıt və 
Balaxanı sənaye parklarının, Yüksək Texnologiyalar Parkının açılışı olub. Gəncədə, 
Mingəçevirdə və Bakının Qaradağ rayonunda müasir sənaye şəhərciklərinin salınması nəzərdə 
tutulur. 

Biznes inkubatorlar yaradılır ki, onların məqsədi İKT sektorunun, elm tutumlu istehsalın, 
sənayedə, aqrar sektorda, xidmət sektorunda və s.-də elmi tədqiqatların inkişafı üçün biznes 
ideyalarının sınaqdan keçirilməsidir ki, bunlara misal ola bilər. Quba-Xaçmaz iqtisadi zonasında 
ilk biznes inkubator. Aran iqtisadi zonasında və Sumqayıt Kimya Sənaye Parkında biznes 
inkubatorların açılması nəzərdə tutulur (Rzayev V.R, 2015: 63). 

Klasterlərin profili və cəlbediciliyi nəzərə alınmaqla rəqabət qabiliyyətinin qiymətləndirilməsi və 
sənaye siyasətinin əsas istiqamətlərinin hazırlanması, klaster siyasətinin həyata keçirilməsi üçün 
normativ sənədlər paketlərinin hazırlanması və klasterin həyata keçirilməsinin iqtisadi 
səmərəliliyinin qiymətləndirilməsi regionun iqtisadiyyatı üzrə siyasət Azərbaycanın regional 
iqtisadiyyatının uzunmüddətli inkişafı və fəaliyyətinin əsas prioritetləridir. 

Qlobal rəqabət qabiliyyəti iqtisadiyyatın 12 ölçü üzrə təhlili əsasında müəyyən edilir. 
Azərbaycanın rəqabət qabiliyyətini daha ətraflı nəzərdən keçirmək və onu bu parametrdə seçilmiş 
digər dörd ölkə ilə müqayisə etmək üçün aydınlıq üçün cədvəldən istifadə edəcəyik (Muxtarlı 
N.H, 2017: 205). 
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Cədvəl 1. Azərbaycanın rəqabət qabiliyyətinin ölkələr üzrə təhlili. 


Azərbaycan Gürcüstan Ermənistan Qazaxıstan Ukrayna 

"Əsas meyarlar" alt indeksi: 1 45 48 82 51 87 
1. Qurumlar 60 48 72 57 130 
2. İnfrastruktur 70 59 78 62 68 
3. Makroiqtisadi sabitlik 9 48 TI 27 105 
4. Səhiyyə və İbtidai Təhsil | 104 63 99 96 43 
Alt İndeksi B “Səmərəliliyi 
Artıranlar”: 
5. Ali təhsil və peşə 71 79 87 48 67 
hazırlığı 
6. Mal və xidmətlər 90 92 75 62 45 
bazarının səmərəliliyi 
7: Omok bazarının 72 60 64 54 112 
səmərəliliyi 
8. Maliyyə bazarının 33 41 74 15 
50 80 
inkişafı 
9. Texnologiya səviyyəsi 89 76 97 98 107 
10. Bazar ölçüsü C alt 56 67 71 85 
indeksi “İnnovasiya və 61 
biznesin inkişafı” 
11. Şirkətlərin rəqabət 72 103 52 38 

а 118 
qabiliyyoti 
12. İnnovasiya potensialı 59 121 104 85 81 


Mənbə: Müəllif tərəfindən tərtib olunmuşdur. 


İqtisadi rəqabət qabiliyyətinin təhlili dövlətin beynəlxalq müqayisəli üstünlüklərini və 
potensialını, eləcə də aradan qaldırılmalı olan zəif tərəflərini üzə çıxarır. Bunun üçün yuxarıda 


göstərilən 12 parametrin hər biri ayrıca nəzərdən keçirilməlidir. 


1. Qurumlar. Beynəlxalq rəqabətqabiliyyətlilik nəzəriyyəsinin tərəfdarları hesab edirlər ki, hər bir 
ölkənin iqtisadi rəqabət qabiliyyəti son nəticədə onun şirkətlərinin rəqabət qabiliyyəti ilə müəyyən 
edilir və şirkətlərin uğuru, öz növbəsində, ilk növbədə, institusional amillərdən asılıdır. Onları 


qiymətləndirmək üçün VVEF dövlət və özəl qurumları fərqləndirən iki parametrdən istifadə edir. 


Cədvəl 2. Ölkənin rəqabət qabiliyyətinə təsir edən amillər. 


Ümumi infrastruktur Xüsusi infrastruktur 

Məkan Bal Məkan Bal 
Azərbaycan 62 3.9 67 4.2 
Gürcüstan 46 4.2 62 4.3 
Ermənistan 72 3.7 79 4.0 
Qazaxıstan 60 3.9 45 4.4 
Ukrayna 131 2.8 120 3.7 
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Həm birinci, həm do ikinci parametrdə Azərbaycan müqayisə edilən ölkələr arasında yaxşı yerləri 
tutur, lakin təəssüf ki, ən yaxşısı deyil. Özəl institutların inkişaf səviyyəsini qiymətləndirərkən iki 
alt amil nəzərə alınır: korporativ idarəetmə səviyyəsi (və ya korporativ etika) və iqtisadiyyatın 
şəffaflıq dərəcəsi. Hər iki subfaktor üzrə Azərbaycan reytinqdə yüksək yer tutur. 

2. Ölkənin rəqabət qabiliyyətinə təsir edən amillər arasında infrastruktur ikinci yerdədir. Eyni 
zamanda ümumi və xüsusi infrastrukturlar fərqləndirilir. Ümumi olanlara iqtisadiyyatın bütün 
sahələrinin inkişafına təsir göstərən, çox vaxt ən güclü olan infrastruktur elementləri daxildir. 
Konkret olaraq adlandırılan infrastruktura gəlincə, onun səviyyəsi avtomobil və dəmir yollarının, 
İlmanların, hava nəqliyyatının, elektrik enerjisinin və bəzi digər infrastruktur sistemlərinin 
keyfiyyətinə dair sorğu məlumatları əsasında qiymətləndirilir. 


Cədvəl 3. Rəqabət qabiliyyətinin infrastrukturu. 


Ümumi infrastruktur Xüsusi infrastruktur 

Məkan Bal Məkan Bal 
Azərbaycan 62 3.9 72 4.4 
Gürcüstan 54 4.6 58 5.0 
Ermənistan 97 3.1 68 4.6 
Qazaxıstan 84 3.3 50 2.2 
Ukrayna 88 3.2 51 5.1 


Mənbə: Müəllif tərəfindən tərtib olunmuşdur. 


Bundan əlavə, VVEF telefon xətlərinin mövcudluq dərəcəsini və ya sərnişin hava daşımalarının 
"sıxlığını" xarakterizə edən bir sıra statistik göstəricilərdən istifadə edir (Muxtarlı N.H, 2017: 150- 
155). 

3. Makroiqtisadi sabitlik. Son illərin iqtisadi tənəzzülləri bütövlükdə hər iki dövlətin və onların 
şirkətlərinin beynəlxalq rəqabət qabiliyyəti üçün makroiqtisadi sabitliyin vacibliyini bir daha 
təsdiqlədi. Makroiqtisadi tarazlıq bazar iştirakçılarına qərarların qəbulunda daha möhkəm əsas 
verir. 


Cədvəl 4. Makro iqtisadi vəziyyət. 


Azərbaycan Gürcüstan Ermənistan Qazaxıstan Ukrayna 

Ölkə Bal Ölkə Bal Ölkə | Bal Ölkə | Bal Ólko Bal 
Büdcə kəsiri 15 0.8 40 -1.3 64 -2.5 9 50 99 -4.5 
Qonaot 9 43.4 72 19.4 103 15.5 37 25.6 134 6.0 
dorocosi 
İnflyasiya 1 2.4 78 -0.5 104 5.8 107 5.8 75 -0.3 
Kredit 12 138 41 31.8 69 41.9 11 13.5 66 41.0 
dorocosi?6 
Dóvletborcu |- - - - - - - - - - 


Mənbə: Müəllif tərəfindən, Mamedov К. К voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s. 9 osasinda tortib olunmusdur. 
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Makroiqtisadi sabitliyin müqayisəli qiymətləndirilməsi üçün WEF dövlət büdcəsinin sabitliyini 
(onun kəsiri və ya profisiti), orta yığım dərəcəsini, inflyasiyanı, kredit faiz dərəcəsini və dövlət 
borcunu xarakterizə edən statistik göstəriciləri təhlil edir. İlk iki göstəriciyə görə, Azərbaycanın 
mövqeyi kifayət qədər güclüdür (Rahmanov F.P, 2010: 63). O, qənaət səviyyəsinə görə dünyada 
birinci yerdədir və dövlət büdcəsinin sabitliyinə görə dünya liderlərinin onluğuna daxildir. 
İnflyasiya baxımından lider mövqe tutur. 


Cədvəl 5. Makroiqtisadi sabitliyin müqayisəli qiymətləndirilməsi. 


Səhiyyə İbtidai təhsil 
Azərbaycan 97 6.2 108 43 
Gürcüstan 81 6.4 65 5.2 
Ermənistan 67 6.5 112 4.1 
Qazaxıstan 92 6.3 101 4.5 
Ukrayna 82 6.4 32 5.8 


Mənbə: Müəllif tərəfindən, Mamedov К. К voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s. 10 əsasında tərtib olunmuşdur. 

4. Səhiyyə və ibtidai təhsil rəqabət qabiliyyətinin əsas (ilkin) amilləri kimi təsnif edilir. Bu 
göstəricilərə görə Azərbaycan dünya reytinqində 97-ci yerdədir. Bu, öyrənilən 12 parametr 
arasında ölkənin ən pis göstəricisidir. Bu göstəricini kollektiv şəkildə formalaşdıran bütün 
parametrlərin təkmilləşdirilməsi istiqamətində ciddi işlər görülməlidir. 

5. Ali təhsil və kadrların yenidən hazırlanması. Bu göstərici üç alt amil əsasında hesablanır: 

a) ali təhsilin kəmiyyət parametrləri: 

b) ali təhsilin keyfiyyət parametrləri, 

c) iş yerində təlim. 

Birinci subfaktor orta və ali peşə təhsili almış vətəndaşların nisbi sayına dair statistik məlumatlar 
əsasında hesablanır. Bu göstəricilərə görə Azərbaycan təəssüf ki, müqayisə edilən ölkələr arasında 
sonuncu yeri tutur. İşçilərin işə götürülməsi zamanı sahibkarların tələblərinin aşağı olması 
problemi daha da gücləndirir, onlar aşağı ixtisaslı işçiləri işə götürməyə və onları birbaşa iş 
yerində öyrətməyə üstünlük verirlər (https://e-qanun.az/framevvork/20045). 

Təhsilin keyfiyyəti (həmçinin iş yerində təlim) sorğular əsasında müəyyən edilir. Burada tədrisin 
keyfiyyəti (xüsusilə riyaziyyat və tətbiqi elmlər), idarəetmə məktəblərinin keyfiyyəti, eləcə də 
məktəblərdə internetin mövcudluğu nəzərə alınır. İnternetin mövcudluğu istisna olmaqla, 
Azərbaycanın bu sahələrdə əldə etdiyi nəticələri, çətin ki, qənaətbəxş hesab etmək olar. Müqayisə 
qrupunda o, yalnız Gürcüstan və Ermənistanı qabaqlayır və əvvəlki subfaktorda olduğu kimi 
dünya reytinqinin ikinci yarısındadır. 

İstehsalatda (kadrların yenidən hazırlanması və ixtisasartırmasında) yerli elmi-tədqiqat 
mərkəzlərinin və ixtisasartırma mərkəzlərinin və təlim xidmətlərinin inkişaf səviyyəsinə, eləcə də 
ölkədəki şirkətlərdə kadrların ixtisasartırılmasına dair tələblərə gəlincə, sorğu vərəqi ilə 
qiymətləndirilir. Bu göstəriciyə görə Azərbaycan müqayisə qrupunda yer alır 


Cədvəl 6. Ali təhsil və kadrların yenidən hazırlanması. 


Təhsil sayı Təhsilin keyfiyyəti Təlim 
Azərbaycan 87 4.3 105 3.5 86 3.9 
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Gürcüstan 81 4.5 95 3.8 114 3.4 
Ermənistan 58 5.4 84 3.9 125 3.3 
Qazaxıstan 62 5.3 69 4.1 63 4.1 
Ukrayna 14 6.8 65 4.2 88 3.8 


Mənbə: Müəllif tərəfindən, Mamedov R. K voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s. 11 əsasında tərtib olunmuşdur. 

6. Əmtəə bazarlarının səmərəliliyi iki alt amil - rəqabət (öz növbəsində daxili və xarici bazarlarda 
rəqabətə bölünür) və tələb əsasında təhlil edilir. Daxili bazarlarda rəqabət onun intensivliyi, yerli 
şirkətlərin daxili bazarlarda üstünlüyü, antiinhisar siyasətinin effektivliyi, ümumi vergi yükünün 
səviyyəsi və vergitutmanın effektivliyi, yeni müəssisənin yaradılmasında prosedurların sayı və 
vaxtı ilə ölçülür. Bunun üçün tələb olunan, eləcə də aqrar sektorun xərcləridir. 

Azərbaycanın bu parametrlər üzrə mövqeləri bazar mexanizmlərinin təkmilləşdirilməsi üçün ciddi 
islahatlara ehtiyac olduğunu göstərir. Vergitutmanın həcminə və səmərəliliyinə, müəssisənin 
açılması prosedurlarının sayına və aqrar sahəyə sərf olunan xərclərə gəlincə, Azərbaycan ümumi 
vergi yükünün həcminə görə 77-ci yerdədir ki, bu da sosialyönümlü büdcə siyasətinin təbii 
nəticəsidir. 

Xarici bazarlarda rəqabət baxımından ziddiyyətli vəziyyət müşahidə olunur. Ticarət maneələrinin 
idxala təsiri və tarif dərəcələrinin orta səviyyəsi baxımından Azərbaycan müqayisə qrupunda və 
digər üç parametr üzrə (xarici mülkiyyətin üstünlük təşkil etməsi, birbaşa xarici investisiyalar 
üçün əlverişli qanunvericilik mühiti və gömrük prosedurlarının effektivliyi), əksinə, onların bir 
çoxunu əhəmiyyətli dərəcədə qabaqlayır (Muxtarlı N.H, 2017: 152). 

Ümumiyyətlə, həm daxili, həm də xarici rəqabət baxımından Azərbaycan qrupda 4-cü yerdədir. 
Tələbin keyfiyyəti VVEF tədqiqatlarında təhlil edilən ən maraqlı və eyni zamanda ən az ölçülə 
bilən göstəricilərdən biridir. O, birincisi, şirkətlərin istehlakçılara münasibəti, ikincisi, 
müştərilərin tələbkarlığı əsasında qiymətləndirilir. Sonuncu, müştərilərin öz hüquqları barədə 
məlumatlılıq səviyyəsini və təklifə tələbkarlıq dərəcəsini nəzərə alır. Məlumdur ki, bu 
göstəricilərin hər ikisi yüksək subyektivlik ölçüsü ilə xarakterizə olunur. 


Cədvəl 7. Ölkələr üzrə əmtəə bazarlarının səmərəliliyi. 


Azərbaycan Gürcüstan Ermənistan Qazaxıstan Ukrayna 
Ümumi rəqabət 96 4.3 39 4.9 63 4.6 69 4.5 125 4.0 
Daxili rəqabət 87 44 44 4.7 66 4.6 50 4.7 128 3.9 
bazari 
Xarici bazarda 115 3.9 17 54 4.5 113 4.0 99 43 
roqabot 66 
Keyfiyyət tələbi 44 43 118 3.4 65 4.0 39 4.3 70 3.9 


Mənbə: Müəllif tərəfindən, Mamedov В. К voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s. 12 osasinda tortib olunmusdur. 


7. Əmək bazarının səmərəliliyi. WEF-in şərh etdiyi kimi, ölkənin əmək ehtiyatlarından məhsuldar 
istifadəni, yəni işçilərin bacarıq və bacarıqlarından ən yaxşı şəkildə istifadəsini əks etdirir. Burada 


РАНТЕ! | | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS ES 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
DAHTEI 
pe VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


ч. 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


göstəricilərin iki alt qrupu təhlil edilir. Əmək bazarının elastikliyini səciyyələndirən birinciyə 
işəgötürənlər və işçilər arasında qarşılıqlı anlaşma, əmək haqqının səviyyəsinin müəyyən 
edilməsində çeviklik, işə qəbul və işdən çıxarılma prosedurlarının asanlığı, habelə işdən çıxarılma 
xərcləri daxildir. Bu altqrupun göstəricilərinə görə Azərbaycan qrupda 2-ci yerdə, Gürcüstandan 
sonra ikinci yerdədir. 

İkinci alt qrupa (qabiliyyətlərdən səmərəli istifadə) əmək haqqının əmək məhsuldarlığından 
asılılığı, peşəkar idarəetməyə inam, “beyin axını”, qadınların ümumi işçi qüvvəsində xüsusi çəkisi 
daxildir.Tədqiqatın nəticələrinə əsasən, etimad səviyyəsi Azərbaycanda peşəkar idarəetmə 
nisbətən aşağıdır. Lakin əksər hallarda öz biznesini idarə etməyə üstünlük verən azərbaycanlı 
sahibkarların psixolofi xüsusiyyətlərini nəzərə almaq lazımdır. Bir sıra iqtisadi cəhətdən inkişaf 
etmiş ölkələrin təcrübəsinin göstərdiyi kimi, əksər hallarda daha ciddi mənfi nəticələrə gətirib 
çıxarır. 


Cədvəl 8. Maliyyə bazarlarının səmərəliliyi. 


Elastiklik Bacarıqların effektiv tətbiqi 
Azərbaycan 62 4.5 23 4.7 
Gürcüstan 12 5.2 88 3.8 
Ermənistan 33 4.8 102 3.6 
Qazaxıstan 17 5.1 21 4.7 
Ukrayna 89 4.3 70 3.9 


Mənbə: Müəllif tərəfindən Mamedov К. К voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s. 13 əsasında tərtib olunmuşdur. 


8. Maliyyə bazarlarının səmərəliliyi. Maliyyə böhranı dövlətlərin ümumi iqtisadi sabitliyi üçün 
maliyyə bazarlarının vacibliyini ird aha nümayiş etdirdi. VVEF bu faktoru iki alt qrup göstəricilər 
üzrə təhlil edir. Birinci alt qrupa (səmərəlilik) maliyyə bazarının mükəmməlliyi, daxili fond bazarı 
vasitəsilə maliyyələşmənin mümkünlüyü, bank kreditlərinin alınmasının asanlığı, vençur 
kapitalının mövcudluğu, kapitalın hərəkətinə məhdudiyyətlər, investorların müdafiəsi daxildir. 
Bütün bu göstəricilərə görə Azərbaycanın mövqeləri kifayət qədər güclüdür. İnteqral nəticəyə 
görə müqayisə edilən ölkələr arasında 2-ci yerdədir. 

Göstəricilərin ikinci alt qrupu (kredit qabiliyyəti və etibarlılıq) bankların sağlamlığını, fond 
bazarının tənzimlənməsini və sözdə qanuni hüquqlar indeksini əhatə edir (Nabiyev. R, 2012: 15). 


Cədvəl 9: Texnoloji hazırlıq. 


Səmərəlilik Kredit qabiliyyəti və etibarlılıq 
Azərbaycan 84 3.3 96 4.2 
Gürcüstan 111 3.0 54 4.6 
Ermənistan 99 3.1 89 4.3 
Qazaxistan 58 3.6 115 3.8 
Ukrayna 109 3.0 100 4.1 


Mənbə: Müəllif tərəfindən, Mamedov К. К voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s.14 osasinda tortib olunmusdur. 
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9. Texnolofi hazırlıq. Bu göstəricidən istifadənin məqsədi dünyanın müxtəlif ölkələrinin 
iqtisadiyyatının texniki və texnolofi yeniliklərə “açıqlıq” səviyyəsinin müqayisəli səviyyəsini 
qiymətləndirməkdir. Bunun üçün VVEF ən son texnolofi yeniliklərin mövcudluğu və şirkətlərin 
yeni texnologiyaları mənimsəmə sürəti kimi göstəriciləri təhlil edir. Bunun bir növ infrastruktur 
bazası informasiya-kommunikasiya texnologiyaları və birbaşa xarici investisiyaların 
qanunvericiliklə tənzimlənməsidir. Bundan əlavə, VVEF yüksəksürətli internet də daxil olmaqla 
mobil telefonlar, fərdi kompüterlər və internet istifadəçilərinin nisbi sayına dair bir sıra sadə 
statistik məlumatlardan istifadə edir. 

Cədvəl 10. Bazarın həcmi həm xarici bazarların qiymətləndirilməsi. 


Texnologiyanın inkişafı İKT 
Azərbaycan 64 4.8 54 3.7 
Gürcüstan 105 4.2 59 3.5 
Ermənistan 94 4.3 64 3.1 
Qazaxıstan 97 4.3 50 4.0 
Ukrayna 114 4.0 69 3.0 


Mənbə: Müəllif tərəfindən, Mamedov R. K voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s. 15 əsasında tərtib olunmuşdur. 


10. Bazarın həcmi həm xarici bazarlar, həm də daxili bazarlar üçün qiymətləndirilir. Müqayisəli 
rəqabət qabiliyyətini qiymətləndirmək üçün ÜDM, ixrac və s. kimi göstəricilər çox şərtlidir, çünki 
onlar ilk növbədə bütövlükdə iqtisadiyyatın miqyası ilə müəyyən edilir. Aydındır ki, dövlət nə 
qədər böyükdürsə, iqtisadi artımın keyfiyyət göstəricilərinin nisbi bərabərliyini nəzərə alsaq, təkcə 
daxili deyil, həm də xarici bazarın həcmi də bir o qədər böyükdür. Bununla belə, böyük bazar 
ölçüsü açıq iqtisadi üstünlükdür. 


Cədvəl 11: Biznesin aparılmasının keyfiyyəti. 


Bazar ölçüsü Daxili Xarici bazarın həcmi 
Azərbaycan 75 3.4 70 4.6 
Gürcüstan 101 2.8 108 3.6 
Ermənistan 111 2.6 126 3.2 
Qazaxıstan 52 4.0 49 4.9 
Ukrayna 37 4.4 38 2:2 


Mənbə: Müəllif tərəfindən, Mamedov К. К voprosi ob ekonomicheskoy konkurentosposobnosti 
Azerbaycana, s. 16 osasinda tortib olunmusdur. 


11. Biznesin aparılmasının keyfiyyəti, ilk növbədə, şirkətlərin əlaqəli və dəstəkləyici (təchiz edən) 
sənayelərlə qarşılıqlı əlaqəsinin necə təşkil olunduğu ilə qiymətləndirilir. Ölkədə klasterlərin 
inkişaf səviyyəsi də nəzərə alınır. İkinci subfaktor şirkətlərin fəaliyyət səviyyəsi və strateji 
planlaşdırılmasıdır ki, bu da onların rəqabət üstünlüklərinin xarakteri, istehsalda texnolofi 
proseslərin inkişafı, marketinq strategiyalarının təkmilləşdirilməsi və s. nəzərə alınmaqla 
qiymətləndirilir. Hər iki subfaktor üzrə Azərbaycan müqayisə qrupunun ölkələri arasında 2-ci 
yerdədir. 
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12. İnnovasiya. Ölkənin bu amil üzrə müqayisəli mövqeləri aşağıdakı göstəricilərlə 
qiymətləndirilir: innovasiya potensialı, elmi-tədqiqat institutlarının iş səviyyəsi, şirkətlərin elmi- 
tədqiqat və inkişaf xərcləri, tətbiqi elm sahəsində şirkətlərlə tədqiqat mərkəzləri arasında 
əməkdaşlıq, yüksək texnologiyalı məhsulların dövlət satınalmaları, məhsullar, tədqiqatçıların və 
mühəndislərin xidmətlərinin mövcudluğu, patentlər, əqli mülkiyyətin qorunmasıdır. Azərbaycan 
burada qrup ölkələri arasında liderdir. 


Nəticə 

Dinamik inkişaf edən Azərbaycan bu gün Cənubi Qafqaz ölkələrinin iqtisadiyyatlarının ümumi 
potensialının dörddə üçündən çoxunu təmin edir və ümumi daxili məhsulun həcminə görə MDB- 
də dördüncü yeri tutur. Əsas makroiqtisadi göstəricilərin sabitliyi, yüksək investisiya cəlbediciliyi, 
ən əsası isə qeyri-neft sektorunun dinamik inkişafı qlobal sarsıntılardan asılı olmayaraq, davamlı 
sosial-iqtisadi artımın qorunub saxlanmasına töhfə verir. Belə ki, BMT-nin məlumatına görə, 
Azərbaycan 1995-ci ildə iqtisadi inkişafa görə dünyada 125-ci yeri tuturdusa, bu gün ölkə 65-ci 
yeri tutmuşdur. BVF-nin hesablamalarına görə, yaxın bir neçə il ərzində Azərbaycanın ÜDM-i 
100 milyard ABŞ dolları həddinə çataraq, qeyri-neft sektoru inkişafın əsas sürücüsü rolunu 
oynayır. 

Qeyri-neft sənayesinin və kənd təsərrüfatı sənayesinin müasirləşdirilməsi istiqamətində ilk 
addımlar 1990-cı illərin ikinci yarısında başladı. Dövlətin özəl sektora göstərdiyi maliyyə, texniki 
və qanunvericilik dəstəyi, eləcə də genişmiqyaslı özəlləşdirmə sayəsində Azərbaycan postsovet 
məkanında əsaslı bazar islahatlarını həyata keçirən ilklərdən biri ola bildi və bu fakt reytinq 
şirkətlərinin və beynəlxalq maliyyə təşkilatlarının (BMİ) hesabatlarında dəfələrlə təsdiqlənib. 
Bununla belə, hökumət ölkənin yeni sənayeləşməsi strategiyasını həyata keçirməyə başlayan 
böhrandan sonrakı dövrdə qeyri-xammal iqtisadiyyatının inkişafına xüsusi diqqət yetirməyə 
başladı. Bu siyasətin səmərəsini qeyri-neft sektorunun dinamik inkişafı təsdiq edir: qeyri-neft 
sektorunun artım tempi orta hesabla 9-1096-ə çatır, ÜDM-in artımından iki-üç dəfə yüksəkdir. 
ÜDM-in təxminən 5792-i, vergi və gömrük daxilolmalarının təxminən üçdə ikisi bu gün də qeyri- 
neft sektorunun müxtəlif sahələrinin payına düşür. 

Bu nailiyyətlərin əhəmiyyətini çox qiymətləndirmək çətindir, çünki makroiqtisadi göstəricilərin 
sabitliyi və əlverişli biznes mühiti ilə yanaşı, qeyri-neft sektorunun inkişaf tempi əksər BMİ-lər 
tərəfindən əsas göstərici kimi tanınır. Qlobal iqtisadi reytinqlərin hazırlanmasında bir ölkənin 
statusunu xarakterizə edir. 

Böhrandan sonrakı dövrdə Avropa və MDB-nin bir sıra ölkələrindən fərqli olaraq, forumun hər il 
yenilənən hesabatlarında Azərbaycanın iqtisadi inkişafında mütəmadi olaraq müsbət dəyişikliklər 
qeyd olunur. 

Maraqlıdır ki, VVEF ekspertləri üçün milli rəqabətqabiliyyətliliyin əsas meyarı ölkənin və onun 
institutlarının ortamüddətli perspektivdə dayanıqlığı qorumaqla sabit iqtisadi artımı təmin etmək 
bacarığıdır. Bu parametrə görə, inflyasiyanı cilovlamağa və məzənnənin kəskin dəyişməsini 
aradan qaldırmağa, o cümlədən investisiya layihələrini və sosial proqramlarını ildən-ilə 
genişləndirməyə, yoxsulluğu, ilk növbədə, periferiyaya salmağa nail olan Azərbaycan ən 
yaxşılardan biridir. 

Son illər Azərbaycanda bir sıra layihələr qəbul edilib və icrasına başlanılıb, o cümlədən 
“Azərbaycan - 2020: gələcəyə baxış” inkişaf konsepsiyası və “Milli iqtisadiyyatın və 
iqtisadiyyatın əsas sektorlarının strateji yol xəritəsi” xüsusi diqqətə layiqdir. Bu layihələrin əsas 
məqamlarının həyata keçirilməsi Azərbaycan iqtisadiyyatının keyfiyyətcə yeni iqtisadi inkişaf 


| | PAHTEI 
| se | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 г 
EH 
3 7 PAHTEI 
VOLUME 30 ISSUE 07 2023 e 


b 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


səviyyəsinə çıxmasına imkan verəcək, ölkəmizin yüksək gəlir səviyyəsinə malik ölkələr sırasında 
öz yerini tutmasına imkan verəcək, milli iqtisadiyyatın şaxələndirilməsinə və onun daha rəqabətli 


olur. 


Azərbaycanda son illər uğurla həyata keçirilən islahatlar nəticəsində əldə edilmiş siyasi sabitlik, 
ölkəmizin malik olduğu sosial-iqtisadi baza yaxın gələcəkdə Azərbaycanın yüksək rəqabət 
qabiliyyətli iqtisadiyyata malik 50 ölkə sırasına qoşulmasına gətirib çıxara bilər. Milli 
iqtisadiyyatın təhlükəsizliyinin təmin edilməsi müxtəlif iqtisadi, sosial, siyasi və mədəni amillərin 
qarşılıqlı təsiri nəticəsində formalaşan prosesdir. İqtisadi təhlükəsizliyin təmin edilməsi vacibdir, 
çünki cəmiyyətin mütərəqqi inkişafı ondan asılıdır. 
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Резюме 

На сегодняшний день создание кластеров в регионе является одним из наиболее 
эффективных механизмов повышения конкурентоспособности региона и обеспечения 
устойчивых темпов экономического развития. Определение взаимосвязи между 
устойчивым развитием региональных экономических кластеров и региональными рынками 
является одной из актуальных задач современного экономического развития всех регионов 
мира.Региональное развитие по своей сути всегда является результатом различных 
компромиссов, издержек и противоречий. Структурные изменения и колебания в 
экономике обычно не могут быстро сказаться на состоянии «жизнедеятельности» крупных 
ресурсных регионов. Одной из новаций экономического развития регионов является 
развитие особой категории промышленности - промышленно-кластерного подхода. В 
условиях глобализации мировой экономики проблема повышения конкурентоспособности 
отечественной экономики на всех уровнях приобретает особое значение. Кластеры или 
кластерные схемы представляют собой механизм повышения конкурентоспособности 
экономики на всех уровнях. Создание и развитие кластеров позволяет реализовать 
конкурентные (сравнительные) преимущества мест, поскольку территориальные 
организации определенной отрасли и поддерживающие их деятельность предприятия 
оказывают непосредственное влияние на развитие регионов. При создании стратегий и 
проектов социально-экономического развития в Азербайджане важно учитывать 
перспективы развития кластеров. В статье конкурентоспособность Азербайджана 
основывается на критериях институтов, инфраструктуры, макроэкономической 
стабильности, здравоохранения и начального образования, высшего образования и 
профессионального образования, эффективности рынка товаров и услуг, эффективности 
рынка труда, развития финансового рынка, уровня технологий, рынка. размер, 
конкурентоспособность компаний и инновационный потенциал. 

Ключевые слова: промышленный кластер, глобальная конкуренция, макроэкономическая 
стабильность, образование, эффективность 
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ABSTRACT 


With the increase in internet usage and every company starting to offer services over the internet, 
people are increasingly exposed to phishing attacks through internet domain names. Phishing 
scams, which allow fraudsters to obtain individuals' personal information in new ways, have 
grown exponentially in recent years. The performance of machine learning algorithms used to 
prevent these fraudulent activities and detect fake domain names has also been proven in various 
studies. Basically, the process of intrusion detection is the process of evaluating suspicious 
activities occurring on a corporate network. In other words, intrusion detection is the process of 
identifying and responding to suspicious activity directed at computing or network resources. 
Phishing is an illegal act to get a person to share confidential information, such as a password or 
credit card number. Like regular anglers who use many methods to catch fish, scammers use a 
number of methods to "hook" their prey, but one phishing tactic is the most common. The victim 
receives an email or text message that impersonates a person or organization the victim trusts, 
such as a co-worker, bank employee, or representative of a government agency. When an 
unsuspecting recipient opens this email or message, they discover threatening text designed to 
subvert common sense and instill fear. The text requests the victim to visit the website and take 
certain actions immediately to avoid the threat or any serious consequences. 

The article is devoted to the actual problem of developing methods of detection and identification 
of network attacks. In this regard, the main goal was to analyze and evaluate the existing 
techniques, tactics and procedures of phishing attacks. The most recent online threat is phishing, 
which has created major misfortunes for online customers, electronic organizations and monetary 
institutions. A typical method of phishing is to impersonate websites to trick online customers and 
obtain their monetary information. The reviewed methods of phishing attacks demonstrate how 
inventive the attackers are, and the analysis of the diagrams confirms the relevance of the 
phishing problem. Effective protection against phishing is possible only with the complex use of 
various technologies. The article is devoted to the historical development of the phishing method, 
traditional and modern methods against phishing attacks, and the problems of protection against 
them. This research is especially important to prevent people falling victim to phishing scams. It 
was also an indication of how high performance the identified models can achieve if trained with 
appropriate features. In addition, this study forms the basis of a different study planned to evaluate 
the performance of anti-attack programs on data from the database and compare these 
performances with machine learning algorithms. 

While most phishing campaigns involve sending mass emails to as many users as possible, spear 
phishing is targeted. In this way, attackers attack a specific person or organization, often using 
tailored content that they believe will have the greatest impact on the victim. In order to carry out 
such an attack, it is necessary to conduct thorough preparation to learn names, positions, email 
addresses and other related information. Hackers scour the Internet by comparing this information 
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with all available information about the victim's employment relationships: they are interested, for 
example, in the names of colleagues and positions in the relevant organization. With all this 
information, the attackers prepare a convincing letter. Clone phishing involves attackers copying 
(cloning) a previously delivered legitimate message containing a link or attachment. The scammer 
then changes the links or attachments to malicious objects masquerading as real objects. 
Unsuspecting users click on a link or open an attachment, which is often enough for hackers to 
take over a computer. Attackers can then pose as legitimate senders and send similar emails on 
behalf of the victim to other users in the same organization. Phone phishing can be done using a 
regular telephone, in which case it is sometimes called voice phishing or "vishing": the scammer 
calls the victim and pretends to be an employee of the local bank, police or tax office. He then 
intimidates the victim by reporting some problem and demanding that it be resolved immediately, 
for which you have to give him your bank account details or pay a fine. Typically, scammers ask 
you to transfer money using a bank transfer or prepaid card so they can't be traced. 

Keywords: phishing attack, clone phishing, phone phishing, malware, email 


FİŞİNQ METODU VƏ FİŞİNQ HÜCUMLARA QARŞI MÜBARİZƏ 
ÜSULLARI 


Əli Abbasov), Nigar Kərimli? 

12 Azərbaycan Dövlət İqtisad Universiteti, "7 “İqtisadiyyat və texnolofi elmlər” kafedrası 
"Texnika elmləri doktoru 

Magistr tələbəsi, karimlin00 € mail.ru 


XÜLASƏ 


İnternetdən istifadənin artması və hər bir şirkətin internet üzərindən xidmətlər təklif etməyə 
başlaması ilə insanlar internet domen adları vasitəsilə fişinq hücumlarına getdikcə daha çox məruz 
qalırlar. Fırıldaqçılara fərdlərin şəxsi məlumatlarını yeni üsullarla əldə etməyə imkan verən fişinq 
fırıldaqları son illərdə eksponent olaraq artıb. Bu saxtakarlıq fəaliyyətlərinin qarşısını almaq və 
saxta domen adlarını aşkar etmək üçün istifadə edilən maşın öyrənmə alqoritmlərinin performansı 
müxtəlif tədqiqatlarda da sübut edilmişdir. Prinsipcə, müdaxilənin aşkarlanması prosesi 
korporativ şəbəkədə baş verən şübhəli fəaliyyətlərin qiymətləndirilməsi prosesidir. Başqa sözlə, 
müdaxilənin aşkarlanması hesablama və ya şəbəkə resurslarına yönəldilmiş şübhəli fəaliyyətin 
müəyyən edilməsi və cavablandırılması prosesidir. 

Məqalə fişinq metodunun tarixi inkişafına, fişinq hücumlarına qarşı ənənəvi və müasir üsullara, 
onlardan müdafiə problemlərinə həsr olunmuşdur. Bu araşdırma fişinq fırıldaqlarına məruz qalan 
insanların qurbanı olmalarının qarşısını almaq baxımından xüsusilə vacibdir. Bu, həmçinin 
müəyyən edilmiş modellərin uyğun xüsusiyyətlərlə öyrədilməsi halında nə qədər yüksək 
performansa nail ola biləcəyinin göstəricisi olmuşdur. Bundan əlavə, bu araşdırma verilənlər 
bazasından əldə edilən məlumatlar üzərində hücumdan müdafiə proqramlarının fəaliyyətini 
qiymətləndirmək və bu göstəriciləri maşın öyrənmə alqoritmləri ilə müqayisə etmək üçün 
planlaşdırılan fərqli bir araşdırmanın əsasını təşkil edir. 

Açar sözlər: fişinq hücumu, klon fişinq, telefon fişinqi, zərərli proqram, elektron poçt 
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Giris 

Fişinq şəxsi parol və ya kredit kartı nömrəsi kimi məxfi məlumatlarını paylaşmağa məcbur etmək 
məqsədi ilə həyata keçirilən qanunsuz hərəkətdir. Balıq tutmaq üçün bir çox üsuldan istifadə edən 
adi balıqçılar kimi, hiyləgər fisherlər də ovlarını “qarmaqlamaq” üçün bir sıra üsullardan istifadə 
edirlər, lakin bir fişinq taktikası ən çox yayılmışdır. Zərərçəkmiş iş yoldaşı, bank işçisi və ya 
dövlət qurumunun nümayəndəsi kimi özünü qurbanın etibar etdiyi şəxs və ya təşkilat kimi təqdim 
edən e-poçt və ya mətn mesafı alır. Şübhəsiz bir alıcı bu e-poçtu vo ya mesafı açdıqda, sağlam 
düşüncəni alt-üst etmək və qorxu aşılamaq üçün qəsdən hazırlanmış qorxuducu mətni kəşf edir. 
Mətn zərər çəkmiş şəxsin veb saytına daxil olmasını və təhlükədən və ya hər hansı ciddi 
nəticələrin qarşısını almaq üçün dərhal müəyyən tədbirlər görməsini tələb edir. 

İstifadəçi “yemi götürürsə” və linkə əməl edirsə, o, bu və ya digər qanuni internet resursunu təqlid 
edən vebsayta daxil olur. Bu veb-sayt istifadəçidən öz hesab adı və şifrəsini istifadə edərək “daxil 
olmağı” xahiş edir. Əgər o, kifayət qədər inandırıcıdırsa və razılaşarsa, onda daxil edilmiş 
məlumatlar birbaşa təcavüzkarlara gedir, onlar daha sonra bank hesablarından məxfi məlumatları 
və ya pulları oğurlamaq üçün istifadə edirlər, Bundan əlavə, onlar əldə edilmiş şəxsi məlumatları 
qara bazarda sata bilərlər. 


Məqsəd 

İşin məqsədi şəbəkə hücumlarının aşkarlanması metodlarının işlənib hazırlanması, öyrənilməsi və 
bu üsulları həyata keçirən sistemin qurulmasıdır. Bu işin əsas məqsədinə əsasən, məqsədli fişinq 
hücumlarından və onun təsirindən müdafiə üsullarını araşdırmaq, fişinq hücumlarını aşkar etməyə 
imkan verən anomaliyaların aşkarlanması, məqsədli fişinq hücumlarına qarşı üsullar, taktikalar və 
prosedurları təhlil etmək həll edilməli olan vəzifələrin siyahısında yer alır. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Məqalə şəbəkə hücumlarının aşkarlanması və identifikasiyası metodlarının işlənib 
hazırlanmasının aktual probleminə həsr edilmişdir. Bu cəhətdən fişinq hücumlarının mövcud 
texnika, taktika və prosedurlarının nə olduğunu təhlil etmək və qiymətləndirmək əsas hədəf 
seçilmişdir. Ən son onlayn təhlükələr onlayn müştərilər, elektron təşkilatlar və pul qurumları üçün 
böyük bədbəxtliklər yaradan fişinqdir. Fişinqin tipik üsulu, onlayn müştəriləri aldatmaq və onların 
pul məlumatlarını almaq üçün veb-saytları təqlid etməkdir. Fişinq hücumlarının nəzərdən 
keçirilmiş üsulları təcavüzkarların nə qədər ixtiraçı olduğunu nümayiş etdirir və diaqramların 
təhlili fişinq probleminin aktuallığını təsdiqləyir. Fişinqdən effektiv müdafiə yalnız müxtəlif 
texnologiyaların kompleks istifadəsi ilə mümkündür. 


Metodlar 

Məqalənin yazılması zamanı bir neçə metodlardan istifadə olunmuşdur ki, bunlardan təsnifat, 
analiz, sintez metodlarını qeyd edə bilərik. Bu tədqiqat metodlarının seçimi mövzunun dərindən 
öyrənilməsi üçün mühüm əhəmiyyət kəsb etmişdir. 


İnternetdə tapılan digər təhlükələrdən fərqli olaraq, fişinq dərin texniki bilik tələb etmir. 
“Malvvarebytes Labs” şirkətinin direktoru Adam Kuyava deyib: “Fişinq kiberhücumun ən sadə 
formasıdır, lakin ən təhlükəli və təsirli üsullardan biridir. Bu, ona görə baş verir ki, hücum obyekti 
dünyanın ən güclü, lakin eyni zamanda ən həssas kompüteri — insan ağlıdır. Fişinq fırıldaqçıları 
cihazın əməliyyat sistemindəki texniki boşluqlardan istifadə etməyə çalışmırlar, sosial 
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mühəndislik adlanan üsullara əl atırlar. Windows və iPhone-dan Mac vo Android-o qədər heç bir 
əməliyyat sistemi antivirus alətləri nə qədər güclü olsa da, fişinqdən tam qorunmur. Əslində, 
təcavüzkarlar tez-tez fişinqə müraciət edirlər, çünki heç bir texniki boşluq tapa bilmirlər. 
İstifadəçini könüllü olaraq məlumatlarını açıqlamaq üçün aldada bildiyiniz halda, nə üçün laylı 
təhlükəsizliyi sındırmağa vaxt sərf edirsiniz? Əksər hallarda sistemin təhlükəsizliyinin ən zəif 
əlaqəsi kodun dərinliyinə gömülmüş səhv deyil, növbəti e-poçtu göndərənə diqqət yetirməyən 
istifadəçinin özüdür. 

"Fishing" termininin mənşəyini izləmək kifayət qədər asandır. Fişinq hücumu bir çox cəhətdən 
adi balıq ovuna bənzəyir. Əvvəlcə qurbanı aldada biləcək bir yem almalısınız, sonra yemi tökün 
və "balıq" yıxmağa başlayana qədər gözləyin. İngilis dilində "balıqçılıq" (balıqçılıq) və 
"sahtekarlıq" (aldatma) sözlərinin birləşməsi "f" hərfinin "ph" diqrafi ilə əvəz edilməsinə səbəb 
oldu, nəticədə zərərli fəaliyyətlər termini İnternet "fishing" orfoqrafiyasını əldə etdi. Ancaq bəzi 
mənbələr onun mənşəyinin bir qədər fərqli ola biləcəyini göstərir (Basit A., Zafar M., Liu X., 
Javed A.R., Jalil Z., Kifayat K., 2021, p.140). 

1970-ci illərdə telefon şəbəkələrini sındırmaq üçün bir sıra aşağı texnologiyalı üsullardan istifadə 
edən bir subkultura inkişaf etdi. Bu ilk hakerlər "telefon" (telefon) və "freak" (fırıldaqçı) 
sözlərinin birləşməsindən yaranan "phreaks" (phreakers) adlanırdı. O dövrdə şəbəkəyə qoşulan 
kompüterlərin sayı az idi, ona görə də freakinqin məqsədi pulsuz beynəlxalq zənglər etmək və ya 
telefon kitabçalarında qeyd olunmayan nömrələrə zəng etmək idi. 

“Fişinq” termini qəti şəkildə təsbit edilməmişdən əvvəl də, 1987-ci ildə Interex (HP Beynəlxalq 
İstifadəçilər Qrupu) tərəfindən hazırlanmış hesabat və təqdimatda fişinq üsulları ətraflı təsvir 
edilmişdir. 

Termin istifadəsi 1990-cı illərin ortalarından başlayır və onun ilk adı bədnam spamer və haker 
Khan C Smith-ə aid edilir. Bundan əlavə, internetdə "fişinq" termininin ictimaiyyət tərəfindən 
xatırlanması ilə bağlı ilk hal qalıb. Bu, 2 yanvar 1996-cı ildə Usenet-də, AOHell xəbər qrupunda 
baş verdi. O dövrdə America Online (AOL) hər gün milyonlarla əlaqəyə xidmət göstərən ən 
böyük İnternet xidmət təminatçısı idi. 

Əlbəttə ki, AOL-un populyarlığı onu fırıldaqçılar üçün hədəfə çevirdi. Hakerlər və pirat 
proqramların distribyutorları onun resurslarından mesaj mübadiləsi, habelə qanuna tabe olan 
istifadəçilərin kompüterlərinə fişinq hücumları həyata keçirmək üçün istifadə edirdilər. AOL 
hərəkətə keçib AOHell qrupunu bağlayanda təcavüzkarlar başqa üsullara əl atdılar. Onlar özlərini 
AOL işçiləri kimi təqdim edən AOL istifadəçilərinə mesailar göndərib və istifadəçilərdən hesab 
məlumatlarını yoxlamalarını və ya ödəniş təfərrüatlarını onlara vermələrini xahiş ediblər. 
Nəhayət, problem o qədər pisləşdi ki, AOL hər bir e-poçta xəbərdarlıqlar əlavə etməyə başladı, 
xüsusən heç bir AOL əməkdaşının istifadəçinin parolunu və ya ödəniş təfərrüatlarını 
soruşmayacağını bildirdi. 

2000-ci illərin gəlişi ilə fişinq fırıldaqçıları diqqətlərini elektron ödəniş sistemlərinin zəifliklərinə 
yönəltməyə başladılar. Bankların və ödəniş sistemlərinin müştəriləri getdikcə daha çox fişinq 
qurbanlarına çevrildilər və bəzi hallarda, sonrakı araşdırmanın göstərdiyi kimi, təcavüzkarlar 
nəinki qurbanlarını dəqiq müəyyənləşdirə, həm də hansı bankdan istifadə etdiklərini öyrənə 
bildilər. Sosial şəbəkələr də fırıldaqçılar üçün cəlbedici olduğuna görə fişinqin əsas hədəflərindən 
birinə çevrilib: sosial şəbəkələrdə dərc olunan şəxsi məlumatlar şəxsiyyət oğurluğu üçün əla 
vasitədir. 

Kibercinayətkarlar eBay və PayPal kimi resursları təqlid edən onlarla domeni o qədər zərif şəkildə 
qeydiyyata aldılar ki, çox diqqətli olmayan istifadəçilər sadəcə olaraq əvəzetmənin fərqinə 
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varmadilar. PayPal müştəriləri kredit kartı nömrəsini və digər şəxsi məlumatlarını yenilomoyi 
xahiş edən fişinq e-poçtları (saxta veb-sayta keçidlər) alıblar. 2003-cü ilin sentyabrında The 
Banker jurnali (The Financial Times Ltd.-ə məxsusdur) banka qarşı ilk fişinq hücumu haqqında 
məlumat verdi. 
2000-ci illərin ortalarında qara bazarda açar təslim fişinq zərərli proqram təminatı sifariş etmək 
mümkün idi. Eyni zamanda, hakerlər getdikcə daha mürəkkəb fişinq hücumlarını təşkil etmək 
üçün öz hərəkətlərini əlaqələndirməyə başladılar. Uğurlu fişinq hücumlarının təxmini itkilərini 
belə hesablamaq çətindir: Gartner-in 2007-ci il hesabatına görə, 2006-cı ilin avqustundan 2007-ci 
ilin avqustuna qədər təxminən 3,6 milyon yetkin istifadəçi 3,2 milyard dollar itirib. 
2011-ci ildə Çin hakimiyyəti ABŞ və Cənubi Koreyada yüksək vəzifəli məmurlara və hərbçilərə, 
eləcə də Çinli siyasi fəallara məxsus Gmail hesablarını hədəf alan iddia edilən fişinq 
kampaniyasına başladığı zaman fişinq fırıldaqçıları hətta hökumət sponsorları tapıblar. 
Bəlkə də ən məşhur fişinq hücumu 2013-cü ildə Hədəf pərakəndə müştərilərinə məxsus 110 
milyon kredit kartı qeydinin və etimadnaməsinin oğurlanması idi. Günahkar bir subpodratçının 
oğurlanmış hesabı idi. 
Daha da bədnam olanı 2016-cı ilin birinci rübündə Fancy Bear haker qrupu tərəfindən həyata 
keçirilən fişinq hücumu idi. Bu hücum ABŞ Demokratik Milli Komitəsinin e-poçt ünvanlarını 
hədəf alıb. Xüsusilə, Hillari Klintonun 2016-cı il prezident seçkiləri üçün kampaniya meneceri 
Con Podesta bildirib ki, təcavüzkarlar onun Gmail hesabını sındırıb və yazışmalarını oğurlayıblar, 
çünki o, ən qədim saxtakarlıq hiyləsinə düşüb: o, parol hesabının oğurlandığı barədə fişinq e- 
poçtu ilə xəbərdarlıq alıb. (beləliklə, onu dəyişdirmək üçün "bura klikləyin" lazımdır). 
2017-ci ildə Google və Facebook-a kütləvi fişinq hücumu həyata keçirilib və bu şirkətlərin 
mühasibat departamentləri hakerlərin xaricdəki bank hesablarına ümumilikdə 100 milyon 
dollardan çox pul köçürməyə məcbur olub. 
Çoxsaylı dəyişikliklərə baxmayaraq, bütün fişinq hücumlarının ümumi xüsusiyyəti müəyyən 
dəyərlərə uyğunlaşmaq üçün saxtakarlığın istifadəsidir. Burada əsas kateqoriyalardan yalnız bir 
neçəsi var: 
Əksər fişinq kampaniyaları mümkün qədər çox istifadəçiyə kütləvi e-poçt göndərməyi əhatə etsə 
də, nizə fişinq hədəflənir. Bu yolla, təcavüzkarlar xüsusi bir şəxsə və ya təşkilata hücum edir, tez- 
tez qurbana ən çox təsir edəcəyinə inandıqları uyğunlaşdırılmış məzmundan istifadə edirlər. Belə 
bir hücumu həyata keçirmək üçün adları, vəzifələri, e-poçt ünvanlarını və digər əlaqəli 
məlumatları öyrənmək üçün hərtərəfli hazırlıq aparmaq lazımdır. Hakerlər bu məlumatları 
qurbanın əmək münasibətləri ilə bağlı bütün mövcud məlumatlarla müqayisə edərək bütün 
interneti alt-üst edir: onları, məsələn, həmkarlarının adları və müvafiq təşkilatdakı vəzifələri 
maraqlandırır. Bütün bu məlumatları əldə edən bədxahlar inandırıcı məktub hazırlayırlar. 
Xüsusilə, fişinq hücumu vəzifələrinə ödənişlərə icazə verən işçini hədəfə ala bilər. Hakerlər ona 
təşkilatın yüksək rütbəli məmurundan olduğunu bildirən məktub göndərərək, ona bu şəxsin 
xeyrinə və ya şirkətin təchizatçısının xeyrinə külli miqdarda ödəniş etməyi tapşırırlar (lakin əlavə 
edilmiş zərərli link, ödəniş sistemi, lakin haker veb saytına). 
1. Nizə fişinqi. Bu fişinq bizneslər (və hökumətlər) üçün əhəmiyyətli risk yaradır, çünki bu, 
əhəmiyyətli itkilərə səbəb ola bilər. Məsələnin çoxlu biznes araşdırmasının 2016-cı il hesabatına 
görə, 2015-ci ildə məruz qaldıqları kiberhücumların 3896-ni nizə fişinqi təşkil edib. ABŞ-da nizə 
fişinqinin qurbanı olan şirkətlər üçün hər uğurlu hücuma görə orta hesabla 1,8 milyon dollar ziyan 
dəyib. 
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2. Klon fişinq. Bu hücum növü tocavüzkarlarin əvvəllər çatdırılmış, link və ya əlavədən ibarət 
qanuni mesafı kopyalamasını (klonlamasını) əhatə edir. Daha sonra fırıldaqçı linkləri və ya əlavə 
edilmiş faylları real obyekt kimi maskalanan zərərli obyektlərə dəyişir. Şübhəsiz istifadəçilər bir 
keçidə klikləyin və ya əlavəni açın, bu, çox vaxt hakerlərin kompüteri ələ keçirməsi üçün 
kifayətdir. Təcavüzkarlar daha sonra etibarlı göndəricilər kimi görünə və qurbanın adından eyni 
təşkilatdakı digər istifadəçilərə oxşar e-poçtlar göndərə bilərlər. 

Nigeriya şahzadəsi olduğunu iddia edən naməlum şəxsin ətraflı fişinq e-poçtu bu cür hücumların 
ən erkən və ən uzunömürlü təzahürlərindən biridir. VVendy Zamora, Malvvarebytes Labs-ın 
Məzmun direktoru: “Nigeriyalı şahzadədən dövlət işçisi və ya kral ailəsinin üzvü olduğunu iddia 
edən fişinq e-poçtunun gəlməsi qeyri-adi deyil və təcili olaraq bir neçə milyon dollar köçürmək 
üçün kömək lazımdır. Nigeriya. Tipik olaraq, belə e-poçt təcili və ya şəxsi kimi qeyd olunur və 
onu göndərən şəxs saxlanmaq üçün pul köçürə biləcəyi bank hesabı nömrəsini soruşur. 

Bəzən klassik Nigeriya məktubları olduqca əyləncəli məzmun alır. Məsələn, 2016-cı ildə 
Britaniyanın Anorak saytı xəbər verdi ki, onun redaktor heyəti özünü Nigeriya Milli Kosmik 
Agentliyində çalışan astronavtika layihəsinin meneceri kimi təqdim edən müəyyən bir doktor 
Bakare Tundedən elektron məktub alıb. Doktor Tunde iddia etdi ki, onun əmisi oğlu aviasiya 
mayoru Abaka Tunde 25 ildən artıqdır ki, köhnə Sovet kosmik stansiyasında olub. Ancaq cəmi 3 
milyon dollara Roskosmos Korporasiyasının menecerləri pilotlu kosmik gəminin uçuşunu təşkil 
etməyə və nigeriyalı kosmonavtı Yerə qaytarmağa razılaşdılar. Belə bir məktubu alan şəxsdən 
“yalnız” bank hesabının təfərrüatlarını təqdim etmələri tələb olunurdu ki, Nigeriyalı mütəxəssislər 
lazımi məbləği rusiyalı həmkarlarına köçürə bilsinlər. Mükafat olaraq doktor Tunde 600 min 
dollar ödəyəcəyini vəd edib. 

Təsadüfi olaraq, bu fişinq hücumu həm də "419 fırıldaqçılığı" kimi tanındı. Bu rəqəm Nigeriya 
cinayət məcəlləsinin dələduzluğu cəzalandıran maddə nömrəsinə uyğundur. 

3. Telefon fişinqi. Fişinq hücumları adi telefondan istifadə etməklə həyata keçirilə bilər, bu halda 
onlara bəzən səsli fişinq və ya “vişinq” də deyilir: fırıldaqçı öz qurbanına zəng edir və özünü yerli 
bankın, polisin və ya vergi idarəsinin əməkdaşı kimi göstərir. Daha sonra o, hansısa problemi 
bildirərək və bunun dərhal həll edilməsini tələb etməklə qurbanı qorxudur və bunun üçün ona 
bank hesabı rekvizitlərini verməli və ya cərimə ödəməlisən. Tipik olaraq, fırıldaqçılar sizdən bank 
köçürməsi və ya əvvəlcədən ödənilmiş kartdan istifadə etməklə pul köçürmənizi tələb edirlər ki, 
onları izləmək mümkün olmasın. 

SMS phishing (və ya "smishing") eyni fırıldaqları yerinə yetirən, lakin yalnız SMS mesafları 
vasitəsilə (bəzən onlara zərərli bağlantılar əlavə etməklə) vishingin pis əkizidir. 

Fişinq hücumunu tanımaq həmişə asan deyil, lakin bir neçə sadə məsləhət, bir az nizam-intizam 
və sağlam düşüncə sizə kömək edəcəkdir. Qəribə və qeyri-adi görünən hər şeyə diqqət yetirin. 
Mesafın kontekstinin şübhəli olub olmadığını özünüzdən soruşun. İntuisiyanıza etibar edin və 
özünüzü qorxutmayın. Fişinq hücumları tez-tez düz düşünmə qabiliyyətinizi boğmaq üçün 
qorxudan istifadə edir. 

Fişinq hücumları istehlakçı şəxsiyyət və maliyyə hesabı məlumatlarını oğurlamaq üçün həm 
psixolofi hücum üsullarından, həm də texniki fəndlərdən istifadə edir. Psixoloji hücum üsulları 
istehlakçıları kredit kartı nömrələri, istifadəçi adları, parolları və sosial təhlükəsizlik kartı 
nömrələri kimi istifadəçilərin maliyyə məlumatlarını saxta yolla əldə etmək üçün hazırlanmış 
saxta veb-saytlara yönəltmək üçün "saxta" e-poçtdan istifadə edir. Bankların, e-ticarət satıcılarının 
və kredit kartı şirkətlərinin brend adlarını oğurlayaraq, fisherlər tez-tez istifadəçiləri cavab 
verməyə inandirirlar. Texniki hiylə, tez-tez Troyan açarı casus proqramlarından istifadə edərək 
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birbaşa məlumatların oğurlanması məqsədilə kompüterə cinayət proqram təminatının daxil 
edilməsinə əsaslanır. 

Son vaxtlar fişinqlə mübarizə aparmaq üçün çoxsaylı strategiyalar yaradılmışdır. Döyüş phishing 
metodu nümunəsində, fişinqlə mübarizənin ənənəvi və qeyri-ənənəvi olmaqla iki müxtəlif üsulları 
fərqləndirilmişdir. Ənənəvi metodlar əsasən Hüquq, Təhsil və Maarifləndirmə, Qara Siyahı/Ağ 
Siyahı, Vizual Oxşarlıq və Axtarış Sistemini özündə birləşdirir. Qeyri-ənənəvi metodlara əsasən 
aşağıdakılar daxildir: Məzmun-əsaslı, evristikaya əsaslanan, maşın öyrənməsi, Dərin Öyrənmə, 
Qeyri-səlis Qayda əsaslı, Hibrid Öyrənmə, Məlumatların Miningi və Digər Süni İntellekt 
Metodları və s. 

Ənənəvi metodun mahiyyəti belədir: müştəri, məsələn, bank müqavilə bağlayarkən təklif olunan 
şəkillərdən birini seçir. Gələcəkdə bankın saytına daxil olan zaman bu görüntü ona göstəriləcək. 
İstifadəçi bunu görmürsə və ya başqa bir şey görürsə, o, saxta saytı tərk etməli və bu barədə 
dərhal təhlükəsizlik xidmətinə məlumat verməlidir. Güman edilir ki, müqavilənin imzalanmasında 
iştirak etməyən təcavüzkarlar, apriori olaraq, düzgün görüntünü təxmin edə və müştərini aldada 
bilməyəcəklər. 

Lakin praktikada bu üsul tənqidlərə tab gətirmir. Birincisi, istifadəçiyə öz şəklini göstərmək üçün 
əvvəlcə o, məsələn, bankın veb-saytının birinci səhifəsində daxil olduğu loginlə müəyyən 
edilməlidir. Təcavüzkarın bu məlumatı öyrənmək üçün saxta sayt hazırlamaq, istifadəçinin özü 
üçün isə ünsiyyət xətasını təqlid etmək çətin deyil. İndi real serverlə əlaqə saxlamaq, oğurlanmış 
loqini daxil etmək və düzgün təsvirə casusluq etmək kifayətdir. 

Digər variant isə müştəriyə imicinin müddətinin bitməsi ilə bağlı saxta xəbərdarlıq edib, yenisini 
seçməyi təklif etməkdir. 

Birdəfəlik parollar.Klassik parollar təkrar istifadə edilə bilər: istifadəçi hər dəfə autentifikasiya 
prosedurundan keçəndə eyni parolu daxil edir, bəzən onu illər boyu dəyişmədən. Təcavüzkar 
tərəfindən ələ keçirilən bu parol sahibinin xəbəri olmadan dəfələrlə istifadə edilə bilər. 

Klassik birdəfəlik paroldan fərqli olaraq, birdəfəlik parol yalnız bir dəfə istifadə olunur, yəni hər 
giriş sorğusu ilə istifadəçi yeni parol daxil edir. 

Bunun üçün xüsusilə qoruyucu təbəqə tətbiq olunan xüsusi plastik kartlardan istifadə olunur. Hər 
dəfə bank müştərisi növbəti zolağı silir və tələb olunan birdəfəlik parolu daxil edir. Ümumilikdə, 
standart ölçülü bir karta təxminən 100 parol yerləşdirilir ki, bu da telebankinq xidmətlərindən 
intensiv istifadə etməklə daşıyıcının mütəmadi olaraq dəyişdirilməsini tələb edir. 

Daha rahat, lakin, doğru və bahalı xüsusi cihazlardir - birdəfəlik parol generatorları. Əsasən, iki 
növ nəsil fərqlənir: cari birdəfəlik parolun ekranda göründüyü və vaxtaşırı dəyişdiyi vaxta görə 
(məsələn, hər iki dəqiqədə bir dəfə): hadisə ilə, istifadəçi hər dəfə cihaz düyməsini basdıqda yeni 
dəyər yarandıqda. 

Klassik parol identifikasiyasından daha təhlükəsiz olan bu üsul, lakin təcavüzkarın uğur şansı 
yaradır. Məsələn, birdəfəlik parol identifikasiyası adam-in-the-middle hücumuna qarşı immun 
deyil. Onun mahiyyəti istifadəçi ilə server arasında məlumat mübadiləsinə, zərərli faktorun server 
tərəfindən istifadəçiyə “təmsil edildiyi” zaman və əksinə “birləşməkdən” ibarətdir. İstifadəçidən 
gələn bütün məlumatlar, onun daxil etdiyi birdəfəlik parol daxil olmaqla, lakin artıq təcavüzkarın 
adından serverə ötürülür. Doğru parolu alan server məxfi məlumatlara giriş imkanı verir. 
Təcavüzkar şübhə doğurmadan istifadəçiyə, məsələn, öz hesabı ilə işləməyə icazə verə bilər, ona 
bütün məlumatları serverdən və geri göndərir, lakin istifadəçi sessiyasını bitirdikdə serverlə 
əlaqəni kəsməyin, əksinə guya istifadəçi adından lazımi əməliyyatlar. 
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İstifadəçi sessiyasının bitməsini gözləməyə vaxt itirməmək üçün təcavüzkar sadəcə olaraq rabitə 
xətasını simulyasiya edə və qanuni istifadəçinin öz hesabı ilə işləməsinə mane ola bilər. İstifadə 
edilən generasiya metodundan asılı olaraq, ələ keçirilən birdəfəlik parol ya qısa müddətə, ya da 
yalnız ilk rabitə seansı üçün etibarlı olacaq, lakin istənilən halda bu, təcavüzkara istifadəçinin 
məlumatlarını və ya pullarını uğurla oğurlamaq imkanı verir. 

Təcrübədə, birdəfəlik parollardan istifadə edərək identifikasiya nadir hallarda öz-özünə istifadə 
olunur, təhlükəsizliyi artırmaq üçün, məsələn, SSL protokolundan istifadə edərək, 
identifikasiyadan əvvəl təhlükəsiz əlaqə qurulur. 

Birtərəfli identifikasiya. Secure Sockets Layer (SSL) protokolunun istifadəsi Veb server və 
istifadəçilər arasında təhlükəsiz əlaqəni təmin edir. Protokolun yalnız serveri deyil, həm də 
istifadəçini autentifikasiya etməyə imkan verməsinə baxmayaraq, praktikada yalnız birtərəfli 
autentifikasiya ən çox istifadə olunur. 

SSL bağlantısı yaratmaq üçün serverdə autentifikasiya üçün istifadə olunan rəqəmsal sertifikat 
olmalıdır. Sertifikat adətən sertifikatlaşdırma orqanı (CA) və ya sertifikatlaşdırma orqanı (Qərb 
terminologiyasında) olan üçüncü etibarlı tərəf tərəfindən verilir və təsdiqlənir. CA-nın rolu 
istifadəçilərə bir sertifikatlaşdırma orqanına "etibar etməklə" sahibləri eyni CA-ya daxil olan 
saytların autentifikasiyasını avtomatik olaraq həyata keçirməyə imkan verən müxtəlif şirkətlərin 
veb saytlarının autentifikasiyasıdır (Aassal A.El, Baki S., Das A., Verma R.M., 2020). 

Etibarlı sertifikatlaşdırma orqanlarının siyahısı adətən əməliyyat sisteminin reyestrində və ya 
brauzer parametrlərində saxlanılır. Məhz bu siyahılar təcavüzkarın hücumuna məruz qalır. 
Həqiqətən də, saxta sertifikatlaşdırma orqanından fişinq saytına sertifikat vermək və bu CA-nı 
etibarlı olanlara əlavə etməklə, istifadəçidə heç bir şübhə doğurmadan müvəffəqiyyətlə hücum 
həyata keçirmək mümkündür. 

Əlbəttə ki, bu üsul fisherdən daha çox hərəkət və müvafiq olaraq xərc tələb edəcək, lakin təəssüf 
ki, istifadəçilər rəqəmsal sertifikatların istifadəsinin incəliklərini və xüsusiyyətlərini başa düşmək 
istəməyərək tez-tez məlumatlarını oğurlamağa kömək edirlər. Vərdiş və ya səriştəsizliyə görə biz 
tez-tez sertifikatı verən təşkilata inamın olmaması haqqında brauzer mesaflarını oxumadan "Bəli" 
düyməsini sıxmaq lazımdır. 

Bəzi SSL trafik nəzarət alətləri çox oxşar üsuldan istifadə edir. Məsələ burasındadır ki, son 
vaxtlar troyan və troyanlara yoluxmuş saytların özlərinin SSL protokolundan şluz trafik filtrləmə 
sistemlərindən yan keçmək üçün istifadə etdiyi hallar daha çox olub — axı nə antivirus mühərriki, 
nə də məlumat sızmasından qorunma sistemi şifrələnmiş məlumatları yoxlaya bilmir. Veb server 
və istifadəçinin kompüteri arasındakı mübadilə bu cür həllərə veb server sertifikatını, məsələn, 
korporativ CA tərəfindən verilmiş sertifikatla əvəz etməyə və istifadəçinin işində görünən 
dəyişikliklər olmadan SSL istifadə edərkən istifadəçinin trafikini skan etməyə imkan verir. 
Korporativ mühitdə sayt filtrləməsi işçilərin internetdən sui-istifadosini məhdudlaşdırmaq və 
fişinq hücumlarından qorunmaq üçün istifadə olunur. Bir çox antivirus qoruma vasitələrində saxta 
saytlarla mübarizənin bu üsulu ümumiyyətlə yeganədir. 

Bir çox şirkətlər fişinq saytlarının aşkarlanması və onların qara siyahıya salınması ilə məşğuldur - 
antivirus həlləri istehsalçılarından tutmuş banklara, ödəniş sistemlərinə və hüquq-mühafizə 
orqanlarına qədər. Xüsusən də, phisherlərlə mübarizə üçün Anti-Fişinq İş Qrupu (APVVG - 
http://vvvvvv.apvvg.org) kimi xüsusi təşkilatlar yaradılır. 

Qeydiyyatçılar və hostinq şirkətləri ilə sıx əməkdaşlıqda maraqlı tərəflərin birgə hərəkətləri saxta 
saytların sürətlə bağlanmasına imkan verir. Birgə səylər qara siyahıların mümkün qədər tez 
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yenilənməsinə və zərərli saytların fəaliyyətinin qarşısının alınmasına yönəlmişdir. Bu istiqamətdə 
müəyyən uğurları qeyd etməmək mümkün deyil. 

Bununla belə, bütün antivirus müdafiəsi istehsalçıları verilənlər bazalarını yeniləməkdə belə 
yüksək effektivliklə öyünə bilməz, üstəlik, bir çox istifadəçi kompüterlərində heç bir qorunma 
istifadə etmir və ya təsadüfi işlərdən kredit kartı nömrələrini və digər məxfi məlumatları daxil 
etmir. Və nəhayət, unutmamalıyıq: real hücumlar müəyyən bir istifadəçiyə və ya şirkətə zərər verə 
bilər, bəlkə də onları iflas astanasına qoya bilər. 

Artıq qeyd edildiyi kimi, fişinq hücumlarının əksəriyyəti tamamilə qanuni mənbə tərəfindən 
göndərilmiş kimi görünən e-poçtla başlayır, lakin sonrakı hücum və nüfuz üsulları fərqli ola bilər. 
Bəzi üsullar olduqca sadədir və istifadəçini aldatmaqdan, keçidə klikləməkdən və məxfi 
məlumatları daxil etməkdən ibarətdir, digərləri isə daha mürəkkəbdir, məsələn, real prosesi təqlid 
edən icra olunan faylı işə salmaq və qurbanın kompüterinə və şəbəkəsinə giriş əldə etmək kimi 
orada səssizcə zərərli proqramı işə salmaq 

Adətən fişinq hücumu zamanı qurbanı aldatmaq üçün bir anda bir neçə hiylə istifadə olunur. 
Məsələn, fırıldaqçıların hərəkətlərini mümkün qədər inandırıcı etmək üçün birləşən link 
manipulyasiyası və veb sayt saxtakarlığından istifadə etməsi qeyri-adi deyil. Fişinq e-poçtu 
aldığınız zaman gördüyünüz ilk şey, Facebook, Amazon və ya YouTube kimi tez-tez istifadə 
olunan və şübhəli olmayan sayta aparan inandırıcı görünən bir keçid və müxtəlif səbəblərdən bu 
linkə tıklamağa çağıran mesajdir. Bu mesaflar istifadəçilərdən hesab və ya sifarişlə bağlı həll 
edilməli olan problem olduğunu bildirərək həssas məlumatları daxil etməyə sövq edir (Savash, S., 
Topaloglu, N., 2019). 

Fişerlərin istifadə etdiyi ilk üsul istifadəçi parollarını oğurlamaq və təsadüfi kredit kartı nömrələri 
yaratmaq üçün alqoritmlərdən istifadə etmək olub. Uğurlu hücumlar nadir olsa da, ciddi ziyan 
vurmaq üçün kifayət idi. AOL hesablarını açmaq üçün təsadüfi kredit kartı nömrələri istifadə 
edilmişdir. Bu hesablar daha sonra spam (toplu mesajlar) üçün istifadə edilmişdir. 

1995-ci ildə AOL təsadüfi yaradılan kredit kartı nömrələrinin istifadəsinin qarşısını almaq üçün 
təhlükəsizlik tədbirləri gördü. Bundan sonra fisherlər çox geniş yayılmış bir fırıldaq yaratdılar. 
AOL-un ani mesajlagma və e-poçt sistemləri vasitəsilə özlərini AOL işçisi kimi təqdim edən 
istifadəçilərə mesajlar göndərdilər. Bu mesaflar istifadəçilərdən hesablarını yoxlamaq və ya 
ödəniş məlumatlarını yoxlamaq istəyib. 2003-cü ilin sonlarında fisherlər eBay və PayPal kimi 
orijinal saytlar kimi görünən onlarla domeni qeydiyyatdan keçirdilər. Onlar PayPal müştərilərinə 
saxta məktublar göndərmək üçün e-poçt proqramlarından istifadə ediblər. Bu müştərilər saxta 
saytlara aparılıb və onlardan kredit kartı məlumatlarını və digər şəxsiyyəti müəyyənləşdirən 
məlumatları yeniləmələri xahiş edilib. 2004-cü ilin əvvəlində fişinq hücumları daha mürəkkəb və 
təsirli oldu. Son onillikdə yeni, daha mürəkkəb üsullar işlənib hazırlanmış və mövcud olanlar 
təkmilləşdirilmişdir. 

Hal-hazırda bir çox fişinq üsulları var. Əlavə etmək lazımdır ki, fişinq hücumu sosial 
mühəndislikdən istifadə edə bilər və aşağıdakı üsulların birləşməsindən ibarətdir. 

E-poçt/Spam fişinqin ən geniş yayılmış formasıdır. O, “püskürt və dua et” yanaşmasından istifadə 
edir, yəni fişinq hücumunun uğur qazanacağı ümidi ilə eyni e-poçt milyonlarla istifadəçiyə 
göndərilir (Abbasov A.M., 2012). 

Zərərli proqram, istifadəçinin kompüterində işləməsini tələb edən zərərli proqramları əhatə edən 
fişinq fırıldaqlarıdır. Məsələn, ransomvvare müəyyən miqdarda pul ödənilənə qədər bir cihaza və 
ya fayllara girişi rədd edən zərərli proqramdır. Klaviatura girişini müəyyən etmək üçün keylogger 
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kimi proqramdan istifadə edilir. Məlumat parolların vo digər növ məlumatların şifrəsini aça 
biləcək hakerlərə göndərilir. 

Zərərli troyan proqramı qanuni proqram təminatı adı altında kompüterə nüfuz edir, lakin əslində 
istifadəçinin hesabına icazəsiz girişi həyata keçirir. Əldə edilən məlumatlar daha sonra 
kibercinayətkarlara ötürülür. Zərərli proqram adətən fisherlər tərəfindən istifadəçiyə göndərilən e- 
poçta əlavə olunur və ya yüklənmiş fayllara da əlavə oluna bilər. 

Zərərli reklam, zərərli proqramı yükləmək və ya istifadəçinin cihazına uyğun olmayan məzmunu 
məcbur etmək üçün hazırlanmış skriptləri ehtiva edən zərərli reklamdır. 

Vişinq (Səsli Fişinq) fırıldaqçının istifadəçiyə telefon zəngləri etdiyi fişinq üsuludur. Məqsəd 
telefon vasitəsilə məxfi məlumat əldə etməkdir. 

Smishing (SMS Phishing) telefon qısa mesaj xidməti (SMS) vasitəsilə həyata keçirilən bir 
üsuldur. Məsələn, belə bir mesajin mətni qurbanı fişinq saytına aparan keçid vasitəsilə şəxsi 
məlumatlarını açıqlamağa inandırmağa çalışır. 

Spear Phishing, fırıldaqçıların hansı konkret şəxsi və ya təşkilatı hədəf aldıqlarını bildiyi daha 
məqsədyönlü hücumdur. Hücumçular hücumu fərdiləşdirmək və qurbanın onların tələsinə düşmə 
şansını artırmaq üçün hədəfi yoxlayır. Balina ovu Spear Phishing-dən çox da fərqlənmir, lakin 
hədəf qrup daha konkret və məhdudlaşır. Bu üsul fişinq terminlərində adətən "Balina" ("Balina") 
kimi tanınan hər hansı bir təşkilatın məlumat zəncirində mühüm fiqurlar hesab edilən yüksək 
vəzifələrə yönəlib. Axtarış motorları vasitəsilə fişinq, istifadəçinin ucuz məhsul və ya xidmətlər 
təklif edə bilən saytlara yönləndirildiyi axtarış motorlarını əhatə edən üsuldur. İstifadəçi məhsul 
almağa çalışarkən, fişinq saytı tərəfindən toplanan ödəniş kartı və ya elektron pul kisəsi 
məlumatlarını daxil edir. Veb Əsaslı Çatdırılma ən çətin fişinq üsullarından biridir. Hack zamanı 
"ortadakı adam" kimi də tanınır (https://www.tessian.com/blog/phishing-statistics-2020/). 

Fisher, istifadəçinin xəbəri olmadan orifinal veb-sayt və istifadəçi arasında əməliyyat zamanı 
təfərrüatları izləyir. 

Pop-uplar - Pop-uplar fişinq hücumlarını uğurla həyata keçirməyin ən asan üsullarından biridir. 
Onlar təcavüzkarlara istifadəçilərə pop-up mesajlar göndərməklə və nəticədə onları saxta veb- 
saytlara apararaq giriş məlumatlarını əldə etməyə imkan verir. "sessiyadaxili fişinq" kimi də 
tanınan fişinq hücumunun bir növü onlayn bank seansı zamanı bankdan gələn mesai kimi görünən 
pop-up pəncərəni göstərməklə işləyir. 

Sessiya oğurlanması, bir fişerin istifadəçidən məlumat oğurlamaq üçün veb-sessiyaya nəzarət 
mexanizmindən istifadə etdiyi bir sessiya qaçırma texnikasıdır. Məzmun inyeksiyası, phisherin 
etibarlı veb-saytın səhifəsində məzmunun bir hissəsini dəyişdirdiyi bir texnikadır. Bu, istifadəçini 
çaşdırmaq və onu orifinal veb-saytdan kənar bir səhifəyə göndərmək üçün edilir, burada 
istifadəçidən şəxsi məlumatları daxil etmək təklif olunur. 

Klon fişinq, təxminən eyni və ya klonlaşdırılmış e-poçt yaratmaq üçün əlavə və ya keçid ehtiva 
edən qanuni və əvvəllər çatdırılmış e-poçtdan istifadə edilən bir fişinq hücumunun bir növüdür 
(Rustamov A.M. , 2011). 

E-poçtdakı qoşma və ya keçid zərərli versiya ilə əvəz olunur və sonra orifinal göndəricidən 
olduğu görünən saxta e-poçt ünvanından göndərilir. Bir qayda olaraq, bu, ya göndərənin, ya da 
alıcının əvvəllər üçüncü tərəf tərəfindən sındırılmasını tələb edir. Filtrdən yayınma, fişinq e- 
poçtlarında tez-tez istifadə olunan mətni aşkar etmək üçün anti-fişinq filtrlərinin çətinləşdirilməsi 
üçün phisherlərin mətn əvəzinə şəkillərdən istifadə etdiyi bir üsuldur. Buna cavab olaraq, daha 
mürəkkəb anti-fişinq filtrləri OCR (Optik Xarakter Tanıma) istifadə edərək şəkillərdəki gizli 
mətni bərpa edə bilir. 
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Link Manipulyasiyası - bu üsuldan istifadə edərək fırıldaqçı zərərli vebsayta keçid göndərir. 
İstifadəçi ona kliklədikdə, linkdə qeyd olunan saytın əvəzinə phisher saytını açır. Fişçilər 
subdomenlərdən istifadə edə bilərlər. Məsələn, vvvvvv.mybank.user.com URL-ino baxanda 
məlumatı olmayan şəxs linkin onu “istifadəçi” bölməsinə aparacağını düşünəcək. Əslində, keçid 
"bankım" bölməsinə aparır, çünki domen iyerarxiyası həmişə sağdan sola gedir. Düz mətnin 
altında faktiki URL-i gizlətməyin bir yolu var. Faktiki URL-i göstərmək əvəzinə, fisherlor 
"buraya klikləyin" və ya "abunə ol" kimi təkliflərdən istifadə edirlər. 

Əslində, mətnin arxasındakı URL fişinq saytlarına gətirib çıxarır. Daha cəlbedici e-poçt hətta 
faktiki keçid göstərə bilər, lakin bu, fişinq saytına gətirib çıxarır. Bağlantı manipulyasiyasının 
başqa bir üsulu, fırıldaqçıların məşhur domenin müxtəlif yazılışları olan domenləri almasıdır, 
məsələn: facebok.com, googlle.com, yahooo.com vo s. Daha sonra istifadəçiləri aldadaraq oxşar 
saytlar yaradaraq şəxsi məlumat tələb edirlər. 

Aşağıdakı üsulda təcavüzkar oxşar simvollardan istifadə edərək istifadəçini linklə bağlı yanlış 
yönləndirir. Məsələn, "s", "o" və "x" latın hərflərini oxşar kiril hərfləri ilə əvəz etmək olar. Veb 
sayt saxtakarlığı, zərərli veb saytın orifinal olduğunu iddia etdiyi bir üsuldur. Saxtakarlıq əsasən 
iki yolla həyata keçirilir: saytlar arası skript və saytın saxtalaşdırılması. 

Cross-site scripting (XSS) hakerin veb proqrama və ya vebsayta zərərli kodu yeritdiyi hücumdur. 
Bu, qurbanın birbaşa hədəf olmadığı çox yayılmış və geniş istifadə olunan bir texnikadır. Çox 
güman ki, təcavüzkar istifadəçinin ziyarət etdiyi veb proqram və ya vebsaytdakı boşluqdan 
istifadə edir. Nəhayət, zərərli skript qurbanın brauzerinə çatdırılır. Başqa bir üsul istifadəçinin 
həqiqətən daxil olmaq niyyətində olduğu qanuni sayt kimi görünən veb sayt yaratmaqdır. Saxta 
veb-sayt oxşar istifadəçi interfeysi və dizaynına malikdir, çox vaxt oxşar URL ilə. 


Nəticə 

Son on il ərzində APVVG Fişinq Fəaliyyəti Trendləri Hesabatının rüblük hesabatlarına 
əsaslanaraq, müəlliflər fişinq saytlarının sayındakı dəyişiklikləri artan trend xətti ilə zaman 
seriyası şəklində vizuallaşdırırlar. 

Təhlükəsiz sayt barədə istifadəçini xəbərdar etmək üçün məşhur həll yolu, fişinq saytlarının 
ünvanlarının siyahısı olan verilənlər bazasından istifadə etməkdir. Problem ondadır ki, indiki 
fisherlər fişinq saytlarını bu saytların ünvanlarının qara siyahıya düşə biləcəyindən daha sürətli 
yaradır və yayırlar. Siyahıya əsaslanan texnologiyaya əlavə olaraq, müxtəlif sayt xüsusiyyətlərinin 
birləşməsi ona inam səviyyəsini təyin etdiyi maşın öyrənməsi istifadə olunur. Həm saytın 
görünüşü, həm də qeydiyyat məlumatları nəzərə alınır. Saytın URL-də əldə edilə və istifadə edilə 
bilən çoxlu məlumatlar var. İnternet resursuna inam səviyyəsinin müəyyən edilməsi vəzifəsini 
rəsmiləşdirmək çətindir və alqoritmik olaraq həyata keçirmək çətindir. Buna baxmayaraq, bəzi 
alqoritmlər müxtəlif üsullarla birlikdə istifadə edilə bilər. Məsələn, "ağ siyahı"dan fişinq domeni 
ilə domen arasındakı oxşarlıq dərəcəsini belə müəyyən edə və bu xüsusiyyətdən çox kriteriyalı 
tapşırıqda istifadə edə bilər. 
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PE3IOME 


C увеличением использования Интернета и каждой компанией, начинающей предлагать 
услуги через Интернет, люди все чаще подвергаются фишинговым атакам через доменные 
имена в Интернете. Фишинговые аферы, которые позволяют мошенникам получать 
личную информацию людей новыми способами, в последние годы выросли в 
геометрической прогрессии. Эффективность алгоритмов машинного обучения, 
используемых для предотвращения этих мошеннических действий и обнаружения 
поддельных доменных имен, также была доказана в различных исследованиях. По сути, 
процесс обнаружения вторжений — это процесс оценки подозрительных действий, 
происходящих в корпоративной сети. Другими словами, обнаружение вторжений — это 
процесс выявления подозрительных действий, направленных на вычислительные или 
сетевые ресурсы, и реагирования на них. 

Статья посвящена историческому развитию метода фишинга, традиционным и 
современным методам борьбы с фишинговыми атаками, проблемам защиты от них. Это 
исследование особенно важно для предотвращения того, чтобы люди становились 
жертвами фишинга. Это также свидетельствует о том, насколько высокой 
производительности могут достичь идентифицированные модели, если их обучить с 
использованием соответствующих функций. Кроме того, это исследование легло в основу 
другого исследования, запланированного для оценки производительности программ 
защиты от атак на данных из базы данных и сравнения этих характеристик с алгоритмами 
машинного обучения. 
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ABSTRACT 


Money is such a universal product that no modern society can survive without it. Over time, 
money itself becomes a means of payment with new and wider possibilities thanks to developing 
technological achievements. One of them is cryptocurrencies. It can even be considered that 
cryptocurrency can be called the gold of the Internet. The process of obtaining cryptocurrency is 
called mining, and since cryptography is used, the prefix "crypto" is used at the beginning of the 
word currency. Each cryptocurrency unit is called a Coin in English, and the emission of coins 
can be limited only on the basis of a predetermined algorithm. Each of the coins contains 
encrypted information and is protected from any kind of fraud. Blockchain system ensures that 
coins are in the network, their accounting and reporting. Cryptocurrency is independent of any 
country's policies, laws, currency, and is not regulated by any government. Its price is determined 
on the basis of demand and supply in the market and can be exchanged with the currency of other 
countries at the current market rate. No one can force or prohibit the use of this currency, because 
no one controls the circulation and use of digital currency. 

Bitcoin is the first modern cryptocurrency and an ideal example to explore what we mean by 
"market". Bitcoin was created as a general-purpose currency to replace or augment government- 
issued value currencies. The idea was that you could go to a clothing store and pay for your 
purchases by swiping your credit card over the card reader, easily transferring Bitcoin. The 
number of purchases made with old paper money is decreasing. Because it makes sense to have a 
new currency that takes advantage of advances in computing and networking technology that free 
consumers from the constraints of highly regulated government currencies and bank cards. 

Bitcoin is a virtual currency designed for anonymous payments. Developed completely 
independently of governments and banks. In recent years, Bitcoin has attracted a lot of attention in 
a number of directions. Bitcoin payments are based on a new, interesting technical solution and 
operate differently from traditional payments. In absolute payment situations, Bitcoin plays a 
significant role in the cryptocurrency market by maintaining lower costs, speed, anonymity over 
traditional payment methods. However, using these currencies can be more risky. Thus, Bitcoin is 
not directly covered by the laws governing other payment intermediaries. Weak consumer 
protection is also the reason why Bitcoin can be difficult to use. Bitcoin usage for payments is low 
today and while the future of Bitcoin is uncertain, it is an interesting innovation and deserves to 
be described. This article explains what virtual currency is and how Bitcoin is. 

The purpose of the study is to shed light on the decisions made to determine the existence of 
causal and causal relationships between Bitcoin and selected altcoins leading the cryptocurrency 
transition. In accordance with this objective, the connections between Bitcoin (BTC) and 
Ethereum (ETH), Binance Coin (ВМВ), Cardano (ADA), Litecoin (ГТС), Tron (TRX), Stellar 
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(XLM) and IOTA altcoins were searched. Within the framework of the study, the daily storage 
prices of cryptocurrencies between 14.06.2018 and 01.12.2021 were used as a data set. 

Today, interest in cryptocurrencies, especially Bitcoin, is at a high level in the world. Although 
the first cryptocurrency exchange was created in Azerbaijan last year, the interest in this field is 
not at the desired level. Although it is possible to buy and sell 3 cryptocurrencies - "Bitcoin" 
(BTC), "Ethereum" (ETH) and "Ripple" (XRP) with manat on the cryptocurrency exchange in 
Azerbaijan. According to the opinion formed in the society, buying cryptocurrency in the country 
is not profitable and the risks are more. 

The interest in this field in Azerbaijan is not yet compatible with the processes taking place in the 
world. So we are behind in the use and circulation of cryptocurrencies. One of the main reasons is 
the lack of confidence in cryptocurrencies in the country's public. In national psychology, what is 
visible is more accepted. Even making electronic payments and receiving salary by card is not so 
popular in our society compared to neighboring countries. But despite this, the process is 
stimulated by the state and there is a revival in the direction of electronic payments. Although we 
are still not at the same level as neighboring countries, some progress is being observed. The 
situation with cryptocurrencies is different. Although individual individuals and business people 
acquire "Bitcoin", in general, a large market has not been formed. Because our country does not 
have favorable conditions for the full implementation of the process related to "Bitcoin". The 
taxation of people who want to invest in this field, the loss of certain interest on the background of 
investment in various instances reduces the interest in the said field. 

Keywords: virtual currency, payment, digital asset, altcoins, market cap. 
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XÜLASƏ 


Bitcoin ilk müasir kriptovalyutadır və “bazar” dedikdə nəyi nəzərdə tutduğumuzu araşdırmaq 
üçün ideal bir nümunədir. Bitcoin dövlət tərəfindən buraxılan qiymət valyutalarını əvəz etmək və 
ya artırmaq üçün ümumi təyinatlı valyuta kimi yaradılmışdır. İdeya ondan ibarət idi ki, siz bir 
geyim mağazasına gedə və kredit kartınızı kart oxuyucusu üzərindən sürüşdürərək asanlıqla 
Bitcoin köçürməsi edərək alış-verişlərinizi ödəyə bilərsiniz. Köhnə kağız pullarla edilən alışların 
sayı getdikcə azalır. Çünki istehlakçıları yüksək səviyyədə tənzimlənən dövlət valyutalarının və 
bank kartlarının məhdudiyyətlərindən azad edən hesablama və şəbəkə texnologiyasındakı 
irəliləyişlərdən istifadə edən yeni valyutaya sahib olmaq məntiqlidir. 

Bitcoin, anonim ödənişlər üçün nəzərdə tutulmuş virtual pul vahididir. Hökumətlərdən və 
banklardan tamamilə müstəqil olaraq hazırlanmışdır. Son illərdə Bitcoin bir sıra istiqamətlərdə 
böyük diqqəti cəlb etmişdir. Bitcoin ödənişləri yenisinə əsaslanır, maraqlı texniki həll və ənənəvi 
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ödənişlərdən fərqli fəaliyyət göstərir. Mütləq ödəniş vəziyyətlərində Bitcoin daha az xərc, sürət, 
ənənəvi ödəniş üsulları üzərində anonimliyə riayət edərək kriptovalyuta bazarında əhəmiyyətli rol 
oynayır. Bununla belə, bu valyutalardan istifadə daha riskli ola bilər. Beləki, Bitcoin birbaşa digər 
ödəniş vasitəçiliyini tənzimləyən qanunlarla əhatə olunmur. Zəif istehlakçı müdafiəsi də Bitcoinin 
istifadəsi üçün çətin ola biləcəyinin səbəbidir. Ödənişlər üçün Bitcoin istifadə bu gün aşağıdır və 
Bitcoinin gələcəyi qeyri-müəyyən olsa da, bu, maraqlı bir yenilikdir və təsvir edilməyə layiqdir. 
Bu məqalədə virtual valyutanın nə olduğu və Bitcoinin necə olduğu izah edilir. 

Açar sözlər: virtual pul vahidi, ödəniş, rəqəmsal aktiv, altcoinlər, bazar kapitalı 


Giriş 

Bu gün dünyada kriptovalyutalara, xüsusən də "Bitcoin"ə maraq yüksək səviyyədədir. Ötən il 
Azərbaycanda ilk kriptovalyuta birjas1 yaradılsa da, bu sahəyə maraq arzuolunan səviyyədə deyil. 
Baxmayaraq ki, Azərbaycandakı kriptovalyuta birjasinda 3 kriptovalyutanı - "Bitcoin" (BTC), 
"Hthereum" (ETH) və "Ripple" (ХЕР) manatla alıb-satmaq mümkündür. Cəmiyyətdə formalaşan 
fikrə görə, ölkədə kriptovalyuta almaq sərfəli deyil və riskləri daha çoxdur. 

Azərbaycanda bu sahəyə olan maraq hələlik dünyada baş verən proseslərlə uzlaşmır. Belə ki, 
kriptovalyutaların istifadəsi və tədavülü istiqamətində geridəyik. Əsas səbəblərdən biri ölkə 
ictimaiyyətində kriptovalyutalara qarşı yetərli inamın olmamasıdır. Milli psixologiyada daha çox 
gözlə görünənlər qəbul olunur. Hətta elektron ödənişlərin aparılması və əməkhaqqının kartla 
alınması da qonşu ölkələrlə müqayisədə cəmiyyətimizdə o qədər də məşhur deyil. Lakin buna 
baxmayaraq, proses dövlət tərəfindən stimullaşdırılır və elektron ödənişlər istiqamətində 
canlanma var. Hələlik qonşu ölkələrlə eyni səviyyədə olmasaq da, müəyyən qədər irəliləyiş 
müşahidə olunur. Kriptovalyutalarla bağlı vəziyyət isə fərqlidir. Ayrı-ayrı fərdlər, biznes adamları 
"Bitcoin" əldə etsələr də, ümumilikdə böyük bazar formalaşmayıb. Çünki ölkəmizdə "Bitcoin"lə 
bağlı prosesin tam şəkildə aparılması üçün əlverişli şərait yoxdur. Bu sahəyə yatırım etmək 
istəyən şəxslərin vergiyə cəlb olunması, müxtəlif instansiyalarda yatırım fonunda müəyyən 
faizlərin itirilməsi sözügedən sahəyə olan marağı azaldır. 


Məqsəd 

Tədqiqatın məqsədi kripto pul keçidinə rəhbərlik edən Bitcoin ilə seçilmiş altkoinlər arasında 
əlaqəli və səbəb-nəticə əlaqələrinin mövcudluğunu müəyyən etmək üçün verilən qərarlara işıq 
salmaqdır. Bu məqsədə uyğun olaraq, Bitcoin (BTC) və Ethereum (ETH), Binance Coin (BNB), 
Cardano (ADA), Litecoin (LTC), Tron (TRX), Stellar (XLM) və IOTA altkoinlori arasında 
əlaqələr axtarılmışdır. Tədqiqat çərçivəsində 14.06.2018-01.12.2021 tarixləri arasında 
kriptovalyutaların gündəlik saxlama qiymətləri məlumat toplusu olaraq istifadə edilmişdir. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Kripto birjalar rəqəmsal dünyanın birjalanidir. Birjalar yüzlərlə və ya minlərlə səhmləri siyahıya 
saldığı kimi, kriptovalyutalar da yüzlərlə və ya minlərlə rəqəmsal valyutanı almağa, satmağa və 
dəyişdirməyə imkan verir. Kollektiv olaraq bu valyutalar kriptovalyuta bazarını təşkil edir. Buna 
görə də kriptovalyuta bazarının əsas pul vahidi olan Bitcoin-lərin rəqəmsal valyuta vahidi kimi 
təhlil edilib tədqiqatlar aparılması aktual mövzu kimi ortaya çıxır. 


Metodlar 
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Tədqiqat zamanı bitcoin vo altcoinlor haqqında məlumat vermək və bunları müqayisə etmək 
məqsədilə sənəd təhlili texnikasından istifadə edilmişdir. Düzgün məlumat əldə etmək üçün 
sonda məlumatlar digər mənbələrlə müqayisə edilmişdir. 


Pul — elə universal məhsuldur ki, onsuz heç bir müasir cəmiyyət keçinə bilməz. Zaman keçdikcə 
pulun özü də inkişaf edən texnolofi nəaliyyətlər sayəsində yeni və daha geniş imkanlara malik 
ödəniş vasitəsinə çevrilir. Bunlardan biri də kirptovalyutalardır. Hətta belə hesab etmək olar ki, 
kriptovalyutaya internetin qızılı da demək mümkündür. Kriptovalyutanın əldə edilməsi prosesi — 
mayninq adlanır və bu zaman kriptoqrafiyadan istifadə olunduğundan valyuta sözünün əvvəlində 
“kripto” prefiksindən istifadə olunur. Hər bir kriptovalyuta vahidi ingilis dilində — Coin adlanır və 
coinlərin emissiyası yalnız qabaqcadan müəyyən olunmuş alqoritm əasasında məhdud sayda ola 
bilər. Coinlorin hər birində şifrələnmiş informasiya mövcuddur və istənilən növ saxtakarlıqdan 
mühafizə olunur. Coinlərin şəbəkədə olmasını, onların uçotunu və hesabatlığının aparılmasını 
Blokçeyin sistemi təmin edir. Kriptovalyuta hər hansı dövlətin siyasətindən, qanunlarından, pul 
vahidindən aslı deyil və heç bir dövlət tərfindən tənzimlənmir. Onun qiyməti bazarda tələb-təklif 
əsasında müəyyən olunur və digər ölkələrin valyutası ilə mövcud bazar məzənnəsi ilə mübadilə 
edilə bilir. Bu valyutanı istifadə etməyi heç kim məcbur və ya qadağa edə bilməz, çünki rəqəmsal 
valyutanını dövriyyəsinə və onu istifadəsinə heç kim nəzarət etmir (Karame G.O., Roeschlin M., 
Scherer T., 2013: s.36). 

Kriptovalyuta maliyyə əməliyyatlarını yerinə yetirmək üçün kriptoqrafik funksiyalardan istifadə 
edən mərkəzləşdirilməmiş bir mübadilə vasitəsidir. Kriptovalyutaların əsas xüsusiyyətlərindən 
biri maliyyə institutu vasitəçilərinin xaric edilməsidir. “Orta adamın” olmaması treyderlər üçün 
əməliyyat xərclərini azaldır. Müqayisə üçün qeyd edək ki, əgər bankın məlumat bazası sındırılıbsa 
və ya zədələnibsə, bank itirilmig və ya pozulmuş məlumatı bərpa etmək üçün tamamilə onun 
ehtiyat nüsxəsinə etibar edir. Kriptovalyutalarla, şəbəkənin bir hissəsi təhlükə altına düşsə belə, 
qalanları əməliyyatları düzgün şəkildə yoxlamağa davam edəcəkdir. Kriptovalyutalar həm də heç 
bir mərkəzi orqan tərəfindən idarə olunmamaq kimi mühüm xüsusiyyətə malikdir (Bonneau J., 
Narayanan A., Miller A., 2014: s.489). 

Kriptovalyuta və ya qısaca kripto - mübadilə vasitəsi olaraq istifadə etmək üçün yaradılan 
rəqəmsal aktivdir. Burada fərdi koin sahiblərinin qeydləri əməliyyat prosesini mühafizə etmək, 
əlavə koinlərin yaradılmasına nəzarət etmək və koin mülkiyyətinin ötürülməsini təsdiq etmək 
üçün güclü kriptoqrafiya istifadə edərək hazırlanan, komputerləşdirilmiş verilənlər bazası 
formasında mövcud olan ledcerdo saxlanılır. Bu valyuta növü fiziki formada mövcud deyil (kağız 
pul kimi) və hər hansısa bir mərkəzi hakimiyyət tərəfindən dövriyəyə buraxılmır. Kriptovalyutalar 
tipik olaraq mərkəziləşmiş rəqəmsal aktivlərin və mərkəz bankçılıq sistemlərinin əksinə, 
desentralizasiyadan istifadə edir (Ghosh, A., 2020). Kriptovalyuta buraxılmadan əvvəl zərb 
edildikdə, yaradıldıqda, bir emitent tərəfindən verildikdə, ümumi olaraq mərkəzləşdirilmiş sayılır. 
Desentralizasiyalaşdırılmış nəzarət prinsipi ilə tətbiq edilən hər bir kriptovalyuta bölüşdürülmüş 
ledcer vasitəsi ilə işləyir. Ən çox istifadə edilən ledcer vasitələrindən biri ictimai maliyyə 
əməliyyatı verilənləri olan blokçeyn texnologiyasıdır. Bitkoin ilk dəfə 2009-cu ildə açıq mənbəli 
proqram təminatı kimi buraxıldıqda ilk desentralizasiyalaşmış kriptovalyuta olmuşdur. Bitkoin 
yaradıldıqdan sonra digər kriptovalyutalar da yaradılmışdır (Croman K., Decker C., Eyal L, 
Gencer A.E., 2016). 

Təmiz rəqəmsal aktiv rəqəmsal formada mövcud olan və ondan istifadə hüququnu özündə daşıyan 
hər hansı bir şeydir. Hazırda rəqəmsal aktivlərə rəqəmsal sənədlər, kinofilm və s. Daxildir. 
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Rəqəmsal aktivlər bazarı əslində 2009-cu ildə ilk rəqəmsal aktiv olan "Bitcoin" ilo yarandığı 
gündən bəri inkişaf etmişdir. Buna görə kriptovalyutanı “ilk təmiz rəqəmsal aktiv” adlandırırıq. 

20 dekabr 2019-cu il tarixinə 4950 kriptovalyuta və 20325 kriptovalyuta bazarı vardır. Bazar 
dəyəri təxminən 190 milyard dollardır (Crosby M., Nachiappan P., Verma S., 2016). Şəkil 1-də 
qlobal bazar dəyəri və 24 saatlıq ticarət həcminə dair tarixi məlumatları göstərir. Mavi xətt ümumi 
kriptovalyuta bazarının kapitallaşmasını və yaşıl/qırmızı histoqramın ümumi kriptovalyuta 
bazarının həcmini göstərir. Ümumi bazar dəyəri bütün kriptovalyutaların dollar bazar kapitalını 
əlavə etməklə hesablanır. Şəkildən biz kriptovalyutaların 2017-ci ildə necə eksponent olaraq 
artdığını və 2018-ci ilin əvvəlində böyük bir baloncuğun partladığını müşahidə edə bilərik. 
Pandemiyadan sonra kriptovalyutalar 2020-ci ildə əhəmiyyətli dərəcədə qazanmışdır. 


2017 May 5 Sep ace 2018 E Sep "7m Ə ə Sep 2020 Ма $ер 2021 May бер 2022 Va) © 
Şəkil 1. Ümumi bazar kapitalı və kriptovalyuta bazarının həcmi, ABŞ dollari (TradingView 2021) 


Şəkil 2 ümumi kriptovalyuta bazarının kapitallaşmasının faizlərini göstərir, Bitcoin və Ethereum 
ümumi bazar kapitalının əksəriyyətini təşkil edir (Məlumatlar 14 sentyabr 2021-ci il tarixində 
toplanmışdır). 

Kriptovalyutalar mərkəzləşdirilməmiş istifadəçilər şəbəkəsində dəyəri (rəqəmsal pula bənzər) 
ötürən ödənişlər üçün nəzərdə tutulub. Bir çox altkoinlər (yəni, Bitcoin və ya bəzən Ethereum 
olmayanlar) bu şəkildə təsnif edilir və bəzən dəyər tokenləri adlandırıla bilər. 
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Şəkil 2. Ümumi bazar kapitalının faizi (Coinmarketcap 2020) 


Tokenlor 

Puldan fərqli bir məqsədə xidmət etmək üçün nəzərdə tutulmuş blokçeyn əsaslı tokenlor do var. 
Bir misal, blokçeyn və ya mərkəzləşdirilməmiş maliyyə (DeFi) layihəsində payı təmsil edən ilkin 
sikkə təklifinin (ICO) bir hissəsi kimi buraxılmış token ola bilər. Tokenlər şirkətin və ya layihənin 
dəyəri ilə əlaqələndirilirsə, onları təhlükəsizlik tokenləri adlandırmaq olar (Devri, P., 2016). 

Digər tokenlərin xüsusi istifadə halı və ya funksiyası var. Nümunələr, insanlara 
mərkəzləşdirilməmiş şəbəkə üzərindən faylları paylaşmağa imkan verən Stor) tokenlərini və ya 
İnternet ünvanları üçün mərkəzləşdirilməmiş Domen Adı Sistemi (DNS) xidmətini təmin edən 
Namecoin-i göstərmək olar. Bunlar kommunal tokenlər kimi tanınır. 

Bu gün bir çox kriptovalyuta istifadəçiləri bu fərqləri başa düşsələr və qiymətləndirsələr də, 
treyderlər və sadə investorlar fərqi görməyə bilərlər, çünki bütün kateqoriyalar kriptovalyuta 
biryalarında eyni şəkildə ticarət etməyə meyllidirlər. 

1. Ethereum (ETH) 

İlk Bitcoin alternativi olan Ethereum (ETH), üçüncü tərəfin heç bir dayanma müddəti, 
fırıldaqçılıq, nəzarət və ya müdaxiləsi olmadan ağıllı müqavilələrin və mərkəzləşdirilməmiş 
tətbiqlərin qurulmasına və işə salınmasına imkan verən mərkəzləşdirilməmiş proqram 
platformasıdır. Ethereum-un arxasında duran məqsəd, milliyyətindən, etnik mənsubiyyətindən və 
ya inancından asılı olmayaraq, dünyada hər kəsin sərbəst istifadə edə biləcəyi 
mərkəzləşdirilməmiş maliyyə məhsulları dəstini yaratmaqdır. Bu aspekt bəzi ölkələrdə olanlar 
üçün nəticələri daha cəlbedici edir, çünki dövlət infrastrukturu və dövlət identifikasiyası 
olmayanlar bank hesablarına, kreditlərə, sığortaya və ya müxtəlif maliyyə məhsullarına çıxış əldə 
edə bilərlər. 

Ethereum-dakı proqramlar platformaya xas kriptoqrafik token olan ether üzərində işləyir. Ether 
(ETH) Ethereum platformasında hərəkət etmək üçün bir vasitə kimidir və əsasən Ethereum 
daxilində proqramlar hazırlamaq və işə salmaq istəyən tərtibatçılar və ya indi etherdən istifadə 
edərək digər rəqəmsal valyutalardan alış-veriş etmək istəyən investorlar tərəfindən axtarılır. 
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15 Sentyabr 2022-ci ildo Ethereum coxdan gózlonilon proof-of-stake (PoS) yoxlama metoduna 
keçidini tamamlamışdır. PoS daha az enerji tələb edir, çünki həvəsləndirilmiş mədənçiliyi aradan 
qaldırır, blokçeyni daha səmərəli edir və daha yaxşı miqyas almağa imkan verir. 
2015-ci ildə satışa çıxarılan Ether, əhəmiyyətli fərqlə dominant kriptovalyutadan geri qalmasına 
baxmayaraq, hazırda bazar kapitallaşmasına görə Bitcoin-dən sonra ikinci ən böyük rəqəmsal 
valyutadır. 18 Sentyabr 2022-ci il tarixinə hər ETH üçün təxminən 1,383 dollar dəyərində ticarət 
edilən efirin 169,5 milyard dollarlıq bazar dəyəri Bitcoin-in yarısından az idi. 

2. Tether (USDT) 

Tether (USDT), dəyişkənliyi azaltmaq üçün bazar dəyərini bir valyutaya və ya digər xarici istinad 
nöqtəsinə bağlamaq məqsədi daşıyan stabilkoinlər qrupunun ilk və ən populyarlarından biri idi. 
Əksər rəqəmsal valyutalar, hətta Bitcoin kimi əsas valyutalar tez-tez dramatik dəyişkənlik dövrləri 
ilə üzləşdiyinə görə, Tether və digər stabilkoinlər ehtiyatlı ola biləcək istifadəçiləri cəlb etmək 
üçün qiymət dəyişkənliyini hamarlaşdırmağa çalışır. Tether-in qiyməti birbaşa ABŞ dollarının 
qiymətinə bağlıdır. Sistem istifadəçilərə digər kriptovalyutalardan ABŞ dollarına faktiki olaraq 
adi valyutaya çevirməkdən daha tez köçürmələr etməyə imkan verir. 

2014-cü ildə istifadəyə verilən Tether özünü “qiymət valyutasından rəqəmsal istifadəni 
asanlaşdırmaq üçün blokçeynlə işləyən platforma” kimi təsvir edir. 

Effektiv olaraq, bu kriptovalyuta şəxslərə ənənəvi valyutalarda əməliyyatlar aparmaq üçün 
blokçeyn şəbəkəsindən və əlaqəli texnologiyalardan istifadə etməyə imkan verir, eyni zamanda 
rəqəmsal valyutalarla tez-tez əlaqəli dəyişkənliyi və mürəkkəbliyi minimuma endirir. 

18 Sentyabr 2022-ci il tarixinə Tether, bazar kapitallaşmasına görə üçüncü ən böyük 
kriptovalyutadır, bazar dəyəri 67,9 milyard dollar və bir tokenin dəyəri 1,00 dollardır. 

3. USD Coin (USDC) 

Başqa bir stabilkoin olan USD Coin də qiymət girovlaşdırılmış ehtiyatlardan istifadə edərək 
qiymətini ABŞ dollarına bağlayır, yəni dövriyyədə olan USD Coin miqdarına bərabər qiymət 
valyutası saxlayır. 

USD Coin 2018-ci ildə Circle vo Coinbase-don ibarət Mərkəz Konsorsiumu tərəfindən istifadəyə 
verilmişdir. Circle ABŞ-da yerləşdiyi üçün tənzimlənməyə tabedir. Bu, USD Сот-1 tənzimlənən 
stabilkoin edir. 

18 Sentyabr 2022-ci il tarixinə USD Coin-in bazar dəyəri 55,5 milyard ABS dolları və bir 
sikkənin qiyməti 1,00 dollardır. Bazar dəyəri və ticarət həcminə görə dördüncü yeri tutmuşdur. 

4. Binance Coin (BNB) 

Binance Coin (BNB) Binance Exchange-do ticarətlə bağlı ödənişlər üçün ödəniş üsulu kimi 
fəaliyyət göstərən kommunal kriptovalyutadır. Bazar kapitallaşmasına görə üçüncü ən böyük 
kriptovalyutadır. Tokendən mübadilə üçün ödəniş vasitəsi kimi istifadə edənlər endirimlə ticarət 
edə bilərlər. 

Binance Coin-in blokçeyni həm də Binance-nin mərkəzləşdirilməmiş mübadiləsinin fəaliyyət 
göstərdiyi platformadır. Binance Exchange Changpeng Zhao tərəfindən təsis edilib və ticarət 
həcminə görə dünyada ən çox istifadə edilən birjalardan biridir. 

Binance Coin əvvəlcə Ethereum blokçeynində işləyən ERC-20 tokeni idi. Şəbəkə PoS konsensus 
modelindən istifadə edir. 18 Sentyabr 2022-ci il tarixinə Binance Coin-in bazar kapitallaşması 
44,1 milyard dollardır, bir BNB isə təxminən 273,34 dollar dəyərindədir. 

5. Binance USD (BUSD) 
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Binance USD, Binance kriptovalyuta biryası tərəfindən ABŞ dollarına bağlanmış stabilkoin kimi 
yaradılmışdır. Stabilkoin Nyu-York Dövlət Maliyyə Xidmətləri Departamenti tərəfindən 
təsdiqlənmişdir. 
18 Sentyabr 2022-ci ildə BUSD-in bazar dəyəri 20,5 milyard dollar idi və bir sikkə üçün 1,00 
dollardan ticarət olunurdu. 
6. XRP 
XRP, 2012-ci ildə Ripple tərəfindən ödəniş sistemi kimi yaradılmış XRP Ledger üçün yerli 
əlamətdir. XRP Ledger, iş sübutu və ya stake sübutundan istifadə etməyən XRP Ledger 
Konsensus Protokolu adlı konsensus mexanizmindən istifadə edir. Bunun əvəzinə müştəri 
proqramları əməliyyatları mühasibat yurnalı serverlərinə imzalayır və göndərir. Sonra serverlər 
əməliyyatları müqayisə edir və əməliyyatların mühasibat kitabçasına daxil olmaq üçün namizəd 
olduğu qənaətinə gəlirlər. Daha sonra serverlər əməliyyat namizədlərini serverlərin əməliyyatları 
düzgün yerinə yetirməsi ilə razılaşmağa çalışan validatorlara göndərir və kitab versiyasını qeyd 
edir. 
18 sentyabr 2022-ci ildə XRP 19,6 milyard dollarlıq bazar kapitalına malik idi və təxminən 0,39 
dollar ticarət etmişdir. 
7. Kardano (ADA) 
Cardano (ADA) mühəndislər, riyaziyyatçılar və kriptoqrafiya mütəxəssisləri tərəfindən tədqiqata 
əsaslanan yanaşma ilə yaradılmış “Ouroboros sübut-of-stake” kriptovalyutasıdır. Layihə 
Ethereum-un beş ilk qurucu üzvündən biri olan Çarlz Hoskinson tərəfindən birgə təsis edilmişdir. 
Ethereum-un tutduğu istiqamətlə razılaşmadıqdan sonra ayrılmış və daha sonra Cardano-nun 
yaradılmasına kömək etmişdir. 
Cardano-nun arxasında duran komanda geniş təcrübələr və nəzərdən keçirilən tədqiqatlar 
vasitəsilə öz blokçeynini yaratmışdır. Layihənin arxasında duran tədqiqatçılar müxtəlif 
mövzularda blokçeyn texnologiyasına dair 120-dən çox məqalə yazmışlar. Cardano həm də 
“Ethereum qatili” adlandırıldı, çünki onun blokçeyninin daha çox şeyə qadir olduğu deyilir. 
Bununla belə, Cardano hələ ilkin mərhələdədir. Ethereum-u PoS konsensus modelinə qədər 
məğlub etsə də, DeFi tətbiqləri ilə bağlı hələ çox yolu var. 
Cardano, Ethereum-a bənzər DeFi məhsulları yaradaraq və digər şeylər arasında zəncirvari 
qarşılıqlı fəaliyyət, seçici saxtakarlığı və qanuni müqavilə axtarışı üçün həllər təqdim edərək 
dünyanın maliyyə əməliyyat sistemi olmağı hədəfləyir. 18 sentyabr 2022-ci il tarixinə Cardano 
15,9 milyard dollarla səkkizinci ən böyük bazar kapitalına malikdir və bir ADA təxminən 0,47 
dollara alınıb. 
8. Solana (SOL) 
2017-ci ildə qurulan Solana, mərkəzləşdirilməmiş tətbiqləri (dApps) dəstəkləmək üçün nəzərdə 
tutulmuş blokçeyn platformasıdır. “Ethereum qatili” olaraq da adlandırılan Solana saniyədə 
Ethereum-dan daha çox əməliyyat həyata keçirir. Bundan əlavə, Ethereum-dan daha aşağı 
əməliyyat haqqı alır. 
Solana və Ethereum, mərkəzləşdirilməmiş maliyyə (DeFi) və qeyri-mümkün tokenlər (NFTs) 
daxil olmaqla, qabaqcıl tətbiqləri işə salmaq üçün vacib olan ağıllı müqavilələrdən istifadə edə 
bilər. 
Solana blokçeynində işləyən kriptovalyuta Solana (SOL) adlanır. Yarandığı gündən onun qiyməti 
çox artıb. Solana 11,5 milyard dollar bazar kapitallaşmasına sahib idi və 18 sentyabr 2022-ci ildə 
təxminən 32,46 dollar dəyərində qiymətləndirildi və bu onu bazar dəyərinə görə doqquzuncu ən 
böyük kriptovalyutadır. 
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9. Dogecoin (DOGE) 

Bəziləri tərəfindən oriyinal ““memecoin” olaraq görülən Dogecoin (DOGE) 2021-ci ildə 
qiymətinin qalxması ilə səs-küyə səbəb oldu. Avatar kimi Şiba İnu şəklini istifadə edən sikkə bəzi 
böyük şirkətlər tərəfindən ödəniş forması kimi qəbul edilir. 

Dogecoin iki proqram mühəndisi, Billy Markus vo Jackson Palmer tərəfindən 2013-cü ildə 
yaradılıb. 

18 Sentyabr 2022-ci il tarixinə Dogecoin-in bazar kapitalizasiyası 7,9 milyard dollar, bir DOGE 
isə təxminən 0,06 dollar dəyərində qiymətləndirilərək onu 10-cu ən böyük kriptovalyuta edir. 

10. Polkadot 

Polkadot (DOT) digər blokçeynlər arasında qarşılıqlı əlaqəni təmin etməyə yönəlmiş unikal PoS 
kriptovalyutasıdır. Onun protokolu sistemlərin bir dam altında birlikdə işləməsinə imkan vermək 
üçün icazəli və icazəsiz blokçeynləri və oracleləri birləşdirmək üçün nəzərdə tutulmuşdur. 
Polkadotun əsas komponenti müxtəlif şəbəkələrin qarşılıqlı fəaliyyətinə imkan verən rele 
zənciridir. O, həmçinin parachainləri - spesifik istifadə halları üçün öz yerli tokenləri olan paralel 
blokçeynləri təmin edir. 

Polkadot-un Ethereum-dan fərqi ondadır ki, Polkadot-da sadəcə dApps yaratmaq əvəzinə, 
tərtibatçılar Polkadot zəncirinin artıq mövcud olduğu təhlükəsizlikdən istifadə etməklə öz 
blokçeynlərini yarada bilərlər. Ethereum ilo tərtibatçılar yeni blokçeynlər yarada bilərlər, lakin öz 
təhlükəsizlik tədbirlərini yaratmalıdırlar ki, bu da yeni və daha kiçik layihələri hücuma açıq qoya 
bilər, çünki blokçeyn nə qədər böyük olarsa, onun təhlükəsizliyi də bir o qədər çox olar. 
Polkadotda bu konsepsiya ortaq təhlükəsizlik kimi tanınır. 

Polkadot, Ethereum layihəsinin əsas təsisçilərinin başqa bir üzvü, layihənin gələcəyi ilə bağlı 
fərqli fikirlərə sahib olan Gavin VVood tərəfindən yaradılmışdır. 18 Sentyabr 2022-ci il tarixinə 
Polkadot-un bazar kapitallaşması təxminən 7,5 milyard dollar, bir DOT isə 6,78 dollara alınıb. 


Nəticə 

Son illərdə maliyyə qurumlarının kriptovalyutaları öz portfellərinə daxil etmək tendensiyası daha 
da sürətlənib. Kriptovalyutalar aktiv menecerləri tərəfindən daxil edilən ilk təmiz rəqəmsal 
aktivlərdir. Onun daha ənənəvi varlıqlarla bəzi ümumi cəhətləri olsa da, onun özünəməxsus təbiəti 
var və bir varlıq kimi davranışı hələ də başa düşülmək mərhələsindədir. Buna görə də, mövcud 
ticarət platformaları, ticarət siqnalları, ticarət strategiyası araşdırmaları və risklərin idarə edilməsi 
də daxil olmaqla kriptovalyuta ticarətinə dair mövcud tədqiqat sənədlərini və nəticələrini 
ümumiləşdirmək vacibdir. 

Minlərlə rəqibə baxmayaraq, Bitcoin - orifinal kriptovalyuta - istifadə və iqtisadi dəyər 
baxımından dominant oyunçu olaraq qalır. İndiyə qədər heç biri onun bazar dəyərinə uyğun 
gəlməyib. Kriptovalyutalara və digər ilkin sikkə təkliflərinə (1CO) investisiya etmək çox riskli və 
spekulyativdir. Hər bir fərdin vəziyyəti unikal olduğundan, hər hansı maliyyə qərarı verməzdən 
əvvəl həmişə ixtisasli bir mütəxəssislə məsləhətləşməlisiniz. 
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РЕЗЮМЕ 


Биткойн — первая современная криптовалюта и идеальный пример для изучения того, что 
мы подразумеваем под «рынком». Биткойн был создан как универсальная валюта, чтобы 
заменить или дополнить государственные валюты. Идея заключалась в том, что вы могли 
пойти в магазин одежды и оплатить свои покупки, проводя кредитной картой по 
устройству чтения карт, легко переводя биткойны. Сокращается количество покупок, 
сделанных за старые бумажные деньги. Потому что имеет смысл иметь новую валюту, 
использующую преимущества вычислительных и сетевых технологий, которые 
освобождают потребителей от ограничений жестко регулируемых государственных валют 
и банковских карт. 
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Биткойн — это виртуальная валюта, предназначенная для анонимных платежей. 
Разработан полностью независимо от правительств и банков. В последние годы Биткойн 
привлек большое внимание по ряду направлений. Биткойн-платежи основаны на новом 
интересном техническом решении и работают иначе, чем традиционные платежи. В 
абсолютных платежных ситуациях Биткойн играет значительную роль на рынке 
криптовалют, поддерживая более низкие затраты, скорость и анонимность по сравнению с 
традиционными способами оплаты. Однако использование этих валют может быть более 
рискованным. Таким образом, Биткойн напрямую не подпадает под действие законов, 
регулирующих деятельность других платежных посредников. Слабая защита потребителей 
также является причиной того, что Биткойн может быть сложным в использовании. 
Использование биткойнов для платежей сегодня невелико, и, хотя будущее биткойнов 
неясно, это интересное нововведение, которое заслуживает описания. В этой статье 
объясняется, что такое виртуальная валюта и что такое биткойн. 

Ключевые слова: виртуальная валюта, платеж, цифровой актив, альткойны, рыночная 
капитализация 
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ABSTRACT 


The formation of a globalizing world economy and information society is a new stage in the 
development of civilization. One of the pressing issues at this stage is the creation and 
development of a cluster structure in the regional economic environment. This also promotes 
optimal socio-economic development. Each regional socio-economic system establishes its own 
goals and objectives and often differs in a number of specific features. Each of the 10 economic 
regions formed in Azerbaijan differs in terms of geographical and economic characteristics 
(natural resources, climatic conditions, traditions, level of economic development, intellectual 
property, economic purpose, etc.) and is currently developing unevenly. 

In this study, which was carried out in order to demonstrate the applicability of the clustering 
approach in the agricultural sector, it was revealed that there is an important potential in terms of 
clustering in the district of Astara, which has an important potential for tea. The high competitive 
advantage of a sector is effective in the clustering of that sector and the success of the cluster. 
Therefore, the Tile Model was used to reveal the level of competition. As a result of the research 
conducted with the questions prepared in accordance with the Tile Model factors, the 
competitiveness level was determined by showing the advantages and disadvantages of the sector. 
In addition, a SWOT analysis was made for the sector according to the determined strengths and 
weaknesses. 

Tea is a plant that grows in humid climates and whose leaves are used to make beverages. Tea is 
grown in subtropical and tropical climates, especially in mountainous regions. The most important 
tea producing countries are China, India, Kenya, Sri Lanka and Turkey. These countries account 
for three-quarters of the world's tea production. Only green tea is produced in Japan. In Japan, the 
tea is machine-picked, but of high quality. The largest consumers of tea are the United Kingdom, 
Russia, Pakistan, the United States and the Arab world. Tea has a history of 5,000 years after 
water as the most consumed and drunk plant in the world. Tea leaves contain caffeine, theine, 
theophylline, theobromine alkalis, tannins, essential oils and, to a lesser extent, B vitamins. As for 
the benefits of tea, it regulates blood circulation in the arteries, if taken in moderation, it relieves 
physical and mental fatigue, calms the nerves, facilitates digestion, and prevents calcification of 
the arteries. 

The Astara region in Azerbaijan has favorable conditions for developing a tea cluster, but 
significant investment and support will be needed to realize its potential. If necessary investments 
and supports are provided, a tea farm to be established in Astara district can help improve the 
livelihoods of tea growers and processors in the region and contribute to the economic growth and 
development of the region. Starting in the 30s of the last century, the foundation of tea cultivation 
was laid in a number of regions of the republic, primarily Astara and Lankaran. Tea bushes, which 
have a life span of more than 100 years, are considered one of the rare plants in terms of both 
abundant and valuable products and environmental protection and conservation. Interestingly, the 
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perennial tea plant is not grown everywhere, but only on soils with certain characteristics. Green 
tea grown in the southern region of Azerbaijan stands out with its taste and quality. The product, 
which is grown in environmentally friendly conditions in this region, has repeatedly won gold 
medals at world exhibitions in world-famous cities such as Madrid and Moscow. Before the 
collapse of the USSR, tea cultivation was rapidly developing in Azerbaijan, especially in the 
Astara-Lankeran region. In the 80s and 90s of the last century, there were more than 3,000 
hectares of tea plantations in Astara. More than 7,000 tons of green tea leaves are produced 
annually. However, as with other sectors of the economy, there was a recession and crisis in the 
tea industry in the early years of independence. Thousands of hectares of rivers were destroyed 
due to neglect. Astara district has suitable climatic and soil conditions for tea growing, making it a 
potential place to develop a tea cluster. The region has a subtropical climate with high humidity 
and rain, which are suitable conditions for tea production. The soil in the district is also very 
suitable for tea planting with good drainage and productivity. In addition to the favorable 
environmental conditions, Astara district has a long history of tea farming with many small-scale 
tea growers in the area. This provides a solid basis for developing a tea farm, as there are already 
existing networks and relationships between tea growers in the region. Global tea production 
increased from 4 million tons to over 6 million tons between 2007 and 2017. However, increased 
tea consumption and production is mostly due to population growth in producing countries and 
not consumption growth in high-value imported markets. 
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Ozet 

Küreselleşen bir dünya ekonomisinin ve bilgi toplumunun oluşumu, medeniyetin gelişiminde yeni 
bir aşamadır. Bu aşamadaki acil konulardan biri, bölgesel ekonomik ortamda bir kümelenme 
yapısının oluşturulması ve geliştirilmesidir. Bu aynı zamanda optimal sosyo-ekonomik 
kalkınmayı da teşvik eder. Her bölgesel sosyo-ekonomik sistem kendi amaç ve hedeflerini 
oluşturur ve genellikle bir dizi belirli özellik bakımından farklilik gösterir. Azerbaycanda oluşan 
10 ekonomik bölgenin her biri coğrafi ve ekonomik özellikleri (doğal kaynaklar, iklim koşulları, 
gelenekleri, ekonomik gelişme düzeyi, fikri mülkiyet, ekonomik amaç vb.) açısından farklilik 
göstermektedir ve şu anda düzensiz bir şekilde gelişmektedir. 

Tarım sektöründe kümelenme yaklaşımının uygulanabilirliğini ortaya koymak amacıyla 
gerçekleştirilen bu çalışmada, çay konusunda önemli bir potansiyele sahip olan Astara ilçesinde 
kümelenme açısından önemli bir potansiyel olduğu ortaya konulmuştur. Bir sektörün yüksek 
rekabet avantaji, o sektórün kümelenmesinde ve kümelenmenin başarısında etkilidir. Bu nedenle, 
rekabet düzeyini ortaya çıkarmak için Karo Modeli kullanılmıştır. Karo Modeli faktörlerine 
uygun olarak hazırlanan sorularla yapılan araştırmalar sonucunda sektörün avantaj ve 
dezavantajlari gösterilerek rekabet gücü seviyesi belirlenmiştir. Ayrıca, belirlenen güçlü ve zayıf 
yönlere göre sektöre yönelik bir SVVOT analizi yapılmıştır. 


| | PAHTEI 
İ s 1 PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
———— ‚, DAHTEI 
“ pd 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 
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Giriş 

Porter, kümelenmeyi "aynı bölgede ve aynı çalışma alanında, aynı değer zincirinde faaliyet 
gösteren, aynı anda işbirliği yapan ve rekabet eden, birbirine bağlı işletmeler ve onların 
destekleyici kurumların (üniversiteler, devlet, araştırma kuruluşları, sendikalar, teknoloji ve 
yenilik merkezleri, bankalar, sigorta şirketleri, lofistik firmaları vb.) örgütlənməsi" olarak 
tanımlamaktadır (Porter, M.E., 1998). Tutar kümeleme ile yerel kalkınma arasındaki ilişkiyi 
incelemiştir. Kümelenmenin bölgesel rekabete, üretkenlige, yeniliğe ve yeni iş firsatlarina katkıda 
bulunduğunu söylediler (Tutar, F., 2011:95). 

Genellikle kümelenme oluşumu tipik olarak aşağıdakileri içeren birkaç aşamayı içerir: 

1. Potansiyel küme üyelerinin belirlenmesi: Bir kümenin oluşumundaki ilk aşama, potansiyel 
üyelerin belirlenmesidir. Bu, değer zincirinde yer alan ve bir kümelenmeye katılmakla ilgilenen 
yetiştiricilerin, işleyicilerin, dağıtıcıların ve diğer işletmelerin belirlenmesini içerebilir. 

2. İlişkiler ve ağlar oluşturma: Bir sonraki aşama, potansiyel küme üyeleri arasında ilişkiler ve 
ağlar oluşturmayı içerir. Bu, üyeler arasında ağ oluşturmayı ve bilgi paylaşımını kolaylaştırmak 
için çalıştaylar, toplantılar ve diğer etkinliklerin düzenlenmesini içerebilir. 

3. Ortak bir vizyon ve hedefler geliştirme: İlişkiler ve ağlar kurulduktan sonra, küme üyeleri, 
küme için ortak bir vizyon ve hedefler geliştirmek üzere birlikte çalışabilirler. Bu, çay 
endüstrisindeki ortak zorlukların ve fırsatların belirlenmesini ve bunlara yönelik stratejiler 
geliştirilmesini icerebilir. 

4. İşbirlikçi projeler ve faaliyetler: Bir sonraki aşama, küme üyeleri arasında işbirlikçi projeler ve 
faaliyetler başlatmayı içerir. Bu, ortak araştırma ve geliştirme profelerini, ortak pazarlama 
girişimlerini ve kümenin bir bütün olarak yararlanması için bireysel üyelerin güçlü yönlerinden 
yararlanan diğer işbirlikçi faaliyetleri içerebilir. 

5. Kümenin resmileştirilmesi: Küme kendini oluşturduktan ve üyelerine değerini gösterdikten 
sonra, son aşama kümenin resmilestirilmesini içerir. Bu, kümelenme için resmi bir yapı sağlamak 
ve operasyonlarını kolaylaştırmak için bir iş birliği veya kooperatif gibi bir tüzel kişiliğin 
oluşturulmasını içerebilir. 

Bu aşamalar mutlaka doğrusal değildir ve aralarında örtüşme olabilir. Bununla birlikte, kümelerin 
oluşumu için genel bir çerçeve saglarlar ve kümenin güçlü bir ilişkiler, ortak hedefler ve işbirlikçi 
faaliyetler temeli üzerine inşa edilmesini sağlamaya yardımcı olabilirler. 


Amaç 

Bu çalışmanın temel amacı, Portter"in ulusal ve sektörel rekabet gücünü tespit etmek için 
geliştirdiği Karo Modelini kullanılarak listelenmiş bölgelerde rekabet gücünün artırılmasında 
kümeleme yaklaşımının uygulanabilirliğinin değerlendirilmesidir. 


Problemin aktuallıgı ve ilgili çalışmalar 

Azerbaycanda çay sektórü, tarımda en karlı alanlardan biridir. Farklı bölgelerde ortaya çıkan çay 
yetiştirme kümelerinin birçok örneği vardır. Bu çalışmada, kümelenme yaklaşımının tarım 
sektöründe uygulanabilme olasılığını ortaya koymak amacıyla, çay tarımının gelişimi göz önünde 
bulundurularak konunun öneminin ana sebepleri araştırılmıştır. 


Yöntemler 
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Soruşturma sırasında çeşitli yöntemler kullanildi. Öncelikle mantiksal, analiz ve sentez yóntemleri 
kullanılarak veriler toplanmış ve daha sonra çalışmanın amacına uygun olarak birleştirilmiştir. 
Ayrıca araştırma sürecinde olguların toplanması, analoji, analiz, deney, değerlendirme, bilimsel 
soyutlama, SVVOT analiz, karşılaştırmalı analiz, sistematik yaklaşım gibi bir takım yöntemler 
yaygın olarak kullanılmıştır. 


Küresel çay üretimi 2007 ile 2017 arasında 4 milyon tondan 6 milyon tonun üzerine çıktı Bununla 
birlikte, artan çay tüketimi ve üretimi, çoğunlukla, yüksek değerli ithal pazarlardaki tüketim 
artışından değil, üretici ülkelerdeki nüfus artışından kaynaklanmaktadır. 

Doğu dünyası, binlerce yıldır mutluluk, sağlık ve bilgelik getireceğine inanarak çayı kültürünün 
çok önemli bir parçası olarak kabul etmiştir. Batı ise faydalarını görünce daha çok çay tüketmeye 
başladı. Son araştırmalar, bazı çayların kilo vermenize ve kolesterolünüzü düşürmenize ve bazı 
kanserleri, kalp hastalıklarını ve şeker hastalığını önlemenize yardımcı olduğunu buldu. Bu 
nedenle tıbbi açıdan giderek daha popüler hale gelen çay sektörü her yıl yüzde 6 büyüyor. Bazı 
çay üreten ülkeler çay tüketen ülkelerin gerisinde kalsa da ihracat yaparak gelir elde 
edebilmektedirler. Gelişmiş ülkelerin son üç yıllık üretim ve ihracat fiyatlarına gelince, örneğin 
2015 yılında Cin'de üretim 2.005,0 bin ton, ihracat 257,8 bin ton, ihracat fiyatları ise 3,70 dolar 
olarak gerçekleşti. Hindistan"da aynı yıl üretim 1.175,7 bin ton, ihracat 217,6 bin ton, ihracat 
değeri 2,45 dolar oldu. Dünya çay pazarında kaliteye verilen önemin yanı sıra yeni ürünlerin 
piyasaya sürülmesi de pazarın büyümesinde önemli bir faktördür. Farklı çay türleri üzerinde 
yapılan çalışmalar bu açıdan büyük önem taşımaktadır. Dünya çay sektörü, 12,5 milyar dolarlık 
tüketici geliri ve 3,5 milyar dolarlık ihracat geliri ile büyük bir sektördür. Diğer bir özelliği ise, 
birçok fakir ülke için en önemli gelir kaynağı olmasının yanı sıra, sadece tüketicilerin değil aynı 
zamanda toplayıcıların, tedarikçilerin, satıcıların ve büyük bir zincirdeki milyonlarca insanın 
hayatını ve refahını da etkileyen bir ürün olmasıdır. Çay ihracatından elde edilen gelir açısından, 
örneğin, Kenya 1,2 milyar dolar, Çin 953 milyon dolar, Sri Lanka 763 milyon dolar ve Hindistan 
533 milyon dolar kazanıyor. Sektör, bugün her yıl yüzde 6 civarında büyüyen bir marka olma ve 
pazar payı kazanma mücadelesi veriyor. 

Bugün, Sri Lanka"da 203.000 hektarlık alanda çay yetiştiriliyor ve kara alanının yaklaşık yüzde 
3'ünü kaplıyor. Ülke, dünya çay sektöründe yüzde 7,9 paya sahip. Üretimin büyük bir kısmı ihraç 
edilmektedir. Sri Lanka'da kişi başı çay tüketimi 0,52"dir. kilogram. Kenya'da kişi başına yıllık 
çay tüketimi 0,47 kg'dir. Hindistan 157.504 küçük çay işletmesine sahiptir ve çoğu kadın olmak 
üzere 3,5 milyon kişiyi istihdam etmektedir. Kişi başı çay tüketimi 0,70 kg'dir. 

2030 yılında çay sektörünün durumuna ilişkin dünya genelinde sunulan olumsuz tablo önemli 
değişiklikler içermektedir. Bu değişiklikler dikkate alınmazsa nehirde zor bir durum ortaya 
çıkabilir. Tahminler, genç neslin çay tüketim alışkanlığını geliştirmesi, yeni iklim koşullarına 
uyum sağlaması, böcek ve zararlılara karşı yeni türler geliştirmesi gerektiğini gösteriyor. Yeşil 
yaprak çayı dahil tüm ürünler uluslararası standartlara getirilmelidir. Dünyada yaklaşık 2,5 milyon 
hektar çay tarlası var. Bu bölgenin yüzde 86'51 Asya'da, yüzde 9'u Afrika'da ve geri kalan yüzde 
51 Güney Amerika, Okyanusya ve Rusya'da. Dünyada kuru çay üretimi 2 milyon 600 bin tondur. 
Bunun yüzde 82,51 Asya'da, yüzde 14,7'si Afrika'da, yüzde 2,81 Güney Amerika, Okyanusya ve 
Rusya'da üretiliyor. Dünyada üretilen kuru саут% 42,5" ihraç edilmektedir. 

Kişi başı yıllık çay tüketiminin en yüksek olduğu ilk 5 ülke İrlanda (3,17 kg), Kuveyt (2,66 kg), 
İngiltere (2,46 kg), Türkiye (2,36 kg) ve Katar'dir (2,00 kg). Türkiye çay sektörünün büyüklüğü 
açısından dünyada 6., kuru çay üretiminde 5. ve yıllık kişi başı tüketimde 4. sırada yer almaktadır. 
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Türkiye, 2016 yılında çay ihracatindan 24 milyon 71 bin 508 dolar kazandı. Böylece Türkiye'nin 
çay ihracatı yaptığı ülke sayısı 85'e ulaştı. 

Çay, nemli iklimlerde yetişen ve yaprakları içecek yapımında kullanılan bir bitkidir. Çay, 
özellikle dağlık bölgelerde subtropikal ve tropikal iklimlerde yetiştirilmektedir. En önemli çay 
üreten ülkeler Çin, Hindistan, Kenya, Sri Lanka ve Türkiye dir. Bu ülkeler, dünya çay üretiminin 
dörtte üçünü oluşturmaktadır. Japonya'da sadece yeşil çay üretiliyor. Japonya'da çay makine ile 
toplanır, ancak yüksek kalitededir. En büyük çay tüketicileri İngiltere, Rusya, Pakistan, Amerika 
Birleşik Devletleri ve Arap dünyasıdır. Çay, dünyada en çok tüketilen ve içilen bitki olarak sudan 
sonra 5.000 yıllık bir geçmişe sahiptir. Çay yaprakları kafein, tein, teofilin, teobromin alkaliler, 
tanenler, uçucu yağlar ve daha az ölçüde B vitamini içerir. Çayın faydalarına gelince, 
atardamarlarda kan dolaşımını düzenler, ölçülü alınırsa fiziksel ve zihinsel yorgunluğu giderir, 
sinirleri yatıştırır, sindirimi kolaylaştırır, damar kireçlenmesini önler. 2014 yılında dünya çay 
pazarı 18 milyar doları buldu. Dünya çay tüketiminin?o 97"si siyah уе% 3"ü yeşil çaydır. Çay, 
dünya çapında 30'dan fazla ülkede yetiştirilmektedir. 

Çay, dünyanın çeşitli yerlerinde yetiştirilen popüler bir tarım ürünüdür ve farklı bölgelerde ortaya 
çıkan çay yetiştirme kümelerinin birçok örneği vardır. İşte çay yetiştirme kümelerine birkaç 
örnek: 

1. Hindistan'daki Darjeeling çay kümesi: Darjeeling çay kümesi, Hindistan'daki çay yetiştirme 
kümesinin iyi bilinen bir órnegidir. Küme, Batı Bengal'in Darjeeling bölgesinde bulunur ve dünya 
çapında talep gören yüksek kaliteli, aromatik çaylar üretmesiyle tanınır. Küme, çay üretimi, 
işlenmesi, paketlenmesi ve dağıtımı ile lofistik ve finans gibi destekleyici endüstrilerle ilgili bir 
dizi işletmeyi icerir. 

2. Japonya'daki Uji çay kümesi: Ой çay kümesi, Japonya'nin Kyoto şehrinin Uji bölgesinde 
bulunur ve yüksek kaliteli yeşil çaylar üretmesiyle bilinir. Küme, çay yetiştiricileri, işleyiciler, 
toptancılar ve perakendecilerin yanı sıra çay dükkanları ve müzeler gibi turizmle ilgili işletmeleri 
içerir. Kümenin 12. yüzyıla kadar uzanan uzun bir tarihi vardır ve Japonya'nin kültürel mirası 
olarak kabul edilir. 

3. Sri Lanka"daki Nuwara Eliya çay kümesi: Sri Lanka'nin orta dağlık bölgelerinde bulunan 
Nuvvara Eliya çay kümesi, dünyanın en iyi yüksekte yetiştirilen çaylarından bazılarını üretmesiyle 
bilinir. Küme, çay tarlaları, küçük çiftçiler, çay fabrikaları ve çay müzayede evlerinin yanı sıra 
çay turları ve oteller gibi turizmle ilgili işletmeleri içerir. 

4. Malezya"daki Cameron Highlands çay kümesi: Cameron Highlands çay kümesi, Malezya"nın 
Cameron Highlands bölgesinde bulunur ve yüksek kaliteli siyah çaylar üretmesiyle bilinir. Küme, 
çay tarlaları, işleme fabrikaları ve paketleme ve dağıtım işletmelerinin yanı sıra çay dükkanları ve 
oteller gibi turizmle ilgili işletmeleri içerir. 

Geçen yüzyilin 30'lu yıllarından başlayarak, basta Astara ve Lenkeran olmak üzere cumhuriyetin 
bir dizi bölgesinde çay yetiştiriciliğinin temeli atıldı. 100 yıldan fazla ömrü olan çay çalıları hem 
bol ve değerli ürünler açısından hem de çevrenin korunması ve muhafazası açısından ender 
bitkilerden biri olarak kabul edilmektedir. İlginç bir şekilde, çok yıllık çay bitkisi her yerde değil, 
sadece belirli özelliklere sahip topraklarda yetiştirilir. 

Azerbaycan" güney bölgesinde yetişen yeşil çay, tadı уе kalitesi ile öne çıkmaktadır. Bu bölgede 
çevre dostu koşullarda yetiştirilen ürün, Madrid ve Moskova gibi dünyaca ünlü şehirlerdeki dünya 
sergilerinde defalarca altın madalya kazandı. 

SSCB"in çöküşünden önce, Azerbaycan"da, özellikle Astara-Lenkeran bölgesinde çay 
yetiştiriciliği hizla gelişiyordu. Gegen yüzyilin 80'li ve 90 yıllarında Astara"da 3.000 hektardan 
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fazla çay tarlası vardı. Yilda 7.000 tondan fazla yeşil çay yaprağı üretildi. Ancak, ekonominin 
diğer sektörlerinde olduğu gibi, bağımsızlığın ilk yıllarında çay endüstrisinde bir durgunluk ve 
kriz yaşandı. İhmal nedeniyle binlerce hektar nehir tahrip edildi. 

Çaycılık konusunda potansiyeli yüksek olan bölge olarak Astara ilçesi kümelenme açısından daha 
uygun görülmüştür. Astara ilçesi 38730" К. e. ile 48940” d. b. arasında yer almaktadır. 616.4 km” 


yüzölçümüne sahiptir. İlin nüfusu 108 634 (2019) kişidir. Bölgenin ovaları ve etekleri, 
cumhuriyetin nemli subtropikal bölgesine aittir. İlçede 17,6 bin hektar ekilebilir alan 
bulunmaktadır. İkliminden dolayı bölgede çaycılık ve narenciye meyveleri ekimi yaygındır. 
(www.stat.gov.az) 

Пседе 4 adet çay fabrikası bulunmaktadir. 3 tanesi çalışıyor. İlçede Gümrük kontrol noktası, yük 
taşımacılığı yapan 4 nakliye işletmesi, Tren istasyonu, Yol bakim dairesi, Elektrik şebekesi, 
Enerji santrali, Gaz kompresör istasyonu, Telekomünikasyon kavşağı, Sulama sistemleri sahası ve 
diğer işletmeler bulunmaktadır. 

Astara ilçesi, çay yetiştiriciliği için uygun iklim ve toprak koşullarına sahiptir ve bu da onu bir çay 
kümesi geliştirmek için potansiyel bir yer haline getirmektedir. Bölge, çay üretimi için uygun 
koşullar olan yüksek nem ve yağışlı subtropikal bir iklime sahiptir. İlçedeki toprak, drenaiı ve 
verimliliği iyi olan çay ekimi için de çok uygundur. 

Elverişli çevre koşullarına ek olarak, Astara ilçesi, bölgede birçok küçük ölçekli çay yetiştiricisi 
ile uzun bir çay tarımı geçmişine sahiptir. Bölgedeki çay yetiştiricileri arasında zaten mevcut ağlar 
ve ilişkiler olduğundan, bu bir çay kümesi geliştirmek için sağlam bir temel sağlar. 

Ancak Astara bölgesinde bir çay kümesi geliştirmek, kümenin büyümesini ve sürdürülebilirliğini 
desteklemek için altyapıya, teknolofiye ve eğitime önemli yatırımlar gerektirecektir. Ele alınması 
gerekebilecek temel zorluklardan bazıları şunlardır: 

1. Altyapı: Bir çay kümesi gelistirmek, yollar, işleme tesisleri ve depolama tesisleri gibi altyapıya 
önemli yatırımlar gerektirecektir. Altyapının iyileştirilmesi, bölgedeki çay yetiştiricilerinin ve 
isleyicilerinin etkinliğinin ve üretkenliğinin artmasına yardımcı olacaktır. 

2. Teknolofi: Sulama sistemleri, mekanize hasat ve gelişmiş işleme ekipmanları gibi modern 
teknolofilerin benimsenmesi, bölgede üretilen çayın kalitesinin ve miktarının iyilestirilmesine 
yardımcı olabilir. 

3. Eğitim ve kapasite geliştirme: Çay yetiştiricileri ve işleyiciler için eğitim ve kapasite geliştirme 
programları sağlamak, onların becerilerini ve bilgilerini geliştirmeye ve yeni teknolofileri ve 
uygulamaları benimseme yeteneklerini artırmaya yardımcı olabilir. 

4. Pazara erişim: Bir çay kümelenmesi geliştirmek, hem yerel hem de uluslararası çay ürünleri 
pazarlarına erişimi gerektirecektir. Bu, Astara bölgesinde üretilen çay için güçlü bir marka ve 
pazarlama stratefisi geliştirmeyi gerektirecektir. 

Kümelenme oluşması için bir takım bağlantılı birimlerin olması önemlidir. Bu sektör için olması 
gereken birimler kısmında çay üreticileri, çay fabrikaları, ilaç, gübre, makina, alet teminatcıları, 
araştırma enstitüleri ve ticarete yardımcı kurumları göstere biliriz. 

Potansiyel çay kümesi üyeleri, çay değer zincirinde yer alan bir dizi işletmeyi içerebilir. İşte bir 
çay kümesinin potansiyel üyelerinden bazı örnekler: 

1. Çay yetiştiricileri: Çay yetiştiricileri, çay değer zincirinin önemli bir parçasıdır ve yüksek 
kaliteli çay yaprakları üretmekten sorumludur. Bunlar, küçük ölçekte çay yetiştiren küçük 
çiftçileri veya ticari ölçekte çay üreten daha büyük tarlaları içerebilir. 
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2. Çay işleyiciler: Cay işleyiciler, cay yapraklarını siyah çay, yeşil çay veya oolong çayı gibi 
çeşitli biçimlere dönüştürmekten sorumludur. Çay üretmek için otomatik işlemler kullanan daha 
büyük fabrikaları veya çayı elle işleyen küçük ölçekli işlemcileri içerebilir. 
3. Çay paketleyicileri ve dağıtıcıları: Çay paketleyicileri ve dağıtıcıları, çay ürünlerinin 
paketlenmesinden ve çeşitli pazarlara dağıtılmasından sorumludur. Çay ürünlerinde uzmanlaşmış 
toptancıları, perakendecileri veya e-ticaret platformlarını içerebilir. 
4. Destekleyici endüstriler: Destekleyici endüstriler aynı zamanda bir çay kümesinin önemli 
üyeleri olabilir. Çay ürünlerinin hareketini kolaylaştıran lojistik ve nakliye şirketlerini, çay 
işletmeleri için finansman veya yatırım firsatlari sağlayan finans kuruluşlarını ve bölgede çayla 
ilgili turizmi teşvik eden turizmle ilgili işletmeleri içerebilir. 
5. Araştırma ve geliştirme kurumları: Araştırma ve geliştirme kurumları, özellikle yeni çay 
çeşitleri geliştirmeye, yetiştirme tekniklerini iyileştirmeye veya yeni çay ürünleri geliştirmeye 
odaklanmış olanlar, bir çay kümesinin önemli üyeleri olabilir. Üniversiteleri, araştırma 
enstitülerini veya özel çay araştırma merkezlerini içerebilirler. 
Bunlar, bir çay kümesinin potansiyel üyelerinden sadece birkaçı. Spesifik üyeler, belirli bölgeye 
ve o bölgedeki çay endüstrisinin özelliklerine bağlı olacaktır. 
2018 itibariyle Lenkeran ve Astara ilçeleri, Azerbaycan'daki çay üretim alanının yüzde 85"ni ve 
yeşil yaprak arzının yüzde 93"ünü oluşturuyor. Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet İstatistik Komitesi 
(SSC) tarafından yürütülen 2015 Tarım Sayımına göre ülke genelinde 13"ü tüzel kişilik (şirket) ve 
geri kalanı bireysel çiftçiler olmak üzere toplam 232 çay üreticisi bildirilmektedir. Bu, yaklaşık 4 
hektarlık ortalama bir çiftlik büyüklüğüne eşdeğerdir. Üreticilerin yaklaşık yüzde 80'i küçük (1 
hektarın altında), yüzde 15,5" orta (1 ila 20 hektar) ve yüzde 4,5" büyüktü (20 hektarın üzerinde). 
Astarçay şirketi tarafından bildirildiği üzere, Azerbaycan"daki mevcut toplam çay alanının yüzde 
40'indan fazlasını temsil eden yaklaşık 450 hektarlık çay tarlalarının sahibidir. 
Çay verimleri de hasat yöntemlerine ve kararlarına bağlı olduğundan, çay üretimi her zaman çay 
ekimi yapılan bölgenin gelişimini yakından yansıtmaz ve verim 2008'de 300 kg/ha ile 2016'da 1,5 
ton/ha arasında değişir. 2008"deki en düşük seviyesi 300 tonun biraz üzerinde, 2016"da 1000 tonun 
biraz üzerinde zirveye ulaştı ve 2018"de yeniden 870 tona düştü. Bununla birlikte, bu dönem 
boyunca, ortalama çay verimi sürekli olarak yaklaşık 2 ton olan dünya ortalamasının altında kaldı. 
1000 hektarın biraz üzerinde bir alana sahip olan çay, Azerbaycan'daki toplam ekili alanın yüzde 
Tinden daha azını temsil ediyor. Çay tarlaları çoğunlukla güneydoğuda, iklim ve toprak 
koşullarının çay üretimi için elverişli olduğu Hazar kıyısı boyunca yoğunlaşmıştır. 2018 itibariyle 
Lenkeran ve Astara ilçeleri, Azerbaycan"daki çay üretim alanının yüzde 85"ni ve yeşil yaprak 
arzının yüzde 93"ünü oluşturuyor. Zagatala ve Masallı ilçelerinde de çok sınırlı bazı üretimler 
(birkaç hektar) yapılıyor. 
2018"de yaklaşık 870 tonluk bir üretimle Azerbaycan, dünya çapında çay üreten 50 ülke arasında 
39, sırada yer aldı.15 Toplam yeşil çay yaprağı üretimi 2008"de 320 tondan 2016"da 1.000 tona 
yükseldi. verim. 
Çay yapraklarının neredeyse tüm yıl boyunca hasat edildiği dünyanın başlıca çay üreten 
ülkelerinin (Sri Lanka, Hindistan, Kenya, Çin) aksine, Azerbaycan"da çay yaprakları, duruma 
bağlı olarak Mayıs-Eylül aylarında iki veya dört ayrı turda hasat edilir. Genellikle yeşil çay 
yapraklarının yüzde 50 veya 60"a kadarı Mayıs ayında hasat edilirken, geri kalanı yaz boyunca 
Eylül ayına kadar hasat edilir. 


Diyagram 1. 2008—2018 yılları arasında yeşil çay yaprağı üretimi (ton olarak) 
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ПИ Lankaran ШЕШШ Astara ШЕШШ Zagatala ШЕШШ Ülke çapında 


Kaynak: Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet İstatistik Komitesi (SSC). 2023. www.stat.gov.az/ 


Çay yapraklarının ülke çapındaki ortalama üretkenliği son on yılda önemli ölçüde artmaktadır. 
Özellikle çay yapraklarının verimi 2008 yılında hektar başına yaklaşık 320 kg olmasına rağmen 
üç kattan fazla artarak 2018 yılında 1,1 ton/ha"ya ulaşmıştır. Bu artışa rağmen, Azerbaycanda 
çayın ortalama üretkenliği, yaklaşık 2 ton/ha olan dünya ortalamasının oldukça altındadır. Bu 
düşük verimliliğin nedenleri arasında yetersiz gübre kullanimi, zayıf çay ekimi ve hasat teknikleri 
ile su tasarrufu sağlayan ve verimli sulama ekipmanlarının olmaması yer alır. Ek olarak, bazı 
bölgelerde düşük verimlilik, çalıların yaşlılığı ve yağış sıklığı ve hacimlerindeki değişikliklerle 
büyük ölçüde ilişkilidir. 

Diyagram 2. 2008-2018 yılları arasında çay tarlalarının üretkenliği (hektar başına sentener). 


2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 


Kaynak: Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet İstatistik Komitesi . 2023. www.stat.gov.az/ 

Devlet İstatistik Komitesi'ne göre, Lenkeran (yüzde 91) ve Şeki-Zagatala (yüzde 9) olmak üzere 
iki ekonomik bölgede hala çay üretiliyor. 2018 toplam çay üretimi, hem tarım işletmeleri (yüzde 
52,5) hem de küçük çiftçiler (yüzde 47,5) tarafından üretilen 410 ton yeşil yaprağa ulaştı. Bu 
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bağlamda, 2015—2017 döneminde, tarımsal işletmeler ve küçük çiftçiler tarafından üretilen çay 
oranının 1:0,4"ten neredeyse 1:1"e degistigini belirtmekte fayda var. 
Kültürel nedenlerle çay, Azerbaycan toplumunda önemli bir rol oynar ve sadece evde tüketilen 
değil, aynı zamanda kafelerde, çay evlerinde ve restoranlarda da sunulan “ulusal içecek” olarak 
kabul edilir. Devlet İstatistik Komitesine göre, kişi başına yıllık çay tüketimi 2008'de 1,6 kg'dan 
2018"de 2,1 kg'a yükseldi, yılda yüzde 31,3 veya yaklaşık yüzde 3 arttı. Demografik büyümeyle 
(yılda yaklaşık yüzde +0,9) birleştiğinde, bu, ülkedeki toplam çay tüketiminin on yılda (2008— 
2018) yaklaşık yüzde 58 artarak 13.300 tondan 21.000 tonun biraz üzerine çıktığı anlamına gelir. 
Bu trendlerin yakın gelecekte de devam etmesi beklendiği için çay sektörü için umut verici bir 
fırsatı temsil etmektedir. 
Azerbaycan çay ihracatının ana hedefi eski Sovyet birliyine dahil olan ülkelerdir. Özellikle Rusya, 
Gürcistan, Ukrayna ve Kazakistan"a yapılan ihracat, 2018 yılında ülkenin toplam çay ihracatının 
yüzde 95"inden fazlasını oluşturdu. Öte yandan Sri Lanka, Rusya ve Hindistan iç piyasaya en 
büyük cay tedarikçileri arasında yer alıyor. Toplam çay ithalatinda bu ülkeler yüzde 96'dan fazla 
paya sahipdir. Sri Lanka, şekilde gösterildiği gibi, yüzde 87,5'lik bir payla açık ara en önemli 
ithalat ülkesidir. 


Diyagram 3. 2018"de Azerbaycan çay ithalatının (solda) ve ihracatının (sağda) coğrafi dağılımı. 


“ə Ukrayna Diğer ülkeler 


Kaynak: Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet Gümrük Komitesi. Alıntı Haziran 2023. 
https://customs. gov.az/ 


1990 tarihli Ulusların Rekabet Avantaj adlı kitabında Porter, Amerika Birleşik Devletleri, 
Almanya, Japonya, Danimarka, Birleşik Krallık, İtalya, İsviçre, İsveç, Singapur ve Güney Kore 
dahil olmak üzere 10 ülkeden 100'ü aşkın sektörün incelenmesi ile oluşturmuştur. Karo Modeli, 
uluslararası ticarette rekabetin küresel olduğuna, ancak rekabet avantayının kaynağının yerel 
ulusal koşullardan kaynaklandığına inanmaktadır. Bu nedenle Porter, ulusal sektörü uluslararası 
pazarda karlı kılan yerel koşullar nelerdir sorusuna cevap aramıştır. Model bir kaç belirleyici 
faktörlerden oluşmaktadır. Karo Modelini oluşturan dörd ana ve iki destekleyici faktörler 
aşağıdaki gibi açıklanabilir. (Kartal С, 2013; 43) 

Girdi koşulları: Belirli bir sektörde rekabet edebilmek için gereken insan gücü veya altyapı gibi 
üretim faktörlerinden oluşur. 
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Talep koşulları:Sektörde bir ürün veya hizmete olan talep. Güçlü ve bilinçli yerel talep, hem 
alıcıların satın almak istemesine hem de satıcıların satmak istemesine yardımcı olur, firmalar 
müşteri beklentilerindeki değişiklikleri erken fark edebilir, böylece müşteri beklentilerine 
uluslararası rakiplerinden daha hızlı yanıt verebilirler. Artan farkındalık aynı zamanda yerel 
alıcıların ve ihtiyaçlarını karşılayabilecek şirketlerin rekabet gücünü artırma şansını da artırır. 
İlgili ve destekleyici endüstriler: Tedarikçilerin ve diğer yan sanayilerin aynı ülkede bulunup 
bulunmadığı. Şirketle bağlantılı endüstriler ve yan sanayiler, yani tedarikçiler sektörü yakından 
tanır ve değişiklikleri önceden tahmin ederek tepki verir. Bir tedarikçinin endüstriyle ilgili 
bilgilerini bir üreticiyle paylaşması üreticinin rekabet avantaj1 elde etmesine yardımcı olur. 

Firma stratefisi, yapısı ve rekabet: Firmaların ülkelerde nasıl yaratıldığını, organize edildiğini ve 
yönetildiğini ve yerel rekabetde özünü belirleyen koşullardır. Şirketin faaliyet gösterdiği sektörün 
yapısal özellikleri, rekabet durumu ve bu durumlara karşı uygulanacak stratefi önemlidir. 
Firmaların bulunduğu ortamdaki yoğun rekabet, firmaların fiyatlarını düşürmeleri ve yeni ürünler 
üretmeleri için itici bir güçtür. (Koch M. ve Ozbozkurt O.B., 2014; 88) 

Devlet faktörü: Devlet, şirketlerin uluslararası pazarlarda rekabet edebilmesi için çeşitli 
sorumluluklar üstlenmektedir. Bu sorumluluklar aşağıdaki gibidir, şirketleri geliştirilmiş 
standartlarla performanslarını iyileştirmeye, gerekli olacak ürünleri belirleyip modellemeye, özel 
girdi üretimine odaklanmaya ve doğrudan ortaklıkları sınırlandırarak bölgesel rekabeti önlemeye 
teşvik eder. Bu nedenle devlet, Karo Modeli'nin dört ana bileşenini desteklemede rol oynamalıdır. 
(Koch M. ve Ozbozkurt O.B., 2014; 89) 

Şans faktörü: Bunlar, devletin veya endüstrinin kontrolü dışında gelişen dış faktörlerdir. Savas, 
doğal afetler, coğrafi konuma göre büyük pazarlara yakınlık, finansal piyasalardaki değişiklikler, 
petrol şokları gibi giriş maliyetlerindeki değişiklikler, küresel ve bölgesel talep değişiklikleri gibi 
faktörler sektörü etkileyen şans faktörleri olarak değerlendirilebilir. 

Karar verme süreçlerini sistematik bir yaklaşımla desteklemek (çin iç ve dis ortamları ele almak 
için kullanılan bir araçtır. Analizin temel amacı, kuruluşun izlediği stratejileri seçmesine yardımcı 
olmak için karar desteği sağlamak. 

Bu yaklaşım, planlamacıların karar verme ile ilgili faktörleri belirlemelerine yardımcı olur ve 
harici fırsatların ve tehditlerin dahili güçlü ve zayıf yönlerle eşleştirilmesine izin verir. SVVOT 
grupları dört başlık altında sıralanır: Güçlü Yönler, Zayıf Yönler, Fırsatlar ve Tehditler. İç 
faktörler güçlü ve zayıf yönleri temsil eder. Bunlar ortaya çıkan ve mevcut durumu 
etkileyebilecek faktörlerdir. Dış faktörleri temsil eden fırsatlar ve tehditler, dış ortamda meydana 
gelen etki edilemeyen faktörlerdir. SVVOT Analizi, sektör kaynaklarını ve risklerini belirlemek 
için dahili bir durum analizi gerektirir. Böylece kuruluşun güçlü ve zayıf yönleri, fırsatları ve 
tehditleri belirlenir. Çevre ve olası faktörler hakkında doğru ve tutarlı bilgi toplama sürecini 
kapsayan dış durum analizi, çevresel faktörlerin kuruma ne gibi firsatlar ve tehditler getirdigini 
inceler. (Istaıtıh Y., 2016; 11) 


Sonuç 

Yenilikçilik çalışmalarının az olmasına sebep olan faktörler sırasında ihtisaslaşmış beyin gücünün 
yeterince olmamasının yanı sıra böyle faaliyetlerin teşvik edilmemesi de yer ala bilir. Bölgede 
ihtiyaç duyulan yöneticiler ve mühendisler kolay bulunmamaktadır. Bunun için eğitim 
kurumlarının yeterli seviyede olması gerekmektedir. Sektörde teknolofiye ulaşım yalnız büyük 
üreticiler için erişilebilir haldedir. Genellikle küçük ve orta ölçekli işletmeler nadiren 
rastlanmaktadır. Daha küçük sektör aktörleri sırasında çiftçiler ve tarımla ilgili işletmeler yer 
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almaktadir. Onların da teknolofiye erişebilirliliği düşük orandadır. Sektörde pazarlarla ilgili 
bilgiler yine büyük işletmelere daha erken ulaşmaktadır. Büyük pazarlara erişmek küçük işletme 
ve çiftçilerin mali durumlarından asılı olarak zor durum olmuştur. Sektörlere özel fonlardan bir 
destek bulmak çok zordur. Devlet yardımı ve teşvikiyle yenilikçi adımlar atılmaktadır. Ama ürün 
konusunda avantailı noktalar bulunmaktadır. Özellikle çay yetiştiriciliğinde ürünün kalitesi 
yabancı ürünlerin kalitesinden düşük deyildir. Hint çayı yapraklari?o 28-30"a kadar tanen içerir 
(tanen, çaydaki kalitenin ana göstergesidir). Ek olarak, Hint çayı yüzde 4-5 kafein ve yüzde 45-50 
ekstrakt içerir. Lenkeran çayı ayrica?o 28-30 tanen,96 5-6 kafein уе% 46-50 ekstrakt içerir. 
Dolayısıyla dünyaya meydan okuyan Hint çayı ile Lenkeran çayı arasında kalite açısından pek bir 
fark yok. 
Bununla birlikte, diğer birçok mahsulün aksine, çayın birincil üretiminin performansının yalnızca 
verime dayalı olarak değerlendirilmesinin pek mümkün olmadığı akılda tutulmalıdır. Aslında, bir 
hasat turunda daha fazla yaprak koparmak, hasat hacmini ton olarak artıracaktır, ancak kalite ve 
toplam verim üzerinde önemli ölçüde olumsuz bir etkisi olabilir. Hasat kararları doğası gereği 
yereldir ve vaka bazında alınması gerekirken, yerel bağlam (tarımsal iklim koşulları, üretim 
maliyetleri ve özellikle işçilik) göz önünde bulundurularak her zaman kalite ve niceliğin dikkatli 
bir maliyet-fayda analizi gerektirir. 
Ekonomik durum işgücünün daha kolay bulunmasına olanak yaratmıştır. Buna sebep işgücü 
maliyetlerinin düşük olmasıdır. Hem de tarımla ilgili işgücü için talep fiziksel emek olduğundan 
bölgelerden rahatlıkla bulunmaktadır. Çay üretimi son derece emek yoğundur (ve en kaliteli çay 
üretimi söz konusu olduğunda daha da fazla) ve Azerbaycan'da çay birincil üretim maliyetlerinin 
yaklaşık yüzde 50'si şimdi işgücünden kaynaklanmaktadir. İşgücü maliyetlerinin düşük olmasına 
rağmen üst-orta gelirli bir ekonomi olarak Azerbaycan, bu nedenle, tamamı alt-orta gelirli ülkeler 
olan ve işgücü maliyetlerinin önemli ölçüde düşük olduğu büyük çay üreticileriyle rekabet 
ederken zor bir konumdadır. Bu aynı zamanda Azerbaycan"da çayın ortalama çiftlik fiyatına da 
yansımıştır ve bu fiyat her zaman en büyük rakip menşelerden daha yüksektir. 
Sonuç olarak, Azerbaycan'daki Astara bölgesi bir çay kümesi geliştirmek için elverişli koşullara 
sahiptir, ancak potansiyelini gerçekleştirmek için önemli yatırım ve desteğe ihtiyaç duyulacaktır. 
Gerekli yatırımlar ve destekler sağlanırsa, Astara ilçesinde kurulacak bir çay kümesi, bölgedeki 
çay yetiştiricilerinin ve işleyicilerin geçim kaynaklarının iyilestirilmesine yardımcı olabilir ve 
bölgenin ekonomik büyümesine ve kalkınmasına katkıda bulunabilir. 
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XÜLASƏ 


Qloballaşan dünya iqtisadiyyatının və informasiya cəmiyyətinin formalaşması sivilizasiyanın 
inkişafında yeni mərhələdir. Hazırkı mərhələdə aktual məsələlərdən biri regional iqtisadi mühitdə 
klaster strukturunun yaradılması və inkişafıdır. Bu, həm də optimal sosial-iqtisadi inkişafa təkan 
verir. Hər bir regional sosial-iqtisadi sistem öz məqsəd və vəzifələrini müəyyən edir və çox vaxt 
bir sıra spesifik xüsusiyyətlərə görə fərqlənir. Azərbaycanda formalaşmış 10 iqtisadi rayonun hər 
biri coğrafi və iqtisadi xüsusiyyətlərinə (təbii sərvətlərə, iqlim şəraitinə, ənənələrə, iqtisadi inkişaf 
səviyyəsinə, əqli mülkiyyətə, təsərrüfat təyinatına və s.) fərqlənir və hazırda qeyri-bərabər inkişaf 
edir. 

Aqrar sektorda klasterləşmə yanaşmasının tətbiqinin mümkünlüyünü nümayiş etdirmək məqsədilə 
aparılan bu araşdırmada çayçılıq üzrə mühüm potensiala malik olan Astara rayonunda 
klasterləşmə baxımından mühüm potensialın olduğu aşkar edilmişdir. Sektorun yüksək rəqabət 
üstünlüyü həmin sektorun klasterləşməsində və klasterin uğurunda təsirli olur. Buna görə də, 
rəqabət səviyyəsini aşkar etmək üçün Karo Modelindən istifadə edilmişdir. Karo Modeli 
faktorlarına uyğun hazırlanan suallarla aparılan araşdırma nəticəsində sektorun üstünlükləri və 
çatışmazlıqları göstərilməklə rəqabətqabiliyyətlilik səviyyəsi müəyyən edilmişdir. Bundan əlavə, 
müəyyən edilmiş güclü və zəif tərəflərə uyğun olaraq sektor üçün SVVOT təhlili aparılmışdır. 
Açar sözlər: çay, rəqabət, klasterləşmə, çay istehsalı, kənd təsərrüfatı sektoru 
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ABSTRACT 


Each state chooses a certain type of monetary policy, which varies depending on external 
conditions, the state of the national economy, the level of technical and technological 
development of public production, employment, income level and other factors. Restrictive 
monetary policy is primarily aimed at suppressing inflation and reducing the money supply; it is 
carried out by restricting the possibilities of lending to legal and natural persons by commercial 
banks; it leads to a decrease in investments, a decrease in production, an increase in 
unemployment, and a decrease in savings of the population. As a result, the decrease in consumer 
demand slows down economic development. Expansionist monetary policy, on the contrary, is 
aimed at expanding the scale of lending to legal entities and individuals by lowering interest rates, 
reducing mandatory reserve norms, and easing control over the growth rate of the money supply 
in circulation. Its implementation leads to an increase in the amount of loans and investments 
allocated to the development of production, which creates conditions for the increase in the 
volume of production, jobs, incomes and savings of the population. As a result, the increase in 
consumer demand stimulates the growth of production. 

The article is devoted to monetary policy and reactions of world central banks during the 
pandemic. The study analyzed the Japanese government's monetary policy during the Covid-19 
pandemic, the Bank of England's response to Covid-19, and the Federal Reserve's policy response 
to the pandemic. Since the emergence of COVID-19, central banks around the world have taken 
emergency measures in coordination with fiscal authorities to mitigate negative effects on the 
economy and promote recovery. While monetary authorities have largely followed the scenario of 
the global financial crisis, the scope, scale and speed of the policy response to the pandemic has 
been unprecedented. Many central banks are turning to increasingly unorthodox approaches to 
monetary policy, particularly large-scale asset purchases, to boost economic growth. The central 
banks of Japan, Great Britain, the United States and the Eurozone have bought about $10.2 trillion 
worth of securities from their already large balance sheets since the outbreak, bringing their 
combined holdings to $25.9 trillion. The Fed has been buying $120 billion worth of securities 
each month, accumulating a total of $2.6 trillion in mortgage-backed securities and $5.5 trillion in 
US Treasuries. In addition to the current Asset Purchase Program (APP), the European Central 
Bank (ECB) has developed a €1.85 trillion Pandemic Emergency Purchase Program, which 
includes purchases of private and public sector securities. 

The recovery of the Japanese economy remains fragile due to low rates of vaccination of the 
population and restrictions on the pandemic. The shortage of electronic components in the world 
can negatively affect the production of cars and their foreign deliveries. At the same time, a 
worrying factor is the emergence of signs of a slowdown in the Chinese economy. On April 7, 
2020, the Japanese government adopted a 117.1 trillion-yen (20.996 of 2019 GDP) emergency 
economic relief package against COVID-19 and included the remainder of previously announced 
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packages. Key measures included issuing cash to everyone and affected firms, tax and social 
security deferrals, and soft loans from public and private financial institutions. The Government 
of Japan announced the Second Draft Supplementary Budget for Fiscal Year 2020 on May 27, 
2020. 

The government has increased the amount of soft loans (interest-free and unsecured) primarily for 
micro, small and medium-sized enterprises affected by COVID-19. As a precautionary measure, 
the Parliament also approved an increase in the limit of government guarantees on capital 
injections in regional banks from 12 trillion yen to 15 trillion yen. On September 22, 2021, the 
Bank of Japan announced that it was keeping its monetary policy unchanged, but at the same time 
reported that the bank was carefully assessing the prospects for production and exports. The Bank 
of Japan maintained its assessment of the economic situation, saying that "the growth trend is 
strengthening, although the economy remains difficult". The bank is expected to keep the interest 
rate on short term deposits at minus 0.1% and on bonds maturing in 10 years at around 0%. 
Analysts note that this assessment was given on the eve of a change in the leadership of the ruling 
Liberal Democratic Party (LDP). 

Inflation is a limited phenomenon that manifests itself in a limited way in the markets for real 
goods and services. It can be provoked, among other things, by credit and deposit operations of 
commercial banks. Measures to combat inflation should be developed, as well as measures to 
measure it. US government debts are so large, so clearly unpaid, that the question of applying the 
institution of bankruptcy to individual municipalities has repeatedly arisen. Inflation-induced rise 
in interest rates will inevitably lead to an increase in the burden of servicing public debt. With a 
monetary policy aimed at targeting inflation in the region of 2%, the cost of attracting bond loans 
already at 7% will become the marginal value, after which a default is inevitable. The pandemic, 
and now its fourth wave is already underway, has objectively strengthened the trend of fencing off 
not only neighbors (Mexico and Canada), but also from the rest of the world. 

Keywords: monetary policy, world economy, budget, money supply, national market 


PANDEMIYA DÖVRÜNDƏ DÜNYA BANKLARININ PUL SIYASOTI 
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XÜLASƏ 


Hər bir dövlət xarici şəraitdən, milli iqtisadiyyatın vəziyyətindən, ictimai istehsalın texniki və 
texnolofi inkişaf səviyyəsindən, məşğulluqdan, gəlir səviyyəsindən və digər amillərdən asılı 
olaraq dəyişən müəyyən növ pul siyasətini seçir. Məhdudlaşdırıcı pul siyasəti ilk növbədə 
inflyasiyanın yatırılmasına və tədavüldə olan pul kütləsinin azaldılmasına yönəlir, kommersiya 
bankları tərəfindən hüquqi və fiziki şəxslərə kredit vermək imkanlarının məhdudlaşdırılması yolu 
ilə həyata keçirilir, investisiyaların azalmasına, istehsalın azalmasına, işsizliyin artmasına, 
əhalinin əmanətlərinin azalmasına gətirib çıxarır. Nəticədə istehlak tələbinin azalması iqtisadi 


| | PAHTEI 
| % | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
—————s ‚, DAHTEI 
x et 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


inkişafı geridə qoyur. Ekspansionist pul-kredit siyasəti isə əksinə, faiz dərəcələrini aşağı salmaqla, 
məcburi ehtiyat normalarını azaltmaqla, tədavüldə pul kütləsinin artım tempinə nəzarəti 
yumşaltmaqla hüquqi və fiziki şəxslərin kreditləşməsinin miqyasını genişləndirməyə yönəlmişdir. 
Onun həyata keçirilməsi istehsalın inkişafına ayrılan kreditlərin və investisiyaların həcminin 
artmasına gətirib çıxarır ki, bu da istehsal həcminin, əhalinin iş yerlərinin, gəlirlərinin və 
əmanətlərinin artmasına şərait yaradır. Nəticədə istehlak tələbinin artması istehsalın artımını 
stimullaşdırır. 

Məqalə pandemiya zamanı pul siyasəti və dünya mərkəzi banklarının reaksiyalarına həsr 
olunmuşdur. Araşdırmada Covid-19 pandemiyası zamanı Yaponiya hökumətinin pul siyasəti, 
İngiltərə Bankının Covid-19-a reaksiyası və Federal Ehtiyat Sisteminin pandemiyaya qarşı siyasət 
reaksiyası təhlil edilmişdir. COVID-19-un meydana çıxmasından bəri bütün dünya üzrə mərkəzi 
banklar iqtisadiyyata mənfi təsirləri azaltmaq və bərpanı təşviq etmək üçün fiskal orqanlarla 
koordinasiyada fövqəladə tədbirlər görüblər. Pul orqanları qlobal maliyyə böhranı ssenarisini 
böyük ölçüdə izləsələr də, pandemiyaya qarşı siyasətin cavabının həcmi, miqyası və sürəti 
misilsiz olmuşdur. Bir çox mərkəzi banklar iqtisadi artımı artırmaq üçün pul siyasətinə, xüsusən 
də iri miqyaslı aktivlərin alışına getdikcə daha çox qeyri-adi yanaşmalara müraciət edirlər. 
Yaponiya, Böyük Britaniya, ABŞ və Avro Bölgəsinin mərkəzi bankları baş verəndən bəri onsuz 
da böyük balanslarında olan təxminən 10,2 trilyon dollar dəyərində qiymətli kağızlar alıb və 
onların birləşmiş səhmlərini 25,9 trilyon dollara çatdırıb. Fed, hor ay 120 milyard dollar dəyərində 
qiymətli kağız satın alaraq, cəmi 2,6 trilyon dollar ipoteka ilə təmin edilmiş qiymətli kağızlar və 
5,5 trilyon dollarlıq ABŞ Xəzinədarlıqları toplayıb. Cari Aktivlərin Alınması Proqramına (APP) 
əlavə olaraq, Avropa Mərkəzi Bankı (AMB) özəl və dövlət sektoru qiymətli kağızlarının 
alınmasını özündə ehtiva edən 1,85 trilyon avro dəyərində Pandemiya Fövqəladə Alış Proqramı 
hazırlayıb. 

Açar sözlər: pul siyasəti, dünya iqtisadiyyatı, büdcə, pul kütləsi, milli bazar 


Introduction 

On September 8, 2021, the Cabinet Office announced upward revisions to GDP figures for the 
second quarter of this year, reflecting significant capital expenditures, despite the COVID-19 
outbreak putting downward pressure on the services and consumption sectors (Quarterly Estimate, 
2021). 

Monetary policy can be explained as the decisions and actions taken by central banks to manage 
the money supply and credit availability in the economy. In today's scenario, most economies use 
monetary policy tools to stimulate economic growth and advance economic momentum (Li et al., 
2021). However, this sudden situation has increased the responsibilities of central banks and 
revealed that they need to produce and immediately implement tools and policies that will 
respond quickly to such unexpected developments. Macroeconomic measures in terms of 
supporting incomes and businesses and providing additional resources for health care and (to 
some extent) education in general were in the right direction and were among the largest in the 
world. The text mentions doubt about the effectiveness of these fiscal measures. The main 
problem will arise when the pandemic (hopefully) comes to an end; that is, ensure that fiscal 
policy supports economic and social recovery and does not revert to austerity and "debt reduction" 
masochism. The "burden on future generations" because of COVID-19 will not come from the 
scale of public debt; rather, it will be from damage to education, mental health, loss of family and 
friends, and so on. Government spending should be used to compensate for these losses. 
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Purpose of the research 

The purpose of writing the article is to focus on the post-pandemic situation of world central 
banks in monetary policy. Measures of the Government of Japan under supplemental budget 
financing, Regular Budget and Contingent Liability measures of the Government of Japan, the 
value of the money supply in the Federal Reserve System, and the share of national markets in the 
global stock market. 


Material and the methods of the research 

In the article, research was conducted using the method of theoretical analysis. Graphical, 
comparative and statistical analysis methods were widely used in the research process. The 
selection of these research methods is necessary for in-depth study of the topic and analysis using 
scientific methods. 


According to updated data, GDP growth in the second quarter of 2021 amounted to an annualized 
rate of 1.9%, which exceeded the initial estimate of this indicator of 1.396 and the average forecast 
of economists of 1.6%. The improvement in growth was due to investment spending being higher 
than originally estimated on the back of a recovery in the global economy and an increase in 
factory output, which offset losses in the services sector. However, the recovery of the Japanese 
economy remains fragile due to low rates of vaccination of the population and restrictions on the 
pandemic, which constrain the activity of the private sector of the economy. At the same time, the 
forecasts of international organizations look much more optimistic than the actual Japanese ones 
(Managing Divergent, 2021). Takeshi Minami, Senior Economist at the Norinchukin Research 
Institute, noted that Japan's recovery is slower than in other developed economies (Japan 
upgrades, 2021). In this regard, a full recovery of the national economy should not be expected 
until early next year. 

The shortage of electronic components in the world can negatively affect the production of cars 
and their foreign deliveries. At the same time, a worrying factor is the emergence of signs of a 
slowdown in the Chinese economy. Yoshiki Shinke, Chief Economist of the Daiichi Seimei 
Economic Research Institute, noted that economic growth of 1.9% is not enough to cover its drop 
of almost 446 in the first quarter. In general, the state of the Japanese economy in the first half of 
fiscal year 2021 can be characterized as stagnant. Investment spending in the second quarter 
increased by 2.4% compared to the first quarter of 2021, which is higher than the initial estimate 
of 1.7% and private economists' forecast of 2%. Personal consumption, which accounts for more 
than half of the country's GDP, increased by 0.9% quarter on quarter, slightly higher than the 
initial estimate of 0.8%. Domestic consumption contributed 0.8 percentage points to economic 
growth, while net exports (exports minus imports) took 0.3 percentage points off growth rates 
(Japan upgrades, 2021). 

On April 7, 2020, the Japanese government adopted а 117.1 trillion-yen (20.9% of 2019 СОР) 
emergency economic relief package against COVID-19 and included the remainder of previously 
announced packages: December stimulus package 2019 (adopted in January 2020) and two 
COVID 19 response packages announced on February 13 and March 10, 2020, respectively 
(Emergency Economic, 2020). 

The April 2020 package of measures was aimed at achieving five goals, including: 

(1) development of preventive measures against the spread of infection and strengthening the 
capacity of the healthcare system (expenditure is 0.4% of СОР in 2019); 
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(ii) employment and business protection (15.896 of 2019 GDP); 
(111) recovery of economic activity after slowdown (1.596 of 2019 СОБР); 
(iv) restoring a sustainable economic structure (2.8% of 2019 СОР); 
(v) better readiness for the future (0.3% of 2019 GDP). 
Key measures included issuing cash to each individual and affected firms, tax and social security 
deferrals, and soft loans from public and private financial institutions. 
On May 27, 2020, the Government of Japan announced the Second Draft Supplementary Budget 
for Fiscal Year 2020 (adopted on June 12, 2020). The 117.1 trillion yen package (20.9% of 2019 
GDP) covers (i) health-related measures, (ii) business support, (iii) household support, (iv) 
transfers to local governments and (v) raising the COVID-19 contingency ceiling. Specific 
measures include the expansion of work subsidies, the provision of subordinated loans by public 
financial institutions to affected firms, and subsidies to affected firms for their rent (Emergency 
Economic, 2020). 
On December 8, 2020, the Japanese government adopted a Package of Comprehensive Economic 
Measures to Preserve People's Lives and Livelihoods on the Path to Relief and Hope 
(Comprehensive Economi, 2020). 
On March 16, 2020, the Bank of Japan convened a meeting on monetary policy and announced a 
comprehensive set of measures to maintain the smooth functioning of financial markets 
(especially US dollar financing markets) and stimulate the provision of loans. These include 
targeted liquidity provision by increasing the size and frequency of purchases of Japanese 
government bonds (Japanese government bond (JGB), special operations to provide funds for 
lending to financial institutions to facilitate corporate financing, a temporary increase in the 
annual pace of purchases Bank of Japan securities exchange traded funds (ETF) and Japanese real 
estate investment funds (Japan-Real Estate Investment Trusts - J-REIT), as well as a temporary 
additional increase in targeted purchases of commercial securities and corporate bonds. The Bank 
of Japan provided credit support through special lending operations and purchased Japanese 
government securities, commercial paper, corporate bonds, and publicly traded funds (Bank of 
Japan, 2020). 
At the monetary policy meeting on April 27, 2020, the Bank of Japan announced additional 
measures to maintain stability in financial markets and support lending. The Bank of Japan 
decided to purchase the required amount of Japanese government bonds without imposing an 
upper limit on its bond purchase recommendations. It also increased the maximum amount for 
additional purchases of commercial paper and corporate bonds, raising the cap on commercial 
paper and corporate bonds to a total of 20 trillion yen ($186 billion). Special lending operations 
were expanded by expanding the range of eligible counterparties and collateral for private debt 
(including household debt), as well as by applying a positive interest rate of 0.196 to outstanding 
current account balances, with adequate financial institutions in the Bank of Japan, which 
correspond to the amounts of loans granted under this transaction. On May 22, 2020, the Bank of 
Japan introduced a new provisioning measure to support financing mainly of small and medium- 
sized enterprises by providing funds against loans, such as interest-free and unsecured loans, 
provided by eligible counterparties based on the government's emergency economic measures. 
The total size of the special fundraising operation and the new fundraising measures is about 90 
trillion yen ($838 billion) (Bank of Japan, 2020). 


Table 1. Measures of the Government of Japan in the framework of additional budget financing. 
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Measures / Amount 


Incremental spending and lost revenue in the health sector/ 10.1 trillion yen ($94.6 billion; 1.9% of 2019 СОР) 


Additional spending: production, procurement and distribution of critical equipment and personal protective 
equipment, such as masks and ventilators (800 billion yen); transfers to local governments to be used for their 
health and long-term care activities, including cash payments to medical practitioners and long-term care 
professionals (3.7 trillion yen); other health-related measures (purchase of vaccines, etc.) (5.6 trillion yen). 


Additional spending and lost revenue in other sectors/78.6 trillion yen ($736 billion; 14.696 of 2019 GDP) 


Key spending measures under the 78 trillion yen COVID-19 Emergency Economic Response Package include: 
a one-time cash advance of 100,000 yen per person (12.9 trillion yen); lump sum payments to affected firms (2 
million yen for small and medium enterprises, 1 million yen for the self-employed) (2.3 trillion yen); subsidies 
for lending to financial institutions (3.8 trillion yen); expansion of subsidies for work (0.9 trillion yen); 
incentives to accelerate recovery, including for service consumption and infrastructure investment (10.8 trillion 
yen); transfers to local governments in connection with COVTD-19 (1 trillion yen). 

Additional measures announced by the government on May 27, 2020: transfers to local governments (2 trillion 
yen); expanding work subsidies (1.3 trillion yen); subsidies for lending to public/private financial institutions 
(9.3 trillion yen); replenishment of remittances for firms (1.9 trillion yen); subsidies to affected firms to pay 
rent (2 trillion yen). 

Additional measures announced by the government on 12/08/2020: incentives for companies to invest in green 
technologies (2.0 trillion yen); subsidies to accelerate the restructuring of small and medium enterprises (1.1 
trillion yen); extension of the employment adjustment subsidy (1.5 trillion yen); transfers to local governments 
(1.5 trillion yen); subsidies for lending to financial institutions (3.2 trillion yen); measures to improve the 
country's resilience (primarily public investment) (4.4 trillion yen). 

In April 2020, the government decided to spend part of the COVID-19 emergency fund on medical and non- 
medical measures totaling 9.8 trillion yen (excluding spending approved on 12/11/2020). These measures 
include: cash transfers to affected firms (1.2 trillion yen); replenishment of the emergency lending program for 
affected households (0.8 trillion yen); increasing health care capacity (1.7 trillion yen); purchase of vaccines 
(1.3 trillion yen); replenishment of the employment adjustment subsidy (0.4 trillion yen); transfers to local 
governments (3.9 trillion yen). 

Forgone revenues: Revenue measures included in past economic packages include expanding loss-carrying 
schemes, tax credits for decarbonization and digitalization of companies, and cuts in property tax and jet fuel 
tax. 


Fixed-term spending and deferred income other than healthcare /2.9 trillion yen ($27 billion; 0.5% of 2019 
GDP) 


Deferred income (3 trillion yen): deferment of taxes and social security contributions by affected firms and 
households for one year. 


Total: 88.7 trillion yen ($831 billion; 16.596 of 2019 GDP) 


Source: IMF, 2021 


Table 2. Japanese Government Measures under Regular Budget and Contingent Liabilities. 


Measures Sum 


Guarantees for deposits, loans and other liabilities 
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Bond/loan guarantees from the Development Bank of Japan and the Japan Finance Corporation (7.6 | 15.7 
trillion yen); trillion 
Foreign bond guarantees issued by the Development Bank of Japan and the Japan Bank for yen $147 
International Cooperation (1.1 trillion yen); billion 
Bond/loan guarantees of other public financial institutions for their capital investment programs (2.5 | 2.9% of 
trillion yen); GDP 
Increased the guarantee limit under the capital injection scheme for banks (3 trillion yen); 2019 
Nippon Export and Investment Insurance expanded (1.5 trillion yen). 


Quasi-fiscal operations (non-commercial activities of public corporations on behalf of the state) 


Soft loans and guarantees to affected firms through public and private financial institutions (112 136.9 
trillion yen); trillion 
Provision of subordinated loans (quasi-equity) by public financial institutions and the purchase of | yen 
shares (2.7 trillion yen); $1,282 
Loans from public financial institutions to affected hospitals and clinics (3.5 trillion yen); billion 
University Fund (4.0 trillion yen); 25.496 of 
Other quasi-fiscal operations using the Development Bank of Japan and other agencies (mainly for |2019 
infrastructure projects) (15 trillion yen). GDP 


Equity injections, asset purchases, loans, acceptance (assignment) of debt, including through - 
extrabudgetary funds 


Total 152.6 trillion yen ($1,429 billion; 28.396 of 2019 GDP) 


Source: IMF, 2021 


The Bank of Japan, in cooperation with the Bank of Canada, the Bank of England, the European 
Central Bank, the Federal Reserve System, and the Swiss National Bank, increased the provision 
of US dollar liquidity on March 15, 2020, lowering prices for standing US dollar liquidity swap 
positions by 25 basis points. Japan also has several important bilateral and regional currency swap 
agreements with Asian countries (Bank of Japan, 2020). 

The government has increased the amount of soft loans (interest-free and unsecured) primarily for 
micro, small and medium-sized enterprises affected by COVID-19 through the Japan Finance 
Corporation (Japan Finance Corporation) and other institutions. The government has also 
expanded access to credit on the same terms from local financial institutions such as local banks. 
To support borrowers during this crisis, the Financial Services Agency (FSA) has assured banks 
that they can assign a zero-risk weight on loans guaranteed under government guarantee schemes 
and use their regulatory capital and systemically important bank buffers to support the supply of 
loans, and to use their holdings of high quality liquid assets below the minimum liquidity 
coverage ratio requirement. The FSA has also asked banks to defer principal payments on 
mortgages as needed and to refrain from charging fees for changing the terms of mortgages. 

On June 12, 2020, Parliament approved an amendment to the Law on Special Measures to 
Strengthen Financial Functions, which extended the deadline for regional banks to apply for 
public capital injections from March 31, 2022, to March 31, 2026, and provides for a relaxed 
application condition for regional banks affected by COVID-19. The law is aimed at 
strengthening the function of financial intermediation of regional banks by facilitating the 
infusion of state capital into them. In addition, as a precautionary measure, the Parliament also 
approved an increase in the limit of government guarantees on capital injections in regional banks 
from 12 trillion yen to 15 trillion yen. The monetary policy in Japan makes it possible to set the 
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exchange rates of the yen flexibly and freely against the main currencies of the world. On 
September 22, 2021, the management of the Bank of Japan announced that it was keeping its 
monetary policy unchanged, but at the same time reported that the bank was carefully assessing 
the prospects for production and exports. This reinforces expectations that the bank will continue 
its policy of massive stimulus to the economy, even if many partners consider moving away from 
crisis-type support. The bank is expected to keep the interest rate on short term deposits at minus 
0.1% and on bonds maturing in 10 years at around 0%. The bank said in a statement: “Exports 
and industrial production continue to grow, although they are partly affected by supply chain 
problems," indicating that many Japanese manufacturing companies are suffering from the 
shutdown of counterparty enterprises in Asian countries due to for the coronavirus pandemic 
(Bank of Japan, 2021). 

The Bank of Japan maintained its assessment of the economic situation, saying that “the growth 
trend is strengthening, although the economy remains difficult as a result of the impact of the 
pandemic," which was also confirmed on September 27, 2021, by Bank of Japan Governor 
Haruhiko Kuroda (Haruhiko K., 2021). 

During the first period of the epidemic, quarantine measures began to be implemented rapidly 
between countries. Along with the quarantine measures, central banks have put their tools into 
practice. For example, In the euro area, the European Central Bank (ECB) took its first decisions 
on March 12, 2020, when euro area countries began to take quarantine measures. In Italy and 
Germany, local measures have been introduced since the end of February. However, global 
quarantine measures were first announced by Italy on March 10, 2020, followed by Spain (March 
14) and France (March 17) (Karter Ch., 2021: p.681). 

The G4 central banks, consisting of the US Federal Reserve (FED), European Central Bank 
(ECB), Bank of England (BOE) and Bank of Japan (BOJ), started asset purchase programs and 
kept their balance sheets at a total of 8.5 percent as of the end of 2020 compared to the end of 
2019. trillion US dollars. The Fed and BOE cut rates by 150 basis points and 65 basis points, 
respectively, in 2020 (Karter Ch., 2021: p.681). 

There have already been calls for a solution to the "debt problem” and debt reduction. First, it 
should be noted that the budget deficit will tend to decrease as economic activity recovers and 
fiscal measures to support employment and incomes are cancelled. This would mean that the debt- 
to-GDP ratio could well fall. Undoubtedly, there will be appeals that debt is a "burden for future 
generations", although it has long been known that public debt does not create such a burden, 
since the analogue of this public debt is the private sector. wealth (property). There will also be 
arguments that high levels of government debt are bad for economic activity, especially growth, 
citing the now largely debunked work of Reinhart and Rogoff (2010), who argued that a debt ratio 
of 90 percent is critical. Economic activity and investment will be much more damaged by 
attempts to purposefully lower the debt ratio beyond the fall in the debt ratio that will occur as the 
corresponding fiscal deficit falls (Калвер, Т., Г. Погрунд., 2020). 

It is important that a numerical task not be taken out of thin air to determine the size of the budget 
deficit. Rather, the position of the budget should be set in accordance with the economic 
conditions of the time and the desire for full employment. There is no reason to specifically target 
public debt reduction (whether in absolute terms through budget surpluses or in relative terms). 
During the coronavirus pandemic, investment has been significantly reduced, and businesses, 
especially in retail, have closed. Unemployment is projected to rise as more businesses close. 
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The UK has been hit hard during the COVID-19 pandemic and has the highest death rate in the 
world (among countries with more than 10 million people). The fall in GDP in the UK is also one 
of the highest, as is the budget deficit. 
It can be easily understood that dealing with COVID-19 has been an exercise in fundamental 
uncertainty: the nature of the virus and its consequences, and how people will react. In the face of 
fundamental uncertainty, confusion about how to respond, lack of preparedness, policy shifts, and 
so on are inevitable. However, the UK Government has produced the 2019 National Security Risk 
Assessment which “is a comprehensive planning document outlining the risks the UK faces and 
what is needed to prepare for them...". Over 600 pages long, it addresses dozens of potential 
threats, but the “Пи pandemic" is at the top of this list of concerns, as it has been for years". One 
such scenario is as follows: “Ор to 50% of the UK population could become ill, with up to 2096 of 
people not working during peak weeks, which has a significant impact on business continuity. 
Critical national infrastructure may also be affected during peak periods. There will be a huge 
surge in demand for medical and social services." (Hopkins, 2020). 
However, "the results of previous exercises and detailed assessments in the 2019 National 
Security Risk Assessment" were ignored or downgraded, and a key subgroup of the National 
Security Council that would otherwise have raised the alarm, Threats, Dangers, Resilience and 
Emergency Committee was effectively shut down. Johnson as an unnecessary distraction from 
Brexit" (Rogers et al., 2020: p.3). However, it is reasonable to argue (as with the global financial 
crisis) that the likelihood of a serious virus was (and still is) high, and as with financial crises, 
there are historical precedents. 
The loan support programs adopted in the UK in March 2020 are aimed at providing additional 
financing to businesses and the public in connection with the economic consequences of the fight 
against the pandemic. For example, the program Medium Term Financing with Additional 
Benefits for Small and Medium Enterprises provides for commercial banks that are actively 
involved in financing real sector enterprises to receive 4-year loans from the Bank of England. 
The loan amount is limited to 10% of the beneficiary bank's loan portfolio, and the interest rate is 
equal to the key rate of the Bank of England, that is, the lowest money market rate. At the same 
time, special benefits are provided for banks lending to small and medium-sized firms (Bank of 
England, 2020: p.6). 
The credit and financial pyramid of the United States includes: 

- "foundation" in the form of a dollar emission mechanism; 

- "walls" in the form of credit and financial markets. 

- The highest "walls" are: 

- the dollar money supply, the circulation of which is blocked by the national border; 

- public debt formed at the expense of bonds; 

- financial capital of the world's largest companies represented on the stock market; 

- credit and investment assets of banks, pension funds, insurance companies and other credit 

and financial institutions. 

The first wall is the dollar money supply. The purpose of creating any credit and financial 
pyramid is associated with the artificial stimulation of economic activity, based on the postulate: 
the more money in the economy, the more intensive the process of capital formation; the more 
capital, the higher the economic activity, the rate of economic growth. Consequently, in the 
conditions of an economic crisis, regardless of its causes, the money supply should grow faster 
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than in conditions of economic recovery. That is why during the pandemic there was an increase 
in the dollar money supply (see Table 3). 


Table 3. The value of the money supply in the US, $ billion. 


Seasonally Not seasonally 
Date Monetary base | adjusted: adjusted: 

MI M2 MI M2 
January 2018 3,649.5 113,858.3 |3,652.7  113,856.1 
December 2018 3,746.5 | 14,351.7 13,796.9  |14,456.5 
January 2019 3,740.5 1114,434.6 |3,745.5 1114,433.6 
December 2019 3,426.5 3,976.09 1115,307.1 14,041.2  |15,422.8 
January 2020 3,442.6 3,975.11  15,402.1 |3,980.0 1115,405.2 
December 2020 15,206.5 17,812.4 1119,129.5 |17,949.8 1119,278.7 
September 2021 16,388.9 19,862.2 120,982.9 119,875.3 1/20,983.6 


Source: The FED, 2022 


According to Table 3, before the who declared a pandemic (January 2018 to January 2020, that is, 
in 2 years), the monetary aggregate МТ grew by 8.9%, and the monetary aggregate M2 - by 
11.1926. The use of "helicopter money" has led to the fact that during the period of the pandemic 
(January 2020 to September 2021, that is, in less than 2 years), the monetary base increased by 
85.6%; the monetary aggregate М1 - almost 5 times, the monetary aggregate M2 - by 36.2%. As a 
result, the monetization rate of the US economy (M2 in relation to СОР) amounted to 70% in 
2018, 7296 in 2019, 10996 in 2020, but in 2021 (forecast) due to stimulating economic growth fell 
to 92.5%. 

In fact, for the acceleration of inflationary processes, it is fundamentally important not that the 
central bank (including the US Federal Reserve) creates money, but how they are built into the 
reproduction process in the global economy. It is on how the money supply is distributed, which 
spheres (commodity-money, monetary or financial) it fills, economic activity and inflation 
depend. 

If the dollar money supply remains in the domestic market, then here (as experienced apartment 
hucksters usually say) options are possible, and the options are directly opposite to the vector 
orientation: 

- One option - negative - the additional money supply remains in the domestic market of 
real goods, works and services, which clearly leads to inflation, higher prices for real 
goods, works, services. 

- Another option - positive, characterized by John Law - additionally issued money supply 
enters the financial markets, causes an increase in the stock price, attracted funds of banks, 
pension and insurance funds. The growth of the stock price and the volume of credit 
resources has not only never been perceived by anyone as a manifestation of inflation. As 
Andrei Andreevich Demin (1925—2011), a professor at the Faculty of Economics at 
Leningrad (St. Petersburg) State University, liked to say, the stock exchange is the 
barometer by which the sharks of imperialism compare their business strategy. Stock 
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indices are growing means investments are growing, the economy as a whole is 

developing in the right direction. 
If the dollar money supply spills into the foreign market, then this is the best scenario for the 
United States. For a long time, economists who explicitly or implicitly shared. The mercantilists 
were sad about the negative foreign trade balance of the United States. And in vain! If the 
additional dollar money supply enters the foreign market, this directly stimulates gift investment 
and domestic economic growth in the country - the producer of the world currency, since it allows 
attracting additional factors of production to the domestic economy through the printing press. 
Attracting and using US dollars in the foreign economy opens up world markets. What was the 
financial mechanism of the so-called Japanese economic miracle, the record growth of the 
Japanese economy from the mid-1950s to the oil crisis of 1973? Its essence lies not in the initial 
cheapness of labor and low production costs (which initially differed in extremely low quality), 
not in the American occupation and demilitarization of the economy. Only due to the fact that the 
United States opened its domestic markets for Japan, allowed it to attract dollars, including 
through loans, Japan was able to support export industries, establish low taxes, purchase patents 
and licenses on a significant scale, make a scientific and technological breakthrough, and improve 
the quality of products. Everything else — political stability, mutual trust between the supreme 
power and big business, lifetime employment, an active trade union movement, the unification of 
commodity producers into groups — is absolutely derivative. Which was proved by subsequent 
events. As soon as the United States, while encouraging economic friendship with China against 
the USSR, reduced Japan's ability to use foreign markets, the Japanese miracle began to deflate 
right before our eyes. Since the early 1990s, the country's economy has virtually stagnated. It has 
already been overtaken by China, Germany and India are catching up. Small Asian dragons are 
not asleep. Today, in fact, the United States exercises external control in Japan. Any political 
disobedience can lead to the closure of financial flows, the export of cars and then the "unsinkable 
Aircraft Carrier of The United States" will firmly run aground on the economic ground (Beige 
Book, 2021). 
To date, there are four significant factors that allow not only to maintain current public debts, but 
also to increase them. First, the national debt is denominated in a currency, the issue of which is 
fully controlled by the monetary authorities; the emission mechanism allows for the possibility of 
formally paying off nominal debts at any time. Second, the main share of holders of consolidated 
public debt falls on domestic creditors. That is, Americans basically owe it to themselves. Third: 
extremely low and even negative interest rates. As a result, the cost of servicing public debt is 
relatively small. Fourth: a positive credit history (in contrast, we recall, from the credit history of 
modern Russia), trust on the part of creditors in the economic system of the country. Given these 
factors, the US monetary authorities are guided by a completely sound principle: if they give a 
loan, why not take? 
What are the most important risk factors for further increased public debt in order to stimulate a 
way out of the crisis provoked by the pandemic? Here we should recall the "John Law system". 
The credit and financial pyramid built by J. S. Miller. Lo began to fall apart when the money 
supply began to flow from financial markets to markets for real goods and services. And when 
will all players be interested in maintaining purchasing power on a massive scale in the rapid 
transformation of credit and financial assets into real assets? With excessively vigorous work of 
the emission mechanism and a rapid increase in inflation expectations. Therefore, the mortal 
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danger for any credit and financial pyramid organized by the state is inflation in its various 
manifestations. 

Even if quantitative easing has occurred, the transmission mechanism does 

not work instantly, the markets for real goods are not filled at the snap of the fingers. It takes 
considerable time to increase production and imports. As a result, already now "helicopter 
money" and low interest rates have caused a commodity deficit in the United States, provoked a 
significant increase in rents and prices in the secondary housing market, cars. 

In addition, President Trump began to close the borders by law (for example, a ban on the entry of 
foreign citizens who were members of communist organizations, which primarily affected the 
Chinese) and physically (the partially built US-Mexican "Trump Wall" reaches 4.5 meters in 
height) for cheap foreign labor. Despite the arrival of the Biden administration, the pandemic, and 
now its fourth wave is already underway, has objectively strengthened the trend of fencing off not 
only from neighbors (Mexico and Canada), but also from the rest of the world by reducing 
passenger air travel. The influx of labor across the Mexican border dried up, money was 
distributed to their poor - as a result, there was simply no one to work in low-paid (according to 
the concepts of US citizens) and non-prestigious jobs. The process of internal migration of labor 
from low-wage industries to higher-wage industries began to gain momentum. 

It should be noted that returning to their homeland, migrants export dollars from the United 
States, thereby reducing the monetary base, stabilizing commodity markets. Returning to their 
homeland from Russia, migrants take out not rubles, but dollars and euros, which is a secret 
increases the currency security of the ruble and, accordingly, strengthens inflationary processes. 
The same process — liberal currency legislation — has very different implications for the U.S. and 
Russian financial markets. 

Extremely low and even negative interest rates can be a temporary phenomenon. Inflation- 
induced rise in interest rates will inevitably lead to an increase in the burden of servicing public 
debt. There are no theoretical studies on the value of interest rates on bonded loans that can bring 
down the government debt market. Empirically, it can be assumed that with a monetary policy 
aimed at targeting inflation in the region of 2%, the cost of attracting bond loans already at 7% 
will become the marginal value, after which a default will be inevitable. Causing an increase in 
inflation, they are able to break through one of the walls of the credit and financial pyramid - the 
system of state loans. Thus, unpaid public debts are an extremely unreliable wall that requires 
constant supervision by the monetary authorities. 

The third wall is the financial capital of the world's largest companies, represented on the US 
stock market. The financial capital of the world's largest companies, represented on the US stock 
market, is the strongest "wall" of the credit and financial pyramid built by the United States into 
the global economy. During the pandemic, the wall has been strengthened and built up by factors 
that could be seen as both positive and negative to other walls: 

* Helicopter money, which caused the decline in real commodity markets, has had a beneficial 
effect on the flow of funds into the stock market; 

* On January 31, 2020, Brexit took place, the UK's exit from the European Union, which reduced 
the importance of London as a global financial center, a competitor of New York in this status; 

* Lockdowns, introduced in many countries of the world, led to the development of remote work. 
As a result, the demand for products and services of companies in the technology sector, e- 
commerce and non-cash payments, pharmaceuticals and hygiene, manufacturers of a vaccine 
against COVID 19, concentrated in the United States, has grown. To whom the pandemic is war, 
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to whom the mother is dear. Along with the demand, the profits and market value of Apple, 
Microsoft, Amazon, Facebook, Pfizer, Johnson & Johnson, Moderna, Visa, etc. 

In principle, the US stock market can accept and actually accepts an unlimited amount of dollar 
money supply, which contributes to its growth. The U.S. accounts for more than half of the global 
stock market (see Figure 1). 


Figure 1. Share of national markets in the global stock market, January 2021, % 
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Source: IMF, 2021 


The dominance of the US stock market in the world is due to the fact that the securities of the 
world's leading companies are traded on American exchanges, which also receive significant 
income from IPOs. The U.S. remains the most attractive destination for cross-border listing. The 
listing of foreign companies in the United States is popular due to the cheaper cost of raising 
capital, the presence of a wider shareholder base, as well as due to greater liquidity and prestige. 
U.S. capital markets also have a well-defined and clear regulatory framework compared to other 
markets. 

The fourth wall is the transnational credit and financial institutions of the country. The dominant 
institutions in the global credit and financial market are banks, insurance companies and pension 
funds. They make it possible to attract external resources for the development of the national 
economy, to support foreign trade expansion. 

In the United States, the creation of a system of insurance of bank deposits, the development of 
the insurance system as a whole contributed to the development of a tendency to accumulate on 
the part of the population. We also note that the tendency to accumulate is due to the pension 
system. Each citizen himself accumulates his pension capital, which is subject, in particular, to the 
rights of inheritance. 
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What are the positions of transnational credit and financial institutions of the United States in the 
global credit and financial market? Since the beginning of the XXI century, they have been 
significantly undermined. For example, according to The Banker magazine, the top ten largest 
banks in the world are firmly headed by four banks in China. The Chinese banking system is 
twice as profitable as the American and almost six times more profitable than the euro area (348, 
173 and 61 billion USD, respectively). The Banker notes a drop in the global profitability of the 
global banking system during the pandemic, in 2021 by 19.296 to 936 billion USD. This is 
significantly inferior to the figure for 2020 (1.25 trillion USD). However, the changes were 
extremely uneven. In 2021, bank profits continued to grow in China (by 5.296 year-on-year), 
while they fell by 31.596 in the US and by 41.8% in Western Europe (International Press Release, 
2021). 

Thus, the fourth wall — the transnational financial institutions of the United States — turns out to be 
the weakest. It is the "break" in this wall that can lead China to the conquest of America. 

The Fed in its policy is guided by two main goals - achieving the level of full employment in the 
US labor market and stable inflation in the US at the level of 2%. As we have seen, problems 
arose with both components in the short term. For quite a long time, the US Federal Reserve 
sought to simply wait, referring to the incorrectness of calculating inflation rates and the 
unemployment rate simply since the dynamics of these indicators appears to be a temporary 
phenomenon that has the character of a certain "outbreak". Be that as it may, but such a policy has 
led only to the consequences that were described earlier (International Press Release, 2021). 


The result 

In June 2021, the Japanese government adopted several strategic documents that should give an 
additional impetus to high-quality economic development. They have yet to be carefully studied 
and assessed for their impact on the country's short- and medium-term development prospects. 
The package of anti-crisis measures turned out to be one of the largest in the world in terms of 
volume, which will automatically lead to a significant increase in the size of public debt in the 
coming years. One can positively assess the measures taken and being taken by the Japanese 
government to eliminate the shocks of the COVID-19 pandemic in the country. Timely fiscal 
policy measures within the framework of additional budgets and monetary policy of the Bank of 
Japan led to the return of the Japanese economy in the first half of 2021. GDP growth in the 
second quarter of 2021 amounted to 1.9% (on an annualized basis). 

The UK has been hit hard during the COVID-19 pandemic and has the highest death rate in the 
world (among countries with more than 10 million people). The fall in GDP in the UK is also one 
of the highest, as is the budget deficit. Marmot et al. note a higher mortality rate and argue that 
this may be due to political decisions and socio-economic conditions that led to relatively poor 
health in England before the pandemic. 

Between 2020 and 2021, the Fed achieved some mitigation of the financial, economic and social 
consequences caused by the COVID-19 epidemic. But at the same time, the chosen course in the 
framework of combating the economic consequences of the coronacrisis has already brought 
obvious negative results. Now, the US Federal Reserve is in complete uncertainty: the epidemic 
does not subside even after the introduction of a vaccine into the public domain, and the tools 
used to combat the consequences the epidemic was clearly limited. The key thing that I would like 
to draw attention to is that the volume of distributed "helicopter money", according to many 
economists, has not yet been fully reflected as an economic negative: the consequences of the 
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introduction of such a large amount of money into the economy will continue to manifest 
themselves. 
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РЕЗЮМЕ 


Каждое государство выбирает определенный тип денежно-кредитной политики, который 
варьируется в зависимости от внешних условий, состояния национальной экономики, 
уровня технико-технологического развития общественного производства, занятости 
населения, уровня доходов населения и других факторов. Ограничительная денежно- 
кредитная политика в первую очередь направлена на подавление инфляции и сокращение 
денежной массы; осуществляется путем ограничения возможностей кредитования 
юридических и физических лиц коммерческими банками; это приводит к уменьшению 
инвестиций, уменьшению производства, увеличению безработицы, уменьшению 
сбережений населения. В результате снижение потребительского спроса замедляет 
развитие экономики. Экспансионистская денежно-кредитная политика, напротив, 
направлена на расширение масштабов кредитования юридических и физических лиц за 
счет снижения процентных ставок, уменьшения обязательных резервных норм, ослабления 
контроля за темпами роста денежной массы в обращении. Его реализация приводит к 
увеличению объема кредитов и инвестиций, направляемых на развитие производства, что 
создает условия для увеличения объема производства, рабочих мест, доходов и сбережений 
населения. В результате увеличение потребительского спроса стимулирует рост 
производства. 

Статья посвящена денежно-кредитной политике и реакции мировых центральных банков 
во время пандемии. В исследовании проанализирована денежно-кредитная политика 
правительства Японии во время пандемии Covid-19, реакция Банка Англии на Covid-19 и 
реакция Федеральной резервной системы Ha пандемию. С момента появления COVID-19 
центральные банки по всему миру приняли экстренные меры в координации с 
фискальными органами, чтобы смягчить негативные последствия для экономики и 
способствовать восстановлению. В то время как органы денежно-кредитного 
регулирования в значительной степени следовали сценарию глобального финансового 
кризиса, размах, масштаб и скорость ответных мер политики на пандемию были 
беспрецедентными. Многие центральные банки обращаются ко все более 
неортодоксальным подходам к  денежно-кредитной политике, особенно к 
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крупномасштабным покупкам активов, для ускорения экономического роста. Центральные 
банки Японии, Великобритании, США и еврозоны купили ценных бумаг на сумму около 
10,2 трлн долларов со своих и без того крупных балансов с момента вспышки, в результате 
чего их совокупные активы достигли 25,9 трлн долларов. Каждый месяц ФРС покупает 
ценных бумаг на 120 миллиардов долларов, накапливая в общей сложности 2,6 триллиона 
долларов в виде ипотечных ценных бумаг и 5,5 триллиона долларов в казначейских 
обязательствах США. В дополнение к текущей Программе покупки активов (АРР) 
Европейский центральный банк (ЕЦБ) разработал программу экстренной покупки на сумму 
1,85 триллиона евро, которая включает в себя покупку ценных бумаг частного и 
государственного секторов. 

Ключевые слова: денежно-кредитная политика, мировая экономика, бюджет, денежная 
масса, национальный рынок 
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CONSUMER BEHA VIOR IN E-COMMERCE AND FACTORS 
AFFECTING IT 


Rafiq Valiyev!, Rufan Suleymanov? 

12 Azerbaijan State University of Economics, !? Department of Economics and Technological Sciences, 
! Teacher, 

? Master student, rufansuleymanov (mail.ru 


ABSTRACT 


Digital marketing is a powerful tool for businesses to reach and connect with consumers. Digital 
marketing tools significantly influence the buying behavior of consumers. With the rise of 
technology and the internet, consumers are increasingly turning to digital channels for product 
research and purchase. Social media platforms, search engines, email marketing and mobile apps 
have become essential tools for marketers to reach and connect with their target audience. Digital 
marketing enables highly targeted and personalized campaigns, making it easier for marketers to 
understand consumer behavior and tailor their messaging accordingly. It also provides valuable 
data and insights into consumer preferences, enabling businesses to make informed decisions and 
improve their overall marketing strategy. 

The impact of digital marketing on consumer buying behavior is significant and undeniable. 
Digital marketing tools offer businesses a unique opportunity to reach their target audience with 
personalized and targeted messages. They allow businesses to build brand awareness, connect 
with customers and ultimately increase sales. However, it should be noted that the effectiveness of 
digital marketing tools depends on various factors such as the quality of the product or service, 
competition in the market, and the level of trust and confidence established with the target 
audience. Therefore, it is crucial for businesses to have a well-planned and executed digital 
marketing strategy that takes these factors into account and ensures a seamless and enjoyable 
customer experience. Consumer behavior is a concept that reveals more than how a consumer 
buys. Consumer behavior is the actions and decision-making processes involved in selecting, 
purchasing, and using products and services of economic value in order to satisfy the needs of 
individuals. The article is devoted to the analysis of the factors affecting consumer behavior in 
electronic commerce, the advantages of electronic commerce for consumers who shop online, and 
the differences between consumer behavior before purchase, during the purchase process, and 
after purchase. Purchase and sale of goods using electronic commerce information systems, is the 
type of activity performed during the provision of services and conducting business. Based on 
such activities, people buy a variety of products, from grocery stores to cars, in exchange for 
money with certain systems. Modern and accessible internet infrastructure, advanced logistics and 
electronic payment systems, optimal tax and customs regulations, accurate statistics, electronic 
information and education are the basis for the development of electronic commerce. Consumer 
insight is a deep and detailed interpretation of brands and businesses that examines how their 
customers think and feel. Being able to analyze human behavior allows brands and companies to 
understand what their consumers want and need, and most importantly, why they feel the way 
they do. Studying the buying behavior of consumers is the most important point for marketers 
because they can understand the expectations of consumers. It helps to understand what drives a 
consumer to buy a product. It is important to assess the type of products liked by consumers so 


| | PAHTEI 
| 112 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
—————— Y 0 (A DAHTEI 
x —— 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


that they can market it. Marketers can understand consumer likes and dislikes and design 
marketing efforts based on the findings. 

Consumer behavior is one of the main topics of marketing and is considered as a discipline that 
brings together the behavior of people and consumption. In a broader sense, consumer behavior is 
the selection, purchase, consumption, use of products, services, ideas or experiences by 
individuals or groups. It is defined as a field of study that examines processes related to post-use 
disposal. The article aims to reveal whether and in what form the marketing tools encountered by 
buyers on the Internet are related to their purchase decisions. Along with the changing generation, 
buyer behavior is also changing. Brands that want to keep up with changing consumer behaviors 
benefit from digital marketing methods. 

Keywords: digital marketing, consumer, online shopping, procurement. 


ELEKTRON TICAROTDO ISTEHLAKGI DAVRANIŞI VƏ ONA TƏSİR 
EDƏN AMILLƏR 


Rafiq Vəliyevi, Rüfan Süleymanov” 

12 Azərbaycan Dövlət İqtisad Universiteti, "7 “İqtisadiyyat və texnoloji elmlər” kafedrası, 
"Müəllim, 

? magistr tələbəsi, rufansuleymanov € mail.ru 


XÜLASƏ 


Rəqəmsal marketinqin istehlakçıların alış davranışına təsiri əhəmiyyətli və danılmazdır. Rəqəmsal 
marketinq alətləri bizneslərə fərdiləşdirilmiş və hədəflənmiş mesailarla hədəf auditoriyasına 
çatmaq üçün unikal fürsət təqdim edir. Onlar müəssisələrə brend şüurunu yaratmağa, müştərilərlə 
əlaqə saxlamağa və nəticədə satışları artırmağa imkan verir. Bununla belə, qeyd etmək lazımdır 
ki, rəqəmsal marketinq alətlərinin effektivliyi məhsul və ya xidmətin keyfiyyəti, bazardakı 
rəqabət, hədəf auditoriya ilə qurulan inam və etibar səviyyəsi kimi müxtəlif amillərdən asılıdır. 
Buna görə də, müəssisələr üçün bu amilləri nəzərə alan, qüsursuz və xoş bir müştəri təcrübəsi 
təmin edən yaxşı planlaşdırılmış və icra edilmiş rəqəmsal marketinq strategiyasına sahib olmaq 
çox vacibdir. İstehlakçı davranışı, istehlakçının necə satın aldığından daha çoxunu ortaya qoyan 
bir anlayışdır. İstehlakçı davranışı fərdlərin ehtiyaclarını ödəmək məqsədi ilə iqtisadi dəyəri olan 
məhsul və xidmətlərin seçilməsi, alınması və istifadəsi ilə bağlı hərəkətlər və qərar vermə 
prosesləridir. Məqalə elektron ticarətdə istehlakçı davranışına təsir edən amillərin təhlilinə, onlayn 
alış-veriş edən istehlakçılar üçün elektron ticarətin üstünlüklərinə həsr edilmiş, satınalmadan 
əvvəl, satınalma prosesi zamanı, satınalmadan sonra istehlakçı davranışlarının fəalliyyətləri 
arasındakı fərqlər müəyyənləşdirilmişdir. 

Açar sözlər: rəqəmsal marketinq, istehlakçı, onlayn alış-veriş, satınalma 


Giriş 

Elektron ticarət informasiya sistemlərindən istifadə etməklə malların alqı-satqısı, xidmətlərin 
göstərilməsi və biznesin aparılması zamanı həyata keçirilən fəaliyyət növüdür. Bu cür 
fəaliyyətlərə əsaslanaraq insanlar müəyyən sistemlərlə pul qarşılığında ərzaq mağazalarından 
tutmuş avtomobillərə qədər müxtəlif çeşiddə məhsullar alırlar. Müasir və əlçatan internet 
infrastrukturu, qabaqcıl logistika və elektron ödəniş sistemləri, optimal vergi və gömrük 
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qaydaları, dəqiq statistika, elektron məlumat vo təhsil elektron ticarətin inkişafının əsasını təşkil 
edir. 


Məqsəd 

Araşdırmanın əsas məqsədi rəqəmsal marketinqin istehlakçı davranışlarına təsiri məsələsini 
araşdırmaq, istehlakçı davranışlarının şərtləndirən psixoloji, sosial, mədəni, şəxsi, iqtisadi amilləri 
təhlil etməkdir. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

İstehlakçı davranışı marketinqin əsas mövzularından biridir və insanların davranışları ilə istehlakı 
bir araya gətirən bir intizam kimi qəbul edilir. Daha geniş mənada istehlakçı davranışı fərdlər və 
ya qruplar tərəfindən məhsulların, xidmətlərin, fikirlərin və ya təcrübələrin seçilməsi, alınması, 
istehlakı, istifadəsidir. İstifadədən sonra utilizasiya ilə bağlı prosesləri araşdıran bir iş sahəsi kimi 
müəyyən edilir. Məqalə alıcıların internetdə qarşılaşdıqları marketinq alətlərinin onların satın 
alma qərarları ilə əlaqəsi olub-olmadığını, varsa hansı formada olduğunu ortaya çıxarmaq 
məqsədi güdür. Dəyişən nəsil ilə bərabər alıcı davranışı da dəyişir. Dəyişən istehlakçı davranışları 
ilə ayaqlaşmaq istəyən markalar rəqəmsal marketinq metodlarından faydalanır. Bu baxımdan 
tətqiqatın mövzusu müasir dövr üçün aktual hesab edilir. 


Metodlar 
Tədqiqat zamanı analitik və sintetik təhlil metodundan istifadə edilmişdir. Sxemlərin vasitəsilə 
istehlakçı davranışları təhlil edilmişdir. 


Dünyanın bir çox ölkəsində həyata keçirilən bu alqı-satqı prosesi ilo istehlakçı vaxtından və 
yerindən asılı olmayaraq evindən, iş yerindən və ya istənilən yerdən internetə qoşularaq alış-veriş 
edə bilər. Belə ki, elektron ticarətin əsasında istehlakçı və onun arzu və istəkləri durur 
(https://report.az/analitika/azerbaycanda-elektron-ticaretin-inkisafi-nelerden-asilidir-arasdirm/). 
İqtisadi böhranların və rəqabətin artdığı qloballaşan dünyada istehlakçı adlanan varlıq günü- 
gündən əhəmiyyət kəsb edir. Müasir marketinq yanaşmasının mərkəz nöqtəsi kimi qəbul edilən 
istehlakçının istəklərində sürətli dəyişikliklər baş verir. Müəssisələr bu inkişaf və dəyişiklikləri 
öyrənmək üçün tədqiqat və təkmilləşdirmə fəaliyyətlərini artırmalıdırlar. 

1950-ci illərdən sonra inkişaf edən və 1980-ci illərdən sonra geniş vüsət alan “Müasir Marketinq” 
konsepsiyası biznes məqsədlərini həyata keçirmək üçün istehlakçının istək və ehtiyaclarını təmin 
etməklə qazanc əldə etməyi üstün tutmuşdur. 

İnkişaf etmiş ölkələr tərəfindən geniş şəkildə qəbul edilən və ölkəmizdə gündən-günə əhəmiyyət 
kəsb edən bu anlayışda istehlakçı məmnuniyyəti, yalnız istehlakçıların davranışlarının yaxşı başa 
düşülməsi ilə mümkün olacaqdır. 

İstər birinci dərəcəli qida və sağlamlıq olsun, istərsə də ehtiyacsız olsun, bütün canlılar həyatlarını 
davam etdirmək üçün, lakin öz istək və istəklərini təmin etmək üçün istehlak edirlər. 

İstehlakçı şəxsi və ya məişət ehtiyaclarını və ya istəklərini təmin etmək üçün marketinq 
nəzəriyyələri ilə satışa təqdim edilən mal və xidmətləri alan və ya almaq imkanına malik olan 
şəxsdir (Durmaz Y., Bahar R., Kurtlar M., 2011: s.115). 

Müasir marketinq yanaşmasına görə istehlakçı məmnunluğu ön plandadır. İstehlakçı 
məmnuniyyəti isə istehlakçını yaxşı tanımaqdan və istehlakçı davranışını yaxşı təhlil etməkdən 
asılıdır. Bu səbəbdən istehlakçıların marketinq amillərinə və müxtəlif stimullara necə reaksiya 
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verdiyini araşdırmaq lazımdır. İstehlakçı bir fərd olaraq verdiyi qərarlarla öz həyatını 
istiqamətləndirərkən, hansı malların nə qədər və hansı üsullarla istehsal ediləcəyi, faktorlar 
arasında bölüşdürmənin necə aparılacağı, məhsulun necə olacağı kimi iqtisadi qərarlarına da təsir 
edəcək. 

Məhsullar və xidmətlər İnternetdə müxtəlif yollarla təşkil edilir. Məsələn, indi bir çox pərakəndə 
satış mağazaları və kataloq şirkətləri öz mallarını müştərilərin seçməsi və satın alması üçün 
onlayn təklif edirlər. 

Kitab və CD-lərdən tutmuş kompüter avadanlığına və işlənmiş avtomobillərə qədər hər şeyi satan 
yeni onlayn və ya "virtual" mağazalar artıq VVorld VVide VVeb-də biznes üçün açıqdır. Daşınmaz 
əmlak brokerləri, sığorta şirkətləri və səyahət agentləri kimi xidmət təminatçıları da onlayn 
varlığa malikdirlər. Bəzi aviaşirkətlər, məsələn, internet vasitəsilə sifarişlərini sifariş edən 
istehlakçılara endirimli “kiber tariflər” təklif edirlər. 

Bununla belə, internet alıcının nəsə almaq üçün birbaşa onlayn mağazaya getməsinə ehtiyac 
yoxdur. Bəzi media saytları, internet provayderləri və axtarış sistemləri pərakəndə satış 
şirkətlərini diqqətə çatdırır və onların saytlarına birbaşa keçidlər təqdim edir. Dünyanın hər 
yerindən ixtisaslaşmış pərakəndə satıcılar, böyük endirimlər, xidmət şirkətləri və ticarət 
mərkəzləri/bazar yerləri onlayn olaraq öz yerlərini tuturlar. 

Onlayn alış-veriş mərkəzlərinin əksəriyyəti elektron alış-veriş təcrübəsini istehlakçılara mümkün 
qədər tanış və asanlaşdırmağa çalışır. Çiçəklər, geyimlər və məişət məmulatları kimi fiziki mallar 
tez-tez ətraflı məhsul məlumatı, qiymət və ölçü məlumatları ilə təsvir olunur və məhsulun 
fotoşəkilləri ilə təmsil olunur. Alış-veriş etməyə hazır olduqda, müştəri yalnız əməliyyatı onlayn 
başa çatdırıb-bağlamamağa qərar verməlidir. 

Onlayn satın almaq üçün müştəri məhsulu seçir, kredit kartı nömrəsi ilə birlikdə əsas ad və ünvan 
məlumatlarını daxil edir, kompüterdə enter düyməsini sıxır və əməliyyat başa çatır. Bəzi 
istehlakçılar isə internetdən ilk növbədə informasiya resursu kimi istifadə etməyə üstünlük verir, 
qiymətləri müqayisə edir, sonra isə alış-verişini ənənəvi üsullarla həyata keçirir 
(https://library .unt.edu/gpo/oca/cb12.htm). 

İstehlakçı xüsusi məqsədlər üçün mal və ya xidməti alan, istifadə edən və ya istehlak edən fiziki 
və ya hüquqi şəxsdir. Kommersiya məqsədi ilə mal alanlar istehlakçı deyillər. Şirkətlər, bir qayda 
olaraq, bizneslə məşğul olduqları üçün istehlakçı deyillər. 

Texnolofi inkişaflarla kütləvi istehsal nəticəsində insan sağlamlığına zərərli bir çox mal və ya 
xidmətlər bazara təqdim edilə bilər. İrqindən, rəngindən, dilindən, siyasi baxışından və bu kimi 
faktorlardan asılı olmayaraq bütün dünya insanlarının daşıdığı universal kimlik, paylaşdıqları və 
istehlakçı olduqları ortaq taledir. Belə böyük auditoriyanı qorumaq təbii ki, vacib məsələdir 
(http://vvvvvv.niksar.gov.tr/tuketici-haklari). 

İstehlakçı anlayışı müştərilərinin necə düşündüyünü və hiss etdiyini araşdıran brendlərin və 
müəssisələrin dərin və ətraflı şərhidir. İnsan davranışını təhlil edə bilmək brendlərə və şirkətlərə 
istehlakçılarının nə istədiklərini və ehtiyaclarını və ən əsası, onların bu cür hiss etmələrinin 
səbəblərini anlamağa imkan verir. 

Deyək ki, kimsə istehlakçı anlayışı araşdırması edir. Bu araşdırmanı 4/4 şəkildə apardıqda zaman 
markanın müştəriləri ilə əlaqəsini və qurulacaq ünsiyyəti maksimum səviyyədə inkişaf 
etdirməlidir. Ünsiyyətin tonuna və effektivliyinə diqqət yetirmək olduqca vacibdir. Bununla belə, 
planlaşdırma həmişə gözlənilən qədər sürətli, asan və dəqiq olmaya bilər 
(https://www.pollective.com.tr/tuketici-icgorusu-nedir/). 
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İstehlakçı davranışı müxtəlif fəaliyyətlərdən ibarətdir və bu fəaliyyətlər alışdan əvvəl, alış zamanı 


və sonra fərqlilik göstərir. 


Cədvəl 1. İstehlakçı davranışı fəaliyyətləri. 


Mağazaları gəzmək, 
İnternetdə axtarış etmək, 
Başqalarını müşahidə etmək, 
Satıcı ilə görüş, 

Reklamlara baxmaq. 


Almağa qərar vermək 
Hansı marka? 

Nə qədər? 

Hansı növ? 

Hansı məhsul? 
Haradan? 

Necə? 

Nə vaxt? 


| Məhsullar haqqında düşünmək, 


Variantların - seçimlərin 
qiymətləndirilməsi, 
Bilik əldə etmək, 


- Ödənişləri redaktə etmək, 


Detalların idarə edilməsi, 
Məhsulun alınması, 
Çatdırılma. 


Məhsulun istifadəyə hazırlanması, 
Məhsuldan istifadə, 

Təcrübəni artırmaq, 

Ödənişlərin edilməsi, 

Məhsulun yararsız olduqdan sonra 
kənara atılması və ya başqasına 
verilməsi. 


Ailəyə, dostlara məhsul barədə 
danışmaq: 

Satıcılara şikayətlər: 

Növbəti alışa hazırlıq. 


Rəy soruşmaq: 
"Tövsiyələrin alınması. 


Mənbə: https://avys.omu.edu.tr əsasında hazırlanmışdır 


İstehlakçı davranışının tədqiqi marketoloqlar üçün son dərəcə vacib məsələdir (Khan M. 2010: 
s.5). İstehlakçı davranışı bir çox əsasları əhatə edir. Fərdlərin və ya qrupların ehtiyac və istəklərini 
qarşılamaq üçün istehlakçı davranışı məhsulların, xidmətlərin, ideyaların və təcrübələrin 
seçilməsi, satın alınması, istifadəsi və saxlanmasını əhatə edən proseslərdən ibarət bir anlayışdır. 
Elektron ticarət müştərisini qısaca aşağıdakı kimi müəyyən etmək olar. İnternet müştərisi 
internetdə alış-veriş edən şəxsdir. Bu baxımdan internet müştərisi virtual mühit vasitəsilə 
satıcılarla ödənişli əməliyyatlar aparan şəxs deməkdir. E-marketinqdən proqramlaşdırmaya qədər 
şirkətlər mal və ya xidmət satmaqla iş görür və pul qazanırlar. 

Müştərilər mal və xidmətlər alır və bunun müqabilində pul ödəyirlər. İnternet müştərisinin bu adı 
qazanması üçün virtual mühitdə kredit kartı nömrəsinin verilməsi və bunun müqabilində mal və 
ya xidmət alması şərt deyil. Veb səhifələri gəzən və reklamlara klikləyən hər bir istehlakçı kiməsə 
gəlir gətirir. İstehlakçı heç bir mal və ya xidmət tələb etməmiş olsa belə, qarşı tərəf həmin 
istehlakçının sayəsində pul qazanmış olur və bu halda istehlakçı qaçılmaz olaraq müştəriyə 
çevrilir (Bozoglu G. 2019: s.81). 

Dəyişən dünya ilə ayaqlaşan və e-bizneslə təcrübə keçirən şirkətlər kimi, müştərilər də artıq 
elektron müştəriyə çevriliblər. Bu gün müştərilər baxımından çox şey eyni deyil. Belə ki, 
müştərilərin şüuru, müqayisə etmək qabiliyyəti, istəkləri, qabiliyyətləri dəyişib. 

İnternet əsri nəinki müştəri və biznes anlayışlarını dəyişdiriib, həm də milli etik dəyərləri tədricən 
aradan qaldıraraq onları bir bütöv hala gətirmişdir. Bütün bunlar o deməkdir ki, müştərilər artıq 
tapdıqları ilə kifayətlənmək məcburiyyətində deyillər və istəyə və daha çoxunu əldə edə bilərlər. 
"Onlayn istehlakçı davranışı" ifadəsi istehlakçı baxımından onlayn alış-veriş prosesini təsvir edir. 
Bu, tez-tez tendensiyaların öyrənilməsi kimi təsvir olunur. Onlayn istehlakçının qərar vermə 
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prosesi çox vaxt fiziki mağazadakı istehlakçıdan çox fərqlidir. Şirkətlər satış və marketinq 
strategiyalarını İnternet alıcısına müraciət etmək üçün uyğunlaşdırmaq üçün onlayn istehlakçı 
davranışını getdikcə daha çox öyrənirlər. 

Onlayn istehlakçı davranışının sahəsi geniş ola bilər. Çox vaxt bu sahədə nəzəriyyələr istehlakçı 
təhlilində ixtisaslaşmış iqtisadçılar və ya bazar analitikləri tərəfindən irəli sürülür 
(https://www.smartcapitalmind.com/what-is-online-consumer-behavior.htm). 

Onlayn alış-veriş edən istehlakçılar üçün çoxlu üstünlüklər var. Bunlara daxildir: 


Sxem 1. Onlayn alış-veriş edən istehlakçılar üçün elektron ticarətin üstünlükləri. 


a. 


Mənbə: https://library.unt.edu/gpo/oca/cb12.htm əsasında hazırlanmışdır 


Ənənəvi ticarət müəssisələri sürətlə inkişaf edən elektron ticarətə intensiv tələbat nümayiş etdirir 
və rəqabət üstünlüyü əldə etmək istəyirlər. Yalnız ənənəvi ticarətlə işləyən müəssisələr e-ticarət 
məlumatlarına əsaslanan bizneslərlə müqayisədə çətinliklərlə üzləşirlər. 
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Ənənəvi ticarət prosesində qarşıya çıxan problemlər əhəmiyyətli xərclərə səbəb olur vo bu, 
müəssisələrin mənfəət normalarını azaldır. Bunun üçün müəssisələr inkişaf edən texnologiya ilə 
elektron ticarətə üz tuturlar. Bu çərçivədə istehlakçıların elektron ticarətlə bağlı problemlərini 
aradan qaldırmaq və daha etibarlı bir mühitdə alış-veriş etmələrini təmin etmək üçün bir çox 
araşdırmalar aparılır (Aslan R., 2022: s.507). 

Nəticə etibarı ilə texnologiya və kommunikasiya sektorunda sürətli inkişafın yaşandığı müasir 
dünyada müəssisələrin müştərilərinin ehtiyac və davranışlarını daha yaxından bilməsi, məlumatlı 
olması və real proqnozlar verə bilməsi mühüm elementdir (Durmaz Y., Bahar R., Kurtlar M., 
2011: s.131). Bu səbəbdən mənfəət məqsədi daşıyan müəssisələrin davamlılığı onların ətraf 
mühitə uyğunlaşmaq və ətraf mühitdəki dəyişiklikləri proqnozlaşdırmaq qabiliyyətindən, eləcə də 
istehlakçı davranışının və istehlakçı davranışına təsir edən amillərin düzgün təhlilindən asılıdır. 
İstehlakçıların satın alma davranışının öyrənilməsi marketoloqlar üçün ən vacib məqamdır, çünki 
onlar istehlakçıların gözləntilərini başa düşə bilirlər. Bu, istehlakçının bir məhsulu almasına nəyin 
səbəb olduğunu anlamağa kömək edir. İstehlakçılar tərəfindən bəyənilən məhsulların növünü 
qiymətləndirmək vacibdir ki, onlar onu bazara çıxara bilsinlər. Marketoloqlar istehlakçıların 
bəyəndiklərini və bəyənmədiklərini başa düşə və tapıntılar əsasında marketinq səylərini dizayn 
edə bilərlər. 

İstehlakçıların satın alma davranışı müxtəlif vəziyyətləri öyrənir, məsələn, istehlakçılar nə alırlar, 
niyə alırlar, nə vaxt alırlar, istehlakçılar nə qədər tez-tez alırlar, hansı səbəbdən alırlar və s. 
Məsələn, istehlakçıların satın alma davranışı istehlakçı tədqiqatçıları tərəfindən öyrənilir və 
onların məqsədi qadınların nəmləndirici kremləri (dəri problemlərini azaltmaq üçün), ən çox 
üstünlük verdiyi marka (Olay, L'Oréal), nə qədər tez-tez (gündə iki dəfə) aldığını bilməkdir 
(https://www.clootrack.com/knowledge base/what-is-consumer-behavior). 

Müştəriləri alış-veriş etməyə nəyin sövq etdiyini bilmək marketoloqlara опа а emosional əsasda 
necə əlaqə qura biləcəklərini və uzunmüddətli əlaqələr qura biləcəklərini başa düşməyə imkan 
verir ki, bu da öz növbəsində onlara ailə və dostlarından tövsiyələr qazanmaq üçün əlavə 
üstünlüklər təklif edir. Bu cür biliklər gəlirliliyə nail olmaq üçün əla yanaşmaya çevrilir. 

İstehlakçı davranışına təsir edən bir sıra amillər mövcuddur. Ümumi bir yanaşmada istehlakçı 
davranışını müəyyən edən beş əsas amilimiz var, yəni bu amillər hədəf müştərinin məhsul alıb- 
almamasını tənzimləyir. Bu amillər psixoloji, sosial, mədəni, şəxsi və iqtisadi amillərdir. 


Sxem 2. İstehlakçı davranışının formalaşmasına təsir edən amillər 
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1. Psixoloji 5 2 2... 
smilbər 2. Mədəni amillər 3. Şəxsi amillər 4. İqtisadi amillər 


Mənbə: https://vvvvvv.analyticssteps.com/blogs/5-factors-influencing-consumer-behavior əsasında 
hazırlanmışdır 


1. Psixolofi amillər 

Maraqlıdır ki, insan psixologiyası əslində istehlakçı davranışına təsir edən ayrılmaz bir amildir, 
baxmayaraq ki, bu amilləri ölçmək çox asan deyil. İstehlakçıların davranışını şərtləndirən bir neçə 
ayrılmaz psixolofi amillər bunlardır: 

- Motivasiya: Motivasiya əslində insanın satın alma davranışına təsir edən əhəmiyyətli 
müəyyənedici amilə çevrilir. Populyar motivasiya nəzəriyyəsi Maslovvun ehtiyaclar iyerarxiyası 
nəzəriyyəsidir ki, burada o, psixoloji ehtiyacların əsasını qoyan və təhlükəsizlik ehtiyaclarına, 
sosial ehtiyaclara, hörmət ehtiyaclarına və nəhayət, insan ehtiyaclarının 5 fərqli səviyyəsinin 
təməlini qoyan bir model hazırlamışdır. Bu tələblər arasında bizim əsas tələblərimiz və 
təhlükəsizlik ehtiyaclarımız ümumiyyətlə bütün ehtiyaclardan üstündür. 

- Qavrayış: Bizim qavrayışımız məhsul haqqında məlumat topladıqda və müəyyən bir məhsula aid 
müvafiq görüntü yaratmaq üçün onu araşdırdıqda formalaşır. Hər hansı bir məhsulla bağlı reklam, 
rəy və ya tanıtım gördüyümüz zaman həmin məhsulun şəklini yaradırıq. Nəticədə, bizim 
qavrayışımız satınalma qərarlarımızın formalaşmasında ayrılmaz rol oynayır. Eyni vaxtda 
internetdə gəzərək, televizora baxaraq və cib telefonlarımız vasitəsilə araşdırmalar apararaq daimi 
məlumat topladığımız bir dövrdə olduğumuz üçün bütün bu resurslar vasitəsilə əldə etdiyimiz 
qavrayış istehlakçı davranışlarımızı tənzimləməkdə müəyyən rol oynayır. 

- Öyrənmək: Biz hər dəfə bir məhsul aldıqda təcrübə vasitəsilə onun haqqında daha dərin bilik 
əldə edirik. Bu öyrənmə əsasən təcrübəmizdən, biliyimizdən və bacarıqlarımızdan asılıdır. Bu 
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öyrənmə ya koqnitiv, ya da sorti ola bilər. Məsələn, biz hamımız Amazon kimi platformalarda 
kitablar və məhsullar üçün rəyləri oxuyarkən, Rotten Tomatoes kimi platformalar vasitəsilə film 
icmallarını öyrənərkən vo Yelp vasitəsilə restoranları araşdırarkən qeyri-təcrübəsiz öyrənmə yolu 
ilə resurslar axtarırıq (https://vvvvvv.analyticssteps.com/blogs/5-factors-influencing-consumer- 
behavior). 

- Münasibətlər və İnanclar: Münasibətlər və inanclar istehlakçı davranışına təsir edən iki mühüm 
psixolofi amildir. Münasibət fərdin obyekt və ya vəziyyətə müsbət və ya mənfi qiymət verməsini, 
inam isə bir şeyin doğru və ya yalan olduğuna dair bilik və ya inamı ifadə edir. Bu psixolofi 
amillər istehlakçı davranışına əhəmiyyətli dərəcədə təsir göstərir, çünki onlar istehlakçıların 
məhsul və xidmətlər haqqında necə qavramasına, qiymətləndirməsinə və qərar qəbul etməsinə 
təsir göstərir. 

İstehlakçıların məhsula və ya brendə münasibəti müsbət, mənfi və ya neytral ola bilər. Məhsula və 
ya brendə qarşı müsbət münasibət alış davranışı ilə nəticələnir, mənfi münasibət isə istehlakçıların 
məhsul və ya markadan qaçmasına səbəb ola bilər. Neytral münasibət isə satın alma davranışına 
ciddi təsir göstərməyə bilər. Buna görə də, marketoloqlar istehlakçıların davranışlarına müsbət 
təsir göstərə biləcək effektiv marketinq kampaniyaları hazırlamaq üçün istehlakçıların 
məhsullarına və brendlərinə münasibətini başa düşməlidirlər. 

İnanclar isə istehlakçıların məhsul və ya brendə münasibətinin formalaşmasında mühüm rol 
oynayır. İnanclar şəxsi təcrübə, sosial təsir, marketinq mesajlari və mədəni dəyərlər kimi müxtəlif 
amillər əsasında formalaşa bilər. Məsələn, bir marka ilə müsbət təcrübəyə malik olan istehlakçı, 
brendin yüksək keyfiyyətli və etibarlı olduğuna daha çox inanır. Eynilə, bir məhsul haqqında 
müsbət marketinq mesajlarina məruz qalan istehlakçı, məhsulun faydalı olduğuna daha çox inanir. 
Marketoloqlar istehlakçıların inanclarına uyğun marketinq kampaniyaları hazırlayaraq öz 
üstünlükləri üçün istifadə edə bilərlər. Məsələn, istehlakçılar müəyyən bir məhsulun ekolofi 
cəhətdən təmiz olduğuna inanırlarsa, marketoloqlar ətraf mühitdən narahat olan istehlakçılara 
müraciət etmək üçün məhsulun ekolofi cəhətdən təmiz xüsusiyyətlərini vurğulaya bilərlər. 
İstehlakçıların inanclarını və münasibətlərini başa düşməklə, marketoloqlar güclü brend imici 
yarada və sadiq müştəri bazası yarada bilərlər. 

Nəticə olaraq, münasibət və inanclar istehlakçı davranışına təsir edən əsas psixolofi amillərdir. 
İstehlakçıların məhsul və ya brendə qarşı münasibət və inanclarını anlamaq marketoloqlara 
istehlakçı davranışına müsbət təsir göstərə biləcək effektiv marketinq kampaniyaları hazırlamağa 
kömək edə bilər. İstehlakçıların münasibət və inanclarına uyğun gələn güclü brend imici 
yaratmaqla marketoloqlar sadiq müştəri bazası yarada və bazarda uzunmüddətli uğur qazana 
bilərlər. 


2. Sosial amillər 

Biz hamımız sosial insanlarıq, buna görə də əlbəttə ki, satın alma qərarlarımız müəyyən dərəcədə 
ətrafdakı insanlardan təsirlənir. Daim başqa insanları təqlid etmək üzərində işləyirik, ətrafımıza 
uyğunlaşmaq həsrətindəyik. Nəticə etibarı ilə, sosial amillər məhsullarla bağlı alış davranışımıza 
təsir göstərir. Bu amillərdən bəzilərinə aşağıdakılar daxildir: 

- Ailə: Bizim satın alma davranışımıza təsir etməkdə əslində ailələrimizin böyük rolu var. 
Ailələrimizin həmin məhsuldan istifadə etdiyini və bu məhsullardan istifadə etməkdə israrlı 
olduğumuzu müşahidə edərək uşaqlığımızdan müəyyən məhsullara meyl və ya ikrah yaradırıq. 
Məsələn, əgər bizim ailə üzvlərimiz Papa Consu sevirsə, biz şüursuz olaraq Pizza Hut və ya 
Domino's əvəzinə Papa Consu seçərdik. 
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- İstinad qrupları: İstinad qrupları, əsasən, özümüzü birləşdirdiyimiz insanlar qruplaridir. Bunlara 
klublar, məktəblər, peşəkar və ya oyun qrupları, hətta tanışlar vo ya dostlar qrupu və s. daxildir. 
Referans qruplarındakı insanlar, adətən, ümumi alış modelinə və satın alma davranışları 
baxımından onlara təsir edən rəy liderinə malikdirlər. 

- Rollar və status: Təbii ki, hamımız cəmiyyətdə tutduğumuz roldan təsirlənirik. Nə qədər yüksək 
mövqe tutsaq, statusumuz nəyi və nə qədər aldığımıza bir o qədər çox təsir edir. Məsələn, bir 
şirkətin baş direktoru və normal bir işçinin müxtəlif alış modeli olacaq. 


3. Mədəni amillər 

Hamımızın içində olduğumuz cəmiyyətin və mənsub olduğumuz cəmiyyətin dəyər və 
ideologiyaları ilə formalaşan dəyərlərimiz və ideologiyalarımız var. Davranışımız şüurlu və ya 
şüuraltı olaraq həmin cəmiyyətin izlədiyi mədəniyyət tərəfindən idarə olunur. 

Məsələn, McDonald's Hindistanını misal götürək...Hindistanda McDonald's öz menyusunu 
yaxınlıqdakı yerli cəmiyyətin zövqlərinə və seçimlərinə uyğunlaşdırmaq üçün düzəlişlər edən 
böyük bir istehlakçı bazasına malikdir. Məsələn, Hindistanda inəklərə müqəddəs və geniş sitayiş 
edildiyi üçün mal əti yerinə toyuq əti qoyulmuşdur. Fast-food korporasiyası Hindistanda McCurry 
Pan adlı bişmiş tərəvəzlərdən ibarət bişmiş menyu məhsulunu təqdim etmişdir. 

Bir neçə əhəmiyyətli mədəni amillərə aşağıdakılar daxildir: 

- Mədəniyyət: Mədəni amillərimiz əsasən yaxın ailə üzvlərimiz və ətrafımızdakı digər əhəmiyyətli 
insanlar tərəfindən müşahidə edilən və mənimsənilən əsas tələblər, dəyərlər, istək davranışları və 
üstünlüklərdir. 

- Subkultura: Subkulturalar istehlakçı davranışının mühüm aspektidir ki, marketoloqlar buna 
məhəl qoymurlar. Bu qrupların davranışlarına və qərar qəbul etmə prosesinə təsir edən 
özünəməxsus xüsusiyyətləri vardır. Bu subkulturaları və onların xüsusi ehtiyaclarını başa düşmək 
marketoloqlara onların seçimlərinə uyğun effektiv marketinq kampaniyaları yaratmağa kömək edə 
bilər. 

Marketoloqların hədəf aldığı ən görkəmli subkulturalardan biri müsəlman əhalidir. Dünyada 1,8 
milyarddan çox müsəlman olan bu seqment bizneslər üçün əhəmiyyətli bir bazardır. Bununla belə, 
bu bazara daxil olmaq üçün şirkətlər öz dəyərlərini və inanclarını başa düşməlidirlər ki, bu da çox 
vaxt din və mədəniyyətləri ətrafında fırlanır. 

Məsələn, Ramazan ayında müsəlmanlar gün çıxandan gün batana kimi oruc tutur və iftar üçün 
ailəsi və dostları ilə toplaşır. Bu, bizneslər üçün öz dəyərlərinə və inanclarına uyğun marketinq 
kampaniyaları yaratmaqla bu subkulturaya xidmət göstərmək üçün unikal fürsət təqdim edir. 
Məsələn, Burger King Ramazan ayında aypara şəklində olan burgerlərini təbliğ edərək reklamını 
müsəlman mədəniyyətinə uyğunlaşdırdı. Bu kampaniya uğurlu oldu, çünki o, müsəlman icmasının 
dəyər və inancları ilə səsləşdi və bu müqəddəs ayda onların xüsusi ehtiyaclarını ödədi. 

Nəticə olaraq, subkulturalar istehlakçı davranışında həlledici rol oynayır və bizneslərə öz 
dəyərlərini, inanclarını və üstünlüklərini dərk edərək xüsusi bazarlara daxil olmaq üçün unikal 
imkan təklif edir. Bu subkulturalara uyğun marketinq kampaniyaları yaratmaqla müəssisələr bu 
auditoriyaları effektiv şəkildə hədəfə ala və sadiq müştəri bazası yarada bilərlər. 

- Sosial sinif: Bütün dünyada hər bir cəmiyyət müəyyən sosial sinif forması ilə müəyyən edilir və 
tanınır. Bu sosial təbəqə bizim ailə mənşəyimiz, məşğuliyyətimiz, təhsilimiz və yaşayış yerimizlə 
birlikdə müəyyən edilir. Bizim sosial təbəqəmiz istehlakçı davranışını saxlayan başqa bir 
komponentdir. 
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4. Soxsi amillor 

Sosial, psixoloji vo mədəni amillərlə yanaşı, bizim seçimlərimizə təsir edən bizim üçün fərdi olan 
amillər də var. Bu amillər insandan insana dəyişir, müxtəlif qavrayışlar və davranışlar təqdim 
edir. Bu şəxsi amillərdən bəziləri bunlardır (https://vvvvvv.analyticssteps.com/blogs/5-factors- 
influencing-consumer-behavior): 

- Yaş: Yaş bizim seçimlərimizə təsir edən əsas amillərdən biridir. Bir yeniyetmənin canlı vo 
parlaq alış seçimləri yaşlı bir insanın satın aldıqlarından açıq şəkildə fərqlənəcəkdir. Bu arada, 
təbii olaraq daha çox əmlak, ev və ya nəqliyyat vasitələri almağa fokuslanan orta yaşlı insanlar 
var. 

Məsələn, Baby Boomers təqaüdə çıxmağa davam edərkən, reseptli dərmanlarla, eləcə də ev, 
maliyyə təhlükəsizliyi və ya sığorta kimi digər sağlamlıq məhsulları ilə bağlı mesaflarla 
marketoloqlar tərəfindən hədəfə alınır. Bunların hamısı yaşla əlaqəli məsələlərdir. 

- Gəlir: Gəlirimiz mütləq satın alma davranışımıza təsir edir. Gəlirimiz nə qədər yüksək olsa, 
alıcılıq qabiliyyətimiz bir o qədər çox olar. Daha yüksək birdəfəlik gəlir bizi dəbdəbəli əşyalara 
daha çox pul xərcləməyə məcbur edir, aşağı və ya orta gəlir isə təhsil, ərzaq məhsulları və geyim 
kimi əsas ehtiyaclarımıza daha çox xərcləməyə məcbur edir. 

- Peşə: Peşəmiz əsasən satınalma qərarı verməmizi idarə edir. Biz hamımız peşəmizə uyğun olan 
əşyaları almağa meylliyik. Məsələn, bir iş adamı bir sənətçi ilə müqayisədə fərqli bir geyim stilinə 
üstünlük verəcəkdir. 

- Həyat tərzi: Həyat tərzimiz seçimlərimizə nəzarət edən ən güclü təsir edən amillərdən biridir. 
Həyat tərzimiz satın alma davranışımızda olduqca əhəmiyyətli dərəcədə üstünlük təşkil edir. Fərz 
edək ki, biz pəhrizdəyik, o zaman aldığımız məhsullar qidadan tutmuş zülaldan istifadəyə qədər 
bizim pəhrizimizi tamamlayacaqdır. 

Məsələn, Oprah VVinfrey brendi sosial şüurlu axtaran, oxucu, idealist, özünə kömək edən, tarazlıq 
və özünü həyata keçirməyə nail olmaq üçün çalışan qadınları cəlb etmək üçün hazırlanmışdır. 


5. İqtisadi amillər 

İstehlakçının alış xüsusiyyətləri və qərarları əsasən bazarın və ya ölkənin iqtisadi vəziyyətindən 
asılıdır. Bir xalq nə qədər firavan və iqtisadiyyatı sabitdirsə, bazarın maliyyə kütləsi və 
istehlakçının alıcılıq qabiliyyəti bir o qədər çox olacaq. 

Güclü, sağlam iqtisadiyyat alıcılıq inamını gətirir, zəif iqtisadiyyat isə zəifləmiş alıcılıq 
qabiliyyəti və işsizliklə əlamətdar olan gərgin bazarı ortaya qoyur. 

Bəzi mühüm iqtisadi amillərə aşağıdakılar daxildir: 

- Şəxsi gəlir: Şəxsi gəlirimiz mal və ya xidmətlərin alınmasına sərf edəcəyimiz pulun səviyyəsini 
diktə edən meyarlardır. İstehlakçının əldə etdiyi gəlir və ixtiyari gəlir kimi ilk növbədə iki növ 
şəxsi gəlir var. Bizim birdəfəlik gəlirimiz əsasən vergilər kimi bütün zəruri ödənişləri 
götürdükdən sonra əlində qalan gəlirdir. Birdəfəlik şəxsi gəlir nə qədər çox olarsa, bir o qədər çox 
məhsula xərclənəcək və əksinə olanda da eyni vəziyyət olacaq 
(https://www.analyticssteps.com/blogs/5-factors-influencing-consumer-behavior). 

Eyni zamanda, bizim şəxsi gəlirimiz bütün əsas həyat ehtiyaclarını idarə etdikdən sonra qalan 
gəlir olacaqdır. Bu gəlir həm də alış-veriş mallarının, davamlı malların, dəbdəbəli əşyaların və s. 
alınmasına gəldikdə istifadə olunur. Bu gəlirin artması həyat səviyyəsinin yaxşılaşmasına gətirib 
çıxarır ki, bu da öz növbəsində alış-veriş mallarına daha çox xərcə gətirib çıxarır. 

- Ailənin gəliri: Bizim ailə gəlirimiz əslində bütün ailə üzvlərimizin gəlirlərinin cəminin 
məcmusudur. Bu gəlir həm də istehlakçı davranışının formalaşmasında mühüm rol oynayır. Bütün 
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əsas həyati ehtiyacları ödədikdən sonra qalan gəlir, daha sonra müxtəlif malların, markalı 
əşyaların, davamlı üstünlük verilən malların və s. alınması üçün istifadə olunur. 
- Gəlir gözləntiləri: Alış davranışımıza təsir edən təkcə şəxsi və ailə gəlirimiz deyil, gələcək gəlir 
gözləntilərimiz də rol oynayır. Məsələn, əgər gələcəkdə gəlirimizin artacağını gözləsək, təbii 
olaraq əşyaların alınmasına daha çox pul xərcləmiş olarıq. Və təbii ki, yaxın gələcəkdə 
gəlirlərimizin aşağı düşəcəyini gözləsək, bu, xərclərimizə mənfi təsir göstərəcək. 
- İstehlak krediti: Kreditin mövcudluğu bir çox istehlakçının alış davranışına təsir edən əsas 
amildir. Bu imkanlar sayəsində yüksək qiymətli məhsulların alınması və ya həyat səviyyəsinin 
yüksəldilməsi üçün verilən kreditlərlə, həmçinin ödənişlərin gecikdirilməsi halında maliyyə 
vəziyyətini qorumaq mümkündür. Kredit imkanları geniş çeşiddə məhsul və xidmətləri əhatə edir. 
Buraya bazarda istifadə olunan müxtəlif kredit təklifləri daxildir. Satıcılar banklar və ya maliyyə 
institutları vasitəsilə birbaşa və ya dolayı yolla istehlakçıya kredit təklif edə bilərlər. Bu kreditlər 
əsasən iki növdür: müddətsiz kreditlər və taksitli kreditlər. Adından da göründüyü kimi, 
müddətsiz kreditlər vaxt məhdudiyyəti qoyulmadan verilir. İstehlakçıya məhsul və ya xidmət 
üçün ödəniş təklif edildikdə, o, kredit müddəti ilə bağlı şərtlə bağlı olmayacaq. Ona görə də bu 
kreditlər müddətli kreditlərə nisbətən daha yüksək faiz dərəcəsinə malikdir. Bu kreditlər özünə 
güvənən və ya cari gəlirlərini yaxşı qiymətləndirən istehlakçılar üçün daha münasibdir. Taksitli 
kreditlər isə müddətli kreditlər kimi işləyir və taksitlər həftəlik, aylıq və ya illik ola bilər. Bu 
kreditlər istehlakçıya daha çox ödəmə imkanı verir və faiz dərəcələri açıq kreditlərə nisbətən 
aşağıdır. Buna görə də, bu kreditlər daha çox insan üçün əlverişlidir və daha çox alış-veriş 
həvəskarları tərəfindən seçilir. 
Kredit alış-verişi istehlakçılara yüksək qiymətli məhsullar əldə etmək imkanı verə bilər, lakin bu, 
onların alış-veriş vərdişlərinə də təsir edir. Kredit alış-verişi istehlakçılara qısa müddətdə məhsul 
və ya xidmət almaq imkanı verir, lakin uzunmüddətli perspektivdə onların borc öhdəliklərini 
artıra bilər. Buna görə də bir çox istehlakçılar kreditlə təklif olunduqda daha bahalı məhsul və ya 
xidmətlərə müraciət edə bilərlər. 
Satıcılar kreditin istifadəsi ilə bağlı müxtəlif variantlar təklif edərək istehlakçılara istiqamət verə 
bilərlər. Məsələn, bəzi satıcılar müştərilərin daha çox xərcləməsi üçün 0 faizli kredit variantları 
təklif edə bilər. Bununla belə, bu cür opsionlarin real xərcləri çox vaxt istehlakçılar tərəfindən 
diqqətdən kənarda qalır və uzunmüddətli perspektivdə onların borc öhdəlikləri artır. 
Kredit üçün alış-veriş də istehlakçıların daha çox pul xərcləməsinə səbəb ola bilər. Kredit kartları 
və ya digər kredit opsiyaları ilə edilən alışlar istehlakçılara əslində olduğundan daha çox pul 
xərcləməyə imkan verir. Bu, istehlakçıların borc öhdəliklərini artırmasına səbəb olur və onları 
maliyyə çətinliyi ilə üzləşdirə bilər. 
Bununla belə, kredit alış-verişi istehlakçıların müəyyən məhsul və ya xidmətlərə çıxışını 
asanlaşdıra bilər. Xüsusilə qeyd edək ki, ev, avtomobil və ya digər yüksək qiymətli əşyalar üçün 
kreditlərdən istifadə olduqca yaygındır. Kredit alış-verişi istehlakçılara belə məhsullara daha asan 
və tez sahib olmaq imkanı təqdim edir. 
Nəticədə kredit alış-verişi istehlakçıların alış-veriş davranışlarına əhəmiyyətli dərəcədə təsir 
göstərə bilər. Müxtəlif kredit variantları təklif etməklə satıcılar müştəriləri istiqamətləndirə və 
istehlakçılar daha çox xərcləyə bilərlər. Bununla belə, istehlakçıların maliyyə vəziyyətini və 
uzunmüddətli borc öhdəliklərini nəzərə alaraq kreditdən istifadəyə qərar vermələri vacibdir. 
- Likvid aktivlər: Maddi vəziyyətimiz satın alma davranışımızın müəyyən edilməsində mühüm 
rol oynayır. Xüsusilə likvid aktivlərimiz dəbdəbələrə və digər vacib olmayan əşyalara nə qədər 
xərclədiyimizə əhəmiyyətli təsir göstərə bilər. Likvid aktivlər tez və asanlıqla nağd pula çevrilə 
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bilən aktivlərdir. Nümunələrə səhmlər, qarşılıqlı fondlar, əmanət hesabları və yoxlama hesabları 
daxildir. Bu aktivlər asanlıqla əldə edilə bilər və istənilən vaxt əldə edilə bilər ki, bu da onları 
maliyyə portfelimizin mühüm hissəsinə çevirir. Daha böyük miqdarda likvid aktivlərimiz 
olduqda, biz özümüzü daha çox maliyyə cəhətdən təhlükəsiz hiss edirik və alış-veriş etmək 
qabiliyyətimizə əmin oluruq. Bu, lüks mallar və ya əyləncə kimi qeyri-vacib əşyalara pul 
xərcləmək istəyinin artmasına səbəb ola bilər. Bunun əksinə olaraq, likvid aktivlərimiz aşağı 
olduqda, biz xərclərimizlə daha ehtiyatlı davranırıq və mənzil, yemək və tibbi xərclər kimi vacib 
maddələrə üstünlük veririk. Likvid aktivlərlə xərcləmə davranışı arasındakı əlaqə xüsusilə iqtisadi 
qeyri-müəyyənlik dövründə aktualdır. İqtisadi qeyri-sabitlik dövründə istehlakçılar özlərini 
maliyyə cəhətdən daha təhlükəsiz hiss etmək üçün öz likvid aktivlərini saxlamağa daha çox meylli 
ola bilərlər. Bu, qeyri-vacib maddələrə xərclərin azaldılması və qənaət tədbirlərinə daha çox 
diqqətin yönəldilməsi ilə nəticələnə bilər. 

Bundan əlavə, öz sərvətimiz haqqında təsəvvürümüz də xərcləmə davranışımıza təsir edə bilər. 
Əhəmiyyətli miqdarda likvid aktivlərimizin olduğunu hiss etsək, özümüzü varlı və buna görə də 
dəbdəbəli əşyalara pul xərcləməyə daha çox həvəsli ola bilərik. Əksinə, likvid aktivlərimizin daha 
az olduğunu hiss etsək, özümüzü maliyyə cəhətdən məhdud görüb diqqətimizi daha vacib xərclərə 
yönəltmək ehtimalımız daha yüksək ola bilər. Ümumiyyətlə, likvid aktivlərimiz satınalma 
davranışımızın müəyyən edilməsində mühüm rol oynayır. Onlar bizim qeyri-vacib əşyalara pul 
xərcləmək istəyimizə və öz sərvətimiz haqqında təsəvvürümüzə təsir edə bilər. İqtisadi qeyri- 
müəyyənlik dövründə likvid aktivlərimizin səviyyəmiz də xərcləmə davranışımıza təsir edə bilər, 
çünki biz əsas xərcləri prioritetlosdiririk və diqqətimizi maliyyə təhlükəsizliyinə yönəldirik. Bu 
əlaqəni başa düşmək fərdlərə və müəssisələrə daha məlumatlı maliyyə qərarları qəbul etməyə 
kömək edə bilər. 

- Qənaət: Şəxsi gəlirimizdən əldə edilən qənaətlər də alış davranışımızı tənzimləyir. Məsələn, 
müəyyən müddət ərzində gəlirimizdən daha çox qənaət etmək qərarına gəlsək, mal və xidmətlərə 
olan xərclərimiz daha az olar və həmin dövr üçün daha az qənaət etmək istəsək, bu kimi 
maddələrə xərclərimiz artar. 

Böyük və ya kiçik olmasından asılı olmayaraq, demək olar ki, hər gün alış qərarları qəbul edirik. 
Bu ehtiyac burada ətraflı şəkildə vurğulanan bir sıra amillərlə idarə oluna bilər. Bu amillərin hər 
biri bizneslər tərəfindən satış perspektivlərini artırmaq üçün bir silah kimi istifadə edilə bilər. 


Nəticə 

Rəqəmsal marketinq müəssisələrin istehlakçılara çatması və onlarla əlaqə qurması üçün güclü bir 
vasitədir. Rəqəmsal marketinq alətləri istehlakçıların satın alma davranışına əhəmiyyətli dərəcədə 
təsir göstərir. Texnologiyanın və internetin yüksəlişi ilə istehlakçılar məhsul araşdırması və 
satınalma üçün getdikcə daha çox rəqəmsal kanallara müraciət edirlər. Sosial media platformaları, 
axtarış motorları, e-poçt marketinqi və mobil proqramlar marketoloqlar üçün hədəf auditoriyaya 
çatmaq və onlarla əlaqə yaratmaq üçün vacib vasitələrə çevrilib. 

Rəqəmsal marketinq yüksək hədəflənmiş və fərdiləşdirilmiş kampaniyalara imkan verir ki, bu da 
marketoloqların istehlakçı davranışını başa düşməsini və mesaflaşmalarını buna uyğun şəkildə 
tərtib etməsini asanlaşdırır. O, həmçinin istehlakçı seçimləri ilə bağlı qiymətli məlumatlar və 
anlayışlar təqdim edərək, bizneslərə məlumat əsasında qərarlar qəbul etməyə və ümumi marketinq 
strategiyasını təkmilləşdirməyə imkan verir. 
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PE3IOME 


Влияние цифрового маркетинга Ha покупательское поведение потребителей является 
значительным и неоспоримым. Инструменты цифрового маркетинга предлагают 
компаниям уникальную возможность обратиться к своей целевой аудитории с помощью 
персонализированных и целевых сообщений. Они позволяют компаниям повышать 
узнаваемость бренда, связываться с клиентами и, в конечном итоге, увеличивать продажи. 
Однако следует отметить, что эффективность инструментов цифрового маркетинга зависит 
от различных факторов, таких как качество продукта или услуги, конкуренция на рынке, 
уровень доверия и уверенности, сложившиеся у целевой аудитории. Поэтому для 
предприятий крайне важно иметь хорошо спланированную и реализованную стратегию 
цифрового маркетинга, которая учитывает эти факторы и обеспечивает бесперебойное и 
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приятное обслуживание клиентов. Поведение потребителей — это концепция, которая 
раскрывает больше, чем то, как потребитель покупает. Поведение потребителей — это 
действия и процессы принятия решений, связанные с выбором, покупкой и использованием 
товаров и услуг, имеющих экономическую ценность, для удовлетворения потребностей 
людей. Статья посвящена анализу факторов, влияющих на поведение потребителей в 
электронной коммерции, преимуществам электронной коммерции для потребителей 
онлайн-покупок, а также различиям между поведением потребителей до покупки, B 
процессе покупки и после покупки. 

Ключевые слова: цифровой маркетинг, потребитель, интернет-магазины, закупки 
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ABSTRACT 


The budget is a state document that allows revenue collection and retention. However, when 
counting the important signs for establishing stability in state structures, we must mention the 
economic balance. Balancing the budget, which is considered one of the leading issues during the 
preparation and implementation of budget decisions, is always in the government's attention. A 
rare event in several countries is the budget surplus. The budget deficit, unlike the budget surplus, 
is a phenomenon that can be seen in almost all military countries. A deficit in the state budget 
occurs when the government spends more than its revenues or cannot cover expenses with its 
revenues. А budget deficit should not be considered an emergency. The main issue here is its 
amount and how it is formed. 

The budget deficit is considered one of the necessary indicators that show the level of the 
country's economic development, finances, and the level of the budget. When talking about the 
impact of the budget deficit on the economy, both positive and negative effects can be 
emphasized. The cause of the budget deficit may be related to any economic crisis or may be 
related to natural disasters. In addition, a budget deficit may arise due to the implementation of 
state investments. 

In itself, the state budget is a complex and confusing economic concept. That is why, first of all, 
we should not say that the budget surplus is a good picture, and the budget deficit is a bad picture. 
The most universal point of view is that budget expenditures are equal to budget revenues, that 15, 
they overlap. Of course, it is very difficult to face such a situation. Although equality does not 
arise at this time, it is necessary to try to have a lower amount of the difference between expenses 
and income. А surprising fact in the economy of developed countries is that the budget deficit is a 
very common situation. Such processes encourage researchers to study the budget deficit more 
and to prevent such situations, to investigate ways of reducing the budget deficit. The safest 
source that can be used for financing the budget deficit can be considered the placement of 
government securities. Almost developed countries use this method. At this time, securities are 
distributed not only among foreign but also domestic investors. Short-term bonds should be 
emphasized here. Financing the budget deficit through bonds in domestic markets is considered a 
better way of security. At this time, the main issue is the pre-forecasted prices of short-term bonds 
play an important role. 

In our research on the budget deficit and its solution, we will discuss the circumstances in which it 
occurs, its complexity, the importance of further study, its negative aspects, as well as its positive 
aspects that can create in the economy, its financing sources, the role of government bonds, and 
the calculation of the forecast amount for the bond in the next year. we talked about the 
procedure, external sources of financing and the danger that may be caused by using these sources 
more. In 2023, we have provided some information about which areas of budget spending will 
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prevail. We talked about what sources should be used to eliminate the budget deficit. We have 
told the causes of the budget deficit and mentioned what solutions we can use to eliminate the 
budget deficit. In addition, in this part, some parameters of the budget deficits of 2020-2022 were 
compared, and the forecast values of the budget deficit starting from 2022 and from which 
sources the funds will be received are shown in the figure. And specifically, the graph showing 
the official figures for financing the budget deficit in 2022 1s described. 

The article provides some information on what issues should be prioritized in the background of 
the budget policy, the priority areas of social and economic development, the determination of the 
main challenges when applying the budget policy, the further improvement of the situation in 
social security, the direction of strengthening the army, and the fight against the pandemic in the 
future. At the same time, the goal of the budget policy was emphasized, and the processes to be 
implemented in the budget policy until 2026 were mentioned. Information was also given on the 
volume of state investments and GDP of the state of Azerbaijan, and regression analysis was used 
to assess the impact of state investments on GDP. 

Keywords: financing, budget expenditures, budget policy, investment, regression statistics. 


İQTİSADİ SİSTEMDƏ BÜDCƏ SİYASƏTİNİN VO BÜDCƏ KƏSİRİNİN 
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XÜLASƏ 


Büdcə kəsiri və onun həlli sahəsi üzrə apardığımız araşdırmada, onun hansı hallarda 
yaranmasından, mürəkkəbliyindən, daha çox öyrənilməsinin vacibliyindən, onun mənfi tərəfləri 
ilə yanaşı, iqtisadiyyatda yarada biləcək müsbət tərəflərindən, onun maliyyələşmə mənbələrindən, 
dövlət istiqrazlarının rolundan, istiqraz üçün növbəti ildə proqnoz məbləğin hesablanması 
qaydasından, maliyyələşmənin xarici mənbələrindən və bu mənbələrdən daha çox istifadə 
olunmasının yarada biləcəyi təhlükədən söhbət açmışıq. 2023-cü ildə büdcə xərclərinin hansı 
sahələr üzrə üstünlük təşkil edəcəyi haqqında müəyyən qədər informasiya vermişik. Büdcə 
kəsirinin aradan qaldırılması üçün hansı mənbələrdən istifadə edilməsi haqqında danışmışıq. 
Büdcə kəsirinin yaranması səbəblərini söyləmiş və büdcə kəsirinin aradan qaldırılması üçün hansı 
həll yollarından istifadə edə biləcəyimizi qeyd etmişik. Bundan başqa məqalədə 2020-2022-ci 
illər büdcə kəsirlərinin bəzi parametrlərinin müqayisəsi aparılmış, büdcə kəsirinin 2022-ci ildən 
başlayaraq hansı mənbələr hesabına vəsait qəbul edilməsinin proqnoz dəyərləri şəkildə 
göstərilmişdir. Və konkret olaraq 2022-ci ildə büdcə kəsrinin maliyyəsinin təmin edilməsində 
rəsmi rəqəmlərin verildiyi qrafik təsvir edilmişdir. 

Məqalədə büdcə siyasəti fonunda hansı məsələlərin ön plana çəkilməsi, sosial iqtisadi inkişafda 
nəzərdə tutulmuş prioritet sahələrdən, büdcə siyasəti tətbiq olunarkən əsas çağırışların 
müəyyənləşdirilməsindən, sosial təminatda vəziyyətin daha da yaxşılaşdırılmasından, ordunun 
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güclənməsi istiqamətindən, gələcək dövrdə də pandemiya ilo mübarizənin aparılması haqqında 
müəyyən informasiyalar verilmişdir. Eyni zamanda büdcə siyasətinin məqsədi vurğulanmış, 2026- 
cı ilədək büdcə siyasətində həyata keçirilməsi nəzərdə tutulan proseslər qeyd edilmişdir. 
Həmçinin Azərbaycan dövlətinin dövlət investisiyalarının və ÜDM-in həcmi barədə məlumat 
verilmiş və dövlət investisiyalarının ÜDM-ə təsirinin qiymətləndirilməsi üçün reqressiya 
analizindən istifadə edilmişdir. 

Açar sözlər: maliyyələşmə, büdcə xərcləri, büdcə siyasəti, investisiya, reqressiya statistikası 


Giriş 

Büdcə - gəlirlərin yığılmasına və əldə saxlanmasına imkan verən dövlət sənədidir. Bununla belə 
dövlət strukturlarında sabitliyin bərqərar edilməsi üçün vacib əlamətləri sayarkən iqtisadi tarazlığı 
mütləq qeyd etməliyik. Büdcə haqqında qərarların hazırlanması və icra olunması zamanı öncül 
məsələlərdən sayılan büdcənin balanslaşdırılması daima hökumətin diqqətindədir. Ölkələrin bir 
neçəsində çox nadir görünən hadisə büdcə profisitidir. Büdcə kəsiri isə büdcə artıqlığından fərqli 
olaraq demək olarki əskər ölkədə görünən bir hadisədir. Dövlət büdcəsində kəsir o zaman yaranır 
ki, hökumət gəlirlərindən daha çox xərclər sərf etsin və ya əldə etdiyi gəlirlərlə xərcləri örtə 
bilməsin. Büdcə kəsirini fövqəladə hadisə hesab etmək lazım deyil. Burada əsas məsələ onun 
miqdarında və necə yaranması hissəsindədir. 

Büdcə kəsiri ölkənin iqtisadi inkişaf səviyyəsini, maliyyəsini, büdcənin hansı səviyyədə olduğunu 
göstərən lazımlı göstəricilərdən biri hesab edilir. Büdcə kəsirinin iqtisadiyyata təsirindən 
danışarkən həm müsbət, həm də mənfi təsirini vurğulamaq olar. Büdcə kəsirinin yaranma səbəbi 
hər hansısa bir iqtisadi böhranla bağlı olar bilər və ya təbii fəlakətlərlə əlaqədar ola bilər. Bundan 
başqa dövlət investisiya yatırımlarının həyata keçirilməsi səbəbilə büdcə kəsiri yarana bilər 
(Ahmadov N., 2016). 


Məqsəd 

Məqalənin yazılması zamanı əsas məqsəd kimi müasir dövrdə tətbiq edilən büdcə siyasətinin 
iqtisadi sistemə təsirinin qiymətləndirilməsi, büdcə kəsirinin həlli üçün atılacaq addımların 
müəyyənləşdirilməsi, Respublikamızda aparılan büdcə siyasəti və iqtisadi sistemin qarşılıqlı 
təsirinin gücləndirilməsi yollarını müəyyənləşdirmək qarşıya qoyulmuşdur. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Büdcə siyasəti dedikdə, nəinki iqtisadi sahədə, o cümlədən sosial istiqamətlə bağlı olan büdcə ilə 
əlaqədar tədbirlər kompleksi başa düşülür. Büdcə siyasətində dövlət yalnız gəlirlərinin deyil, eləcə 
də xərclərinin vasitəsilə istehsal prosesinə təsir göstərə bilər. Büdcə siyasətinin yerinə yetirdiyi 
vacib məqamlardan biri ölkənin sosial-iqtisadi yüksəliş şəraitinə köməklik göstərən maliyyə və 
büdcə alətlərini nəzərdə tutulmuş şəkildə və effektiv formada həyata keçirməsidir. Gələcək 
dövrlər ərzində büdcə siyasətinin daha yaxşı bir şəkildə formalaşdırılması və həyata keçirilməsi 
üçün effektiv vasitələrin müəyyən edilməsi bu məsələnin əhəmiyyətini daha da artırır. Bugünkü 
şəraitdə iqtisadi inkişaf üçün büdcə siyasəti və büdcə kəsiri xüsusi olaraq elmi işlərin yazılmasını 
tələb edir. 


Metodlar 
Büdcə kəsiri və həll yollarının təhlili zamanı qrafiklərdəki məlumatlara əsasən analiz metodu 
tətbiq edilmiş, büdcə kəsirlərinin müqayisəsi zamanı müqayisə metodu aparılmışdır. Büdcə 
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siyasətinin iqtisadi sistemə təsirinin qiymətləndirilməsi zamanı doğru, dəqiq və həqiqi qiymətlərin 
əldə olunması üçün ekonomektrik model olan reqressiya analizindən istifadə edilmişdir. 
Özlüyündə dövlət büdcəsi mürəkkəb və qarışıq bir iqtisadi məfhumdur. Elə buna görə, ilk olaraq 
büdcə artıqlığına yaxşı, büdcə kəsirini isə pis mənzərə olaraq söyləməməliyik. Ən universal 
görünən baxış bucağı məhz büdcə xərclərinin büdcə gəlirləri ilə bərabər, yəni, üst-üstə 
düşməsidir. Əlbətdəki belə bir hal ilə qarşılaşmaq çox çətin bir vəziyyətdir. Bu zaman bərabərlik 
yaranmasa da, xərclərin gəlirlərlə arasındakı fərqin daha aşağı bir miqdarda olmasına çalışmaq 
lazımdır. İnkişaf etmiş ölkələrin iqtisadiyyatında təəccüblü hal odur ki, büdcə defisiti çox rast 
gəlinən vəziyyətdir. Bu kimi proseslər tədqiqatçıları büdcə kəsirinin daha çox öyrənilməsinə və 
belə halların qarşısının alınmasına, büdcə kəsirinin azaldılması yollarının araşdırılmasına sövq 
edir. ÜDM-dəki çəkisi aşağı olan büdcə kəsiri iqtisadiyyat üçün təhlükəli bir mərhələnin 
başlanması demək deyildir (Mammadova E., 2018). Büdcə kəsirli olduqda bu o demək deyil ki, 
artıq dövlət tənəzzül içindədir və iqtisadiyyat gələcəkdə pis situasiyalarla üzləşəcək. Bu gün belə 
inkişaf etmiş ölkələrin əksəriyyətində büdcənin kəsirli olduğunu açıq aşkar görmək mümkündür. 
Onu söyləyə bilərik ki, büdcə kəsiri kifayət qədər maliyyə resursları ilə təmin olunma gücünə 
malik olarsa hər hansısa bir problemin yaranması iqtisadiyyatda təlaşlı bir vəziyyət yarada bilməz. 
Büdcədə kəsirin olması bir növ hökumətə iqtisadiyyatda balansın pozulmasını göstərərək, 
hökuməti müəyyən tədbirlər görməyə vadar edir. 


Cədvəl 1. Azərbaycan Respublikasında 2020-2022ci illər üzrə büdcə kəsirlərinin müqayisəsi, 
(min manat). 


Faktiki-proqnoz Büdcə 

İl Gəlir Xərc 7: ийла? büdco Um kəsirinin 

büdcə kəsiri | büdcə kəsiri cub ÜDM-ə nisbəti 

müqayisəsi (faizlə) 

2022 30660,5 32063,3 1402,8 3106,0 1703,2 və ya 10 
54,896 az 

2021 26395,5 27412,5 1017,0 3116,0 7 və ya 674 ||, 

2020 24679,2 26416,3 1737,1 3368.2 7 və ya 48,4 124 


Mənbə: Azərbaycan Respublikası Maliyyə Nazirliyinin rəsmi səhifəsi 


Şəkil 1. Azərbaycan Respublikasında Büdcə kəsirinin maliyyələşmə mənbələri (faizlə sol şkala), 
UDM-ə nisbəti (faizlə, sağ şkala), (2021). 
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mw Xarici borclanma unu Daxili borclanma 
nın Vahid xəzinə hesabının qalığı —— Büdce kəsirinin ÜDM-ə nisbəti 


Mənbə: Azərbaycan Respublikası Maliyyə Nazirliyi, 
https://maliyye .gov.az/seripts/pdfis/vveb/vievver.html?filez/uploads/static- 
pages/files/6363cfd2elcd6.pdf 


Büdcə kəsirinin maliyyələşmə mənbələrindən daxil olan gəlirlər ancaq investisiya xərclərinin 
ödənilməsi üçün istifadə edilə bilər. Yəni, bu daxilolmalar yerli büdcələrin xərclərinin örtülməsinə 
istifadə edilə bilməz. Büdcə kəsirinin maliyyə vəsaitləri ilə təmin edilməsində həm daxili, həm də 
xarici mənbələr vardır. Büdcə kəsirinin daxili maliyyələşmə mənbələri: 

1. Kredit verən orqanlardan alınmış kreditlər 

2. Ölkə daxilindəki bazarlardakı dövlət istiqrazları 

3. Büdcə ssudaları 

4. Dövlət əmlakının özəlləşdirilməsindən əldə edilmiş maliyyə məbləğləri və s. 
Büdcə kəsirinin maliyyələşməsində istifadə oluna bilən ən təhlükəsiz mənbə dövlət qiymətli 
kağızlarının yerləşdirilməsi hesab edilə bilər. Bu üsuldan demək olar ki, inkişaf etmiş ölkələr 
istifadə edir. Bu zaman qiymətli kağızlar yalnız xarici deyil, həm də daxili investorlar arasında 
paylaşdırılır. Burada qısamüddətli istiqrazları xüsusilə vurğulamaq lazımdır (Mardanova O., 
2015). Büdcə kəsirinin daxildəki bazarlarda istiqrazlar hesabına maliyyələşməsi daha üstün bir 
təminat yolu hesab edilir. Bu zaman əsas məsələ qısamüddətli istiqrazların əvvəlcədən 
proqnozlaşdırılmış qiymətləri mühüm rol oynayır. Proqnoz məbləğin tapılması aşağıdakı kimi 
aparılır. Fərz edək ki, qısamüddətli istiqrazlar hesabına əldə edilən vəsait, 

Y 1-ci il 100 mln manat, 

У 2-ci il 130 mln manat, 

Y 3-cü il 140 mln manat, 
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У 4-cü il 155 mln manat, 
У 5-ci il 170 тїп manat idi. 
Bu zaman növbəti ilin proqnoz məbləği belə hesablanacaq. ПК öncə illik faiz artımı tapılır. Yəni, 
2-ci il (130-100)/100” 100— 30% 
3-cü il (140-130)/130*100z 7,796 
4-cü il (155-140)/140” 100— 10,7% 
5-ci il (170-155)/155*100z 9,7% 
Bu mərhələdən sonra orta illik artım faizi tapılır. Yəni, (30+7,7+10,7+9,7)/4= 14,5% 
Deməli növbəti il üçün proqnozlaşdırılmış məbləğ belə olacaqdır: 
170-170” 14,5/100)£— 170 mln + 24,65 mln = 194,65 mln manat 
Xarici mənbələr hesabına maliyyələşmə mənbələrinə gəldikdə isə: 
1. Xarici kredir verən orqanların xarici valyutadakı kreditləri 
2. Xaricdəki baarlarda xarici valyutada yerləşdirilmiş dövlət istiqrazları və s. 
Xarici mənbələr hesabına maliyyələşmə vəsaiti mümkün qədər münasib görünə bilər, lakin bu 
maliyyələşmə mənbəyinin mənfi tərəfi ondan ibarətdir ki,zaman keçdikcə həmin kreditlər 
iqtisadiyyatı çətin bir vəziyyətə sala bilər (Ahmadov N., 2016). 


Qrafik 1. Azərbaycan Respublikasında 2022-ci il büdcə kəsirinin maliyyələşmə mənbələri, (mln 
manat). 
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ы dövlət büdcəsinin vahid xəzinə hesabının qalığından 


Mənbə: Azərbaycan Respublikası Maliyyə Nazirliyi, https://maliyye.gov.az/nevvs/5805/2022-ci- 
il-uzre-azerbaycan-respublikasinin-dovlet-ve-icmal-budcesinin-icrasina-operativ-dair-melumat 
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2022-ci il büdcə kəsirinin maliyyələşmə mənbələrini 2021-ci il ilə fərqləndirsək, dövlət əmlakının 
özəlləşdirilməsindən əldə olunan vəsaitdə ciddi bir dəyişikliyin olmadığını görə bilərik. Lakin 
daxili və xarici borclanma məbləği 2021-ci ildəki göstəricidən 2 dəfəyə yaxın bir dəyərlə üstünlük 
təşkil edir. İmzalanmış layihələr üzrə xaricdən cəlb edilən kreditlərin həcmində isə azalma 
müşahidə olunmuşdur. 
Biz 2022-cü ilin büdcə kəsirinə nəzər salsaq onun 3 mlrd. manatdan çox olduğunu görə bilərik. 
Lakin 2023-cü ildə proqnoz edilmiş büdcə kəsiri 3 mlrd. manatdan azdır. 2023-cü ildə yalnız 
gəlirlər deyil, həm də xərclərin artırılması nəzərdə tutulmuşdur. Belə ki, 2023-cü ildə də 2006-cı 
ildən indiyədək üstünlük təşkil etmiş tikinti və yenidənqurma xərcləri yenə də ilk pillədə dayanır. 
Tikinti istiqamətində ayrılmış məbləğin 3 mlrd. manatı işaldan azad olunmuş ərazilərin bərpasına 
sərf edilməsi planlaşdırılır. Milli təhlükəsizlik və müdafiə üçün 5 mlrd. manatdan çox vəsait 
ayrılmışdır ki, bu məbləğ ümumi xərclərin 1646 hissəsini təşkil edir. Təhsil sahəsinin dayanıqlı 
inkişafı üçün ayrılmış vəsait də 4 mİrd. manatdan çoxdur (Azadlıq Radiosu, 2023). 
Müstəqilliyimizi qazandığımız ilk zamanlarda dövlət büdcəsinin kəsiri 10%-4эп yuxarı olmuşdur. 
Daxili gücümüzün kifayət qədər olmadığı bir dönəmdə əlbətdəki bu göstərici iqtisadiyyat üçün 
əlverişsiz bir vəziyyət yaradırdı. Nəhayət ki, XX əsrin sonlarında artıq büdcə kəsiri ÜDM-də 
4.576-dən aşağı düşmüşdür. Sonrakı illərdə isə artıq Mərkəzi Bankdan alınan kreditlər hesabına 
kəsirin bağlanması kimi üsullardan istifadə olunmamış və inflyasiyanı aşağı salmaq mümkün 
olmuşdur. Büdcə kəsirinin optimal şəkildə səviyyəsinin saxlanmasının təmin edilməsi, istehlak 
gücləri arasındakı dəyişkənliklərin artmasına imkan verilməməsi, həssas insanların qayğısına 
dövlətin birbaşa nəzarət etməsi və öhdəsinə götürməsi naminə iqtisadiyyatın gücünün daha da 
yüksəldilməsi əsas mövqelərdən biri olmalıdır (Semedzadə Z., 2021). 
Biz belə düşünürük ki, büdcə kəsirinin az miqdarda olması iqtisadiyyatı inkişafa sövq edir, onun 
fəaliyyətini təkmilləşdirmək üçün stimul qazandırır. Son illərdə büdcə kəsirinin örtülməsi üçün 
həyata keçirilən əməliyyatlar uğurlu nəticəsini göstərmişdir. Belə ki, büdcə kəsirinin örtülməsi 
üçün ilk növbədə diqqət yetirəcəyimiz məqam ondan ibarət olmalıdır ki, bu əməliyyatların 
nəticəsi inflyasiya səviyyəsini yüksəltməsin. Bu əməliyyatların gələcəkdə mütləq şəkildə müsbət 
təsirini göstərəcəyini əminliklə söyləyə bilərik. Biz düşünürük ki, artıq bizim büdcə sistemimiz 
yeni qaydalarla əhatələnmiş formada təşkil edilməlidir. Məhz bu zaman şəffaflıq artacaq, büdcə 
xərclərinin səmərəliliyi yüksələcək, eləcə də büdcə xərclərinə nəzarət rahatlaşacaqdır. 
Cihan Bulut büdcə kəsirlərinin aradan qaldırılması üçün lazım olan maliyyə mənbələrinə, 

» Vergilərin artırılması, 

” Emissiya, 

> Borclanma, 

> Digər gəlir mənbələrini aid edir (Bulut C., Suleymanov E., 2013). 
Dövlətin sərf etdiyi xərclərin miqdarındakı yüksəlmələr müəyyən müddət sonra inflyasiyaya, elcə 
də, gəlirlərin bölüşdürülməsində bir sıra ədalətsizliklərə gətirib çıxara bilər. Bu səbəblə hökumət 
yarana biləcək büdcə kəsirlərini aradan qaldırmaq üçün və digər məqsədlər üçün bəzi proqramları 
həyata keçirməyə çalışır. Vergilərin büdcə kəsirinin bağlanmasındakı rolu digər mənbələrlə 
müqayisədə daha etibarlı hesab olunur. Belə ki, bu mənbə daha sabit bir quruluş təklif edir. Lakin, 
bu özünü həmişə doğrultmaya bilər. Bəzi iqtisadçılar vergilərin artırılmasının kölgə 
iqtisadiyyatının genişlənməsinə səbəb olacağını düşünür. Bu da məhz büdcəyə daxil olan 
vergilərin azalması ilə nəticələnəcəkdir. Laffer nəzəriyyəsinə əsasən deyə bilərik ki, vergilərin 
həm hökumət, həm də vergi ödəyən şəxs üçün obyektiv dərəcəsinin tapılaraq tətbiq olunması 
büdcədə daha çox effektivlik yarada bilər. Emissiya dedikdə isə, pul tələbinin artırılması başa 
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düşülür. Burada söhbət “зепуога]” adlandırılan gəlirdən gedir. Büdcə kəsirinin həlli prosesində 
pul emissiyasından çox zaman istifadə həmişə yaxşı sonluqla bitməyə bilər. Belə ki, büdcə 
kəsirinin pul kütləsi hesabına örtülməsi iqtisadiyyatda pulun həcmini artırır ki, bu da inflyasiyanı 
sürətləndirən bir əlamətdir. Borclanmada isə dövlət hər hansısa bir təşkilatdan, şəxsdən geriyə faiz 
şəklində ödəməklə maliyyə vasitəsi alması başa düşülür. Ölkə özünün sahib olduğu valyuta 
vəsaitləri vasitəsilə büdcə kəsirinin inflyasiyaya təsir etməsini müəyyən zaman çərçivəsində 
ləngidə bilər. Büdcə kəsirinin yaratdığı müsbət tərəfləri də vardır. Bunlara misal olaraq deyə 
bilərik ki, hökumət büdcə kəsirinin hesabına dövlət investisiyalarını, eləcə də sosial istiqamətdə 
ödənişləri artıra bilər. Başqa bir müsbət forma kimi dövlətin xərclərin müəyyən hissəsini büdcə 
kəsirindən maliyyələşdirərək vergiləri azalda bilməsidir. 

Büdcə kəsirinin yaranmasını bir neçə səbəblə əlaqələndirə bilərik. Məsələn: 

e Dövlət tərəfindən icrası həyata keçirilən sosial yönümlü proqramlara çəkilən xərclərin 
miqdarının artırılması. Hansı ki, bunlara yardıma ehtiyacı olan şəxslərə yardımların 
göstərilməsi və s. aid oluna bilər 

e Vergi yığımlarının səviyyəsində azalmaların kəskinləşməsi 

e Fiziki və yaxud da hüquqi şəxslərin əldə etdiyi gəlirlərin miqdarının azalması və bunun 
qarşılığında ödənilən vergilərin həcmindəki azalmalar (Balan A., 2020) 

Deməli, yuxardakılardan belə nəticəyə gəlmək olar ki, dövlət xərclərinin lazım olan səviyyədən 
yuxarı olması, dövlətin büdcəyə daxil olunması üçün vacib hesab edilən gəlirləri əldə etmək üçün 
kifayər qədər maliyyə gücünə malik olmaması, və bəlkədə ən təhlükəlisi iqtisadi tənəzüllər məhz 
büdcə kəsirinə səbəb ola biləcək xarakterik məsələlərdir. Tənəzzül dövründə hökumət mütləq 
olaraq xərcləri artırmaq məcburiyyətində qalır və bu zaman fiskal siyasətdə də dəyişiklik edir ki, 
bunun sayəsində vergi məbləğləri azalır və nəticə olaraq büdcə kəsirinə səbəb olur. Təbii ki, 
konkret olaraq büdcə kəsirinin yaranmasının səbəbini tapmaq demək olarki mümkün deyil. 
Müxtəlif ölkələrdə bu səbəblər müxtəlif ola bilər. Bu da bir növ onların fərqli inkişaf 
dinamikasına malik olması ilə əlaqədardır. 

Büdcə kəsirinin həlli prosesi istiqamətində yerinə yetirilən siyasət zamanı bir neçə xarakterik 
məsələlər vardır ki, onlara diqqətlə yanaşmaq lazımdır. İlk növbədə büdcə kəsiri dedikdə 
şüurumuzda yaranan mənfi düşüncələri rədd etməliyik. Çünki büdcə kəsiri heç də mənfi bir hal 
kimi qarşılanmamalıdır. Buna səbəb odur ki, büdcə kəsirinin gələcək zaman çərçivəsində özünü 
doğrultmaq kimi imkanları vardır. Növbəti olaraq büdcə kəsirinin miqdarını çalışdıqca az dəyərdə 
saxlamaqla, ÜDM-in miqdarının 306 mislindən artıq olmamaqla müəyyənləşdirmək daha yaxşı 
nəticələrə səbəb ola bilər. Büdcə kəsiri yarandıqda hökumət tərəfindən dövlət xərcləri hesabına 
büdcə kəsirindəki problemləri aradan qaldırmaq uyğun olmayan bir strategiyadır. Sonda nəticə 
olaraq belə bir yanaşma inkişafı stimullaşdırmaq əvəzində daha da mənfi proseslərə gətirib çıxara 
bilər. Yaranmış büdcə kəsirinin örtülməsi üçün yalnızca daxili mənbələrdən və yaxud da yalnızca 
xarici mənbələrdən istifadə etmək düzgün deyil. Hər iki mənbədən yerli yerində istifadə müsbət 
təsirlər yarada bilər. 

2020-ci ildə baş vermiş pandemiyə nəinki Azərbaycan iqtisadiyyatına, o cümlədən qlobal 
iqtisadiyyata çox böyük mənfi təsir göstərdi. Lakin növbəti ildən başlayaraq artıq ölkəmizin 
iqtisadiyyatı qarşılaşmış bu mənfi tendensiyanı aradan qaldırmağa başladı. Makroiqtisadi 
göstəricilərin yaxşılaşması müsbət şəkildə dövlətin büdcə icrasında özünü yaxşı tərəfdən göstərdi. 
Pandemiyadan sonra isə geosiyasi mövqe uğrunda Rusiya və Ukrayna münaqişəsi ölkəmizin 
iqtisadiyyatına az təsir etmədi. Belə ki, yaranmış vəziyyət tətbiq olunmuş iqtisadi sanksiyalar, 
təchizat xərclərinin artması ilə nəticələndi. Nəticə etibarı ilə bir sıra meyllər yarandı, büdcə 
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siyasəti istiqamətində çağırışlar formalaşdı, inflyasiya səviyyəsi artdı. Artıq 2022-ci ilin dekabr 
ayında inflyasiya dərəcəsi Mərkəzi Bank tərəfindən 13.9% olaraq qiymətləndirilmişdir. Bütün 
bunlara baxmayaraq ölkəmizin iqtisadiyyatındakı irəliləyişlər 2022-ci ildədə davam etmişdir 
(https://maliyye.gov.az/scripts/pdfjs/web/viewer.html?filez/uploads/static- 
pages/files/632443545f05e.pdf). Qarşıdakı illər ərzində nəzərdə tutulmuş prioritet sahələr vo 
istiqamətlər “Azərbaycan 2030: sosial-iqtisadi inkişafa dair Milli prioritetlər” adlı sənəddə öz 
əksini tapmışdır. Belə ki, burada rəqabətqabiliyyəli iqtisadiyyat, inklüziv və sosial ədalətə 
əsaslanan cəmiyyət, “Yaşıl artım” ölkəsi, işğaldan azad olunmuş torpaqlara qayıdış, müasir 
innovasiyalar məkanı milli prioritet olaraq dəyərləndirilmişdir 
(https://president.az/az/articles/vievv/50474). 

Qarşıya qoyulmuş hədəflərin, strategiyaların aparılması üçün kifayət qədər büdcə vəsaiti lazımdır 
ki, məhz bu vəsaitlərdən də, ortamüddətli xərclər çərçivəsi üzrə istifadəsi orta müddətli büdcə 
siyasəti qarşısında dayanan vəzifələrdəndir. Azərbaycanda 2022-ci ilin ilk yarısında ÜDM 2021-ci 
ilin eyni dövrü ilə müqayisədə 1.6 dəfə daha yüksək olmuşdur. Burada dövlətin həyata keçirdiyi 
proqramlar, iqtisadi sahədəki şaxələnmələr, xüsusilə qeyri-neft sektorunun inkişafının təşviq 
edilməsi və ən əsası düzgün aparılmış büdcə siyasəti əhəmiyyətli rol oynamışdır. Ölkəmizin 
qarşıdakı üç il ərzində büdcə siyasəti istiqamətində bir neçə sahə üzrə müəyyən addımlar atmağı 
qarşısına hədəf kimi qoymuşdur. Əsas stratefi çağırış kimi dövlətin müdafiə gücünün artırılması, 
sosial-iqtisadi inkişaf strategiyası və milli prioritetlərin yerinə yetirilməsi, işğaldan azad edilmiş 
ərazilərə Böyük Qayıdışın təmin edilməsi, COVİD-19 pandemiyasına qarşı mübarizənin 
sağlamlaşdırılması, neft gəlirlərinin azaldılması və əvəzində qeyri-neft sektorundan daxil olan 
gəlirlərin artırılması, pensiya sisteminin dayanıqlığının gücləndirilməsi, inflyasiya və ərzaq 
böhranına qarşı layiqli mübarizənin aparılması dayanır. Müdafiə qabiliyyətinin artırılması 
istiqamətində ordunun hazırlıq səviyyəsinin, sosial təminatının və s. yaxşılaşdırılması nəzərdə 
tutulmuşdur. İşğaldan azad olunmuş ərazilərdə əhalinin məskunlaşma səviyyəsinin yüksəldilməsi, 
yeni iş strukturlarının yaradılması büdcə siyasəti qarşısında duran təməl çağırışlar hesab edilir. 
İqtisadi böhranların başvermə ehtimalının yüksəlməsi, inflyasiyanın yüksəlməsinin an məsələsi 
olması və bu kimi proseslər iqtisadiyyatda böyük problemlər yarada biləcəyi üçün büdcə siyasəti 
daxilində əsas çağırış kimi qəbul edilmişdir. Ərzaq təhlükəsizliyinin təmin edilməsi üzrə, xüsusilə 
də qiymətlərin artdığı bir dönəmdə büdcə siyasətində müəyyən tədbirlərin görülməsi vacib hesab 
edilir. Büdcə siyasətində diqqət mərkəzində saxlanmasına ehtiyac duyulan önəmli bir faktor kimi 
milli valyutanın dəyərsizləşməsini qeyd edə bilərik. Belə ki, dəyərsizləşmənin son nəticəsində 
idxal-ixrac proseslərində dəyişkənliklər baş verir ki, bu da tədiyyə balansında öz mənfi tərəflərini 
göstərir. Növbəti illər ərzində büdcə siyasəti iqtisadi artımın, məşğulluq səviyyəsinin 
yüksəlməsinə, inflyasiyanın azalmasına, ən pis halda sabit saxlanmasına doğru yönəldilməsi 
planlaşdırılır. Büdcə siyasətinin əsas məqsədinə gəldikdə isə, xarici vaklyuta vəsaitlərindən ibarət 
olan ehtiyatların mühafizəsinə riayət edərək, dövlətin qaydalı şəkildə borc almasını təmin etməklə 
dövlətin dayanıqlı bir formada inkisgafini stimullaşdırmaq kimi başa düşə bilərik. 2026-cı ilədək 
büdcə siyasətini aşağıdakı kimi həyata keçirmək planlaşdırılır. 

- Makrofiskal çərçivənin tətbiqi. Burada əsas məsə daxildən və xaricədən gələ biləcək təsirlərə 
qarşı dayanıqlığın artırılmasıdır. Burada Dövlət Neft Fondunun malik olduğu aktivlərin də 
qorunması mühüm məsələdir. 

- Dövlət borclanmasının büdcə qaydalarına müvafiq olaraq uyğunlaşdırılması və həyata 
keçirilməsi. Qarşıdakı illərdə borclanmanın tərkibində xarici valyutanın dəyərinin azaldılması, 
hətda mümkünsə daha aşağı faiz çərçivəsində saxlanması hədəf olaraq seçilmişdir. 
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- Nəticə əsaslı büdcə yanaşması istiqamətində yenə də islahatların davam etdirilməsi. Bu hədəf 
gələcək dövrlərdə də dövlətin maliyyə vəsaitlərinin daha səmərəli idarə olunmasının təminatçısı 
kimi çıxış edir. 

- Dövlət investisiyalarından özəl investisiyalara keçid. İnvestisiya mühitinin yaxşılaşdırılması 
fonunda büdcə siyasətində xüsusi tədbirlərin həyata keçirilməsi nəzərdə tutulur. 

- Dövlətin sahib olduğu maliyyə vəsaitləri üzərində şəffaflığın yüksəldilməsi. Qarşıdakı müddətdə 
“Açıq Büdcə İndeksində” yüksək bal toplamaqla büdcə məlumatlarının lazım olan qədər açıq 
olduğu ölkələrin sırasına qoşulmaq büdcə şəffaflığı üçün atılacaq unikal bir addım olacaqdır 
(https://maliyye gov.az/scripts/pdf)s/vveb/vievver.html?filez/uploads/static-pages/files/ 
632443545f05e.pdf). 

Biz Azorbaycanda büdco siyasotinin tosirinin qiymotlondirilmosi fonunda dóvlot investisiyasinin 
ÜDM-ə təsirini təhlil edəcəyik. Bunun üçün MS Excel proqramında daxili və xarici investisiya 
məbləğləri ilə ÜDM arasında reqressiya analizini tətbiq etmişik. Bunun üçün 2017-2021-ci illər 
aralığındakı dövlət investisiyasının kəmiyyət ölçüsü və əsas makroiqtisadi göstəricilərdən biri 
olan ÜDM-dən istifadə etmişik. Ekonometrik model olan reqressiyanın tətbiqi ilə əsas məqsəd 
asılı dəyişən olan ÜDM-ə müstəqil dəyişən kimi investisiya məbləğlərinin təsirini öyrənməkdir. 


Cədvəl 2. Azərbaycanda 2017-2021- ci illər daxili və xarici investisiyalar (birgə) və ÜDM 
miqdarı. 


İllər Bütün mənbələr üzrə investisiya qoyuluşları (min manat) ÜDM miqdarı (mln manat) 
2017 24462,5 70337,8 

2018 25877 80092 

2019 24986,6 81896,2 

2020 24484 72578,1 

2021 25313,8 93203,2 


Mənbə: Azərbaycan Respublikasının Dövlət Statistika Komitəsi 


Cədvəl 2-dəki məlumatlardan görünən odur ki, 2021-ci ilədək son 5 ildə investisiya məbləğləri 24 
milyardın üzərində olmuşdur. ÜDM-un həcmində isə yalnız 2020-ci ildə azalma müşahidə 
olunmuşdur. Burada COVİD-19 pandemiyasının təsirinin böyük olduğunu diqqətə çatdırsaq 
əvvəlki illə müqayisədə ÜDM-in həcmi 11,3% azalmışdır. Növbəti ildə isə ÜDM-in həcmində 
28,4% artım olmuşdur. ÜDM-in həcminə təsirdən söhbət gedirsə burada digər amillərlə yanaşı 
investisiya qoyuluşlarının da müəyyən payı vardır. Məhz bu təsiri düzgün araşdırmaq üçün xətti 
reqressiya analizini etmişik. İlk növbədə onu deyək ki, sadə xətti reqressiya düsturu aşağıdakı 
kimidir. 
Ү= arbx-e 


Burada Y asılı dəyişən, X müstəqil dəyişən, a sabit əmsal, b reqressiya əmsalı, e isə xəta termini 
adlanır. 


Şəkil 2. Azərbaycanda dövlət investisiyasının ÜDM-ə təsirinin qiymətləndirilməsi (reqressiya 
analizi). 
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Регресс ионная статистика 


Множественный В 0,617046335 
А-квадрат 0,38074618 
Нормированный В-квадрат 0,17432824 
Стандартная ошибка 8198,840634 
Наблюдения 5 


Дисперсионный анализ 


4 $ MS F Значимость Е 
Регрессия 1 1239918113 123991811,3 1844540157 0,207534544 
Остаток 3  201662963,2 672209874 
Итого 4 3256547745 


Коэффициенты 'андартноя ошиб t-cmamucmuka  Р-Значение  Нижние95% Верхние 95% Нижние 95,0% Верхние 99,0% 


У-пересечение -154231,2055 172225,2058 — -0,895520518 (0436495951 -702328,6754 3938662643 -702328,6754 2393906,2643 
Bütün mənhələr üzrə 

investisiya qoyuluşları (min 

manat 9,344844011 (,880626743 1,35813849 0,267534544 — -12,55238114 3124206917 -12,55238114 231,24206917 


Qrafik 2. Reqressiya analizi aparılmış göstəricilər əsasında qurulmuş trend xətti. 


e y = 9.3448x - 154231 


55000 В? - 0.3807 


“9000 4300 24700 25100 25500 25900 26300 


Şəkil 2-ə əsasən əsas reqressiya statistikasında qeyd olunmuş çoxlu R-0,6170 rəqəminə yaxın bir 
ədəddir. Bu göstərici faktiki olaraq analiz aparılmış informasiyaya görə həmin göstəricilərin bir 
biri ilə nə qədər uzlaşdığını göstərən bir kəmiyyətdir. Əldə etdiyimiz göstərici kifayət qədər yaxşı 
bir təsir bağışlamasa belə, dəyərin orta göstəricidən yuxarı olması müsbət hal kimi qiymətləndirilə 
bilər. Çünki bu dəyər -1 və 1 aralığında dəyişən bir kəmiyyətdir. Dəyərimiz də müsbət 
olduğundan X və Y dəyərlərinin qarşılıqlı olaraq artıma meyilli olduğunu söyləyə bilərik. Əlbətdə 
ki, bizim burada arzuladığımız dəyərin 1 olması mükəmməl bir qarşılıqlı vəziyyət yarada bilərdi. 
Yəni dövlət investisiyalarının həcminin artması ÜDM-in də artmasına səbəb olacağını düşündürə 
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bilərdi. Lakin əldə olunan nəticəyə görə dövlətin iqtisadiyyata təşviq etdiyi ümumi investisiya 
məbləğlərinin ÜDM-in həcmində müsbət təsiri olsada burada həddindən artıq yüksək təsiri 
görmək mümkün deyildir. Əlbətdə ki, onu da söyləməliyik ki, nəticəmizin 0,5-dən yüksək olması 
yaxşı hal hesab edilə bilər və bu zaman trend xətti qursaq nöqtələrin çox da yüksək dağılmış 
formada olmadığını görə bilərik. Yəni nöqtələr trend xəttinə yaxın məsafədə yerləşəcəkdir. Bunu 
qrafik 2-də aydın şəkildə görmək mümkündür. Digər əsas məqamlardan biri standart xəta 
göstəricisidir. Burada önəmli olan hissə standart xətanın bacardıqca aşağı olmasına çalışmaqdır. 
Gördüyümüz kimi reqressiya analizində standart xəta olduqca yüksək, yəni, təxminən 8198,84- 
dür. 


Nəticə 

Büdcə kəsirinin aradan qaldırılması üçün atıla biləcək addımlar sırasına aşağıdakıları qeyd edə 
bilərik: 

- Büdcə xərclərinin çoxalmasının qarşısını almaq. Lakin proses heç də özünü doğrultmaya bilər. 
Nəzərə alsaq ki, müasir dövrdəki büdcələr sosial proqramlar üzərində qurulmuşdur, yəni, 
xərclərin böyük hissəsini əhali üçün çəkilən xərclər təşkil edir, bu xərclərin azalması dolayı yolla 
sosial gərginliklərə səbəb ola bilər, 

- Büdcəyə daxil olan gəlirlərin artırılması. Məsələn yeni vergi növlərinin tətbiqi və ya vergilərin 
artırılması buna misal ola bilər. Burada təsir iki tərəfli ola bilər. Yəni, həm iqtisadi fəallıq 
stimullaşdırılacaq, həm də gəlirlər azalacaqdır, 

- İnamlı biznes mühitinin yaradılması, 

- İnvestisiya şəraitinin yaxşılaşdırılması və yaranan rentabelliyin artırılması üçün sərf olunan 
dövlət vəsaitlərinin diversifikasiya imkanlarını artırılması büdcə kəsirinin aradan qaldırılmasında 
mühüm rol oyanır, əks halda rentabelsiz istehsalın subsidiyalaşdırılması büdcə kəsirinin daha da 
artımına səbəb ola bilər, 

- İstehsalın yüksəldilməsi hədəf olaraq seçilməli və bunun üçün müəyyən güzəştlərin edilməsi 
vacibdir. 

Nəticə olaraq dövlət investisiyalarının ÜDM-ə təsirinin qiymətləndirilməsinin reqressiya 
analizinin aparılması bizə onu söyləməyə imkan verir ki, heç də dövlətin investisiya xərclərini 
artırması həmişə ÜDM-in çəkisinə yüksək səviyyədə müsbət təsir göstərmir. Əldə olunan nəticəyə 
görə dövlətin iqtisadiyyata təşviq etdiyi ümumi investisiya məbləğlərinin ÜDM-in həcmində 
müsbət təsiri olsada burada həddindən artıq yüksək təsiri görmək mümkün deyildir. Əlbətdə ki, 
onu da söyləməliyik ki, nəticəmizin 0,5-dən yüksək olması yaxşı hal hesab edilə bilər və bu 
zaman trend xətti qursaq nöqtələrin çox da yüksək dağılmış formada olmadığını görə bilərik. Yəni 
nöqtələr trend xəttinə yaxın məsafədə yerləşəcəkdir. ÜDM-in çəkisinin artırılması üçün böyük 
ölçüdə bir-birinə uyuşan digər üsullardan istifadə olunması daha məqsədəuyğun hesab edilə bilər. 
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РЕЗЮМЕ 


В нашем исследовании бюджетного дефицита и его решения мы обсудим обстоятельства, 
при которых он возникает, его сложность, важность дальнейшего изучения, его 
отрицательные стороны, а также его положительные стороны, которые могут создать в 
экономике, источники его финансирования. , роль государственных облигаций и расчет 
прогнозируемой суммы облигации в следующем году, мы говорили о процедуре, внешних 
источниках финансирования и опасности, которая может быть вызвана использованием 
этих источников больше. В 2023 году мы предоставили некоторую информацию о том, 
какие направления бюджетных расходов будут преобладать. Мы говорили о том, какие 
источники следует использовать для ликвидации дефицита бюджета. Мы рассказали о 
причинах дефицита бюджета и упомянули, какие решения мы можем использовать для 
ликвидации дефицита бюджета. Кроме того, в этой части были сопоставлены некоторые 
параметры дефицита бюджета 2020-2022 rr., а на рисунке показаны прогнозные значения 
дефицита бюджета начиная с 2022 г. и из каких источников будут поступать средства. А 
конкретно описывается график, показывающий официальные цифры финансирования 
дефицита бюджета в 2022 году. 

В статье приведены некоторые сведения о том, какие вопросы должны стать 
приоритетными в контексте бюджетной политики, приоритетных направлений социально- 
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экономического развития, определения основных задач при применении бюджетной 
политики, дальнейшего улучшения ситуации в сфере социального обеспечения, 
направление на усиление армии, а в перспективе и борьбу с пандемией. При этом была 
подчеркнута цель бюджетной политики и упомянуты процессы, которые должны быть 
реализованы в бюджетной политике до 2026 года. Также была дана информация об объеме 
государственных инвестиций и ВВП Азербайджанского государства, а для оценки влияния 
государственных инвестиций на ВВП был использован регрессионный анализ. 

Ключевые слова: финансирование, расходы бюджета, бюджетная политика, инвестиции, 
регрессионная статистика 
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ABSTRACT 


One of the most promising areas for sustainable business development is the use of PR 
technologies. Advertising and PR technologies play a central role in the development of brand 
image at corporate, retail and product level. It informs consumers about the brand s functional 
capabilities, while infusing the brand with symbolic values and consumer-related meanings. PR 
technologies contribute to the formation of actual human needs aimed at individual self- 
development. With their help, the market develops, the sales volume increases, and the income of 
the trading organization increases. Technologies are unique information for the society, on the one 
hand, it acts as a marketing tool that establishes and provides communication between 
commercial enterprises and consumers of these services. The effectiveness of PR depends on the 
correct application of appropriate forms and means of influence on the consumer, which in turn 
requires a complex of knowledge, skills and abilities from the specialist. In modern market 
conditions, the importance and role of PR technologies is constantly increasing due to the 
increasing saturation of markets with various products, forms and methods of competition, the 
increase in consumer demands, and other factors. 

The use of advertising and PR technologies is of particular importance for organizing the 
company's activities, expanding its scope, increasing customer potential and creating a brand 
image. In modern conditions, advertising is understood as any form of non-personal presentation 
of ideas, goods and services paid for by a specific sponsor. The main feature of advertising is the 
ability to reach a large audience at the lowest cost. And PR is a strategic promotion tool used by 
the company to create and maintain harmony between the concept of the company and its goods 
(services) both in the consumer market and in society as a whole. PR influences society and 
consumer audience from within, based on the position of the company and its product by public 
opinion in general and consumer audience in particular. 

The process of formulating a PR application is of great importance in the organization of effective 
PR technology. The concept of turnover includes a general statement of the problem to be solved, 
as well as the main goals and ways to achieve it. The subject of the PR message relates it to the 
business and to a specific business transaction. The design of the application is aimed at creating a 
favorable emotional background for the target audience before reading the text: high-quality 
printing, highlighting the main arguments, rational combination of text and illustrations. The level 
of literary skill depends on the compliance of the application text with the requirements and 
norms of expressive speech. The most important characteristics of a PR message are its 
desirability, exclusivity and credibility for members of a specific target audience. In order to give 
these features to the created applications, it is necessary to take into account the characteristics of 
information perception by different target audiences. 
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At present, the most promising direction of improvement of PR technologies is taking into 
account the characteristics of the psychology of information perception by the consumer using 
computer technology as a set of tools. Specific methods for increasing the effectiveness of created 
PR-appeals are considered, which are aimed at taking into account different features of the 
perception of the text of the appeal by consumers of different target audiences. The main 
parameters of the created application that affect the consumer's sensory sphere, including the form 
and structure of the text, the level of information redundancy, the novelty and value of 
information, stylistic rules and rhythmic features, should be taken into account. Methods of 
formation of combinations of the near and far plan, which are structures that meet aesthetic 
requirements, are proposed. The developed approaches currently determine the most promising 
directions for improving PR technologies. 

Currently, the issues of promotion of products and services, public relations and image formation 
are becoming more and more important for companies. Public relations (PR) are technologies for 
creating and implementing the image of an object (idea, product, service, person, organization) in 
the value range of a social group under the systems of socio-economic and political competition, 
strengthening this image as an ideal and necessary image in life. PR technologies are used in a 
broad sense to manage public opinion, to establish relations between society and state bodies or 
commercial structures, as well as to objectively understand social, political or economic 
processes. In the article, a number of advantages of integrating PR technologies and advertising in 
the promotion of world brands in the national market, the difference between advertising and 
public relations, measures taken during the establishment of a new company during its integration 
into the national market, reasons for using PR to expand the market, reaching new customers and 
markets ways to use PR for the promotion of a company, the issues of choosing the most effective 
strategy during the application of PR technologies, the factors of developing a strategy for 
adapting to the national market during the application of PR technologies were involved in the 
research. 

Keywords: public relations, marketing, strategy, enterprise, advertising 
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XÜLASƏ 


Davamlı biznes inkişafı üçün ən perspektivli sahələrdən biri PR-texnologiyaların istifadəsidir. 
İstər korporativ, istər pərakəndə, istərsə də məhsul səviyyəsində brend imicinin inkişafında reklam 
və PR texnologiyaları mərkəzi rol oynayır. O, istehlakçılara brendin funksional imkanları 
haqqında məlumat verir, eyni zamanda brendə simvolik dəyərlər və istehlakçıya aid mənalar 
aşılayır. PR texnologiyaları fərdin özünü inkişaf etdirməsinə yönəlmiş faktiki insan ehtiyaclarının 
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formalaşmasına kömək edir. Onların köməyi ilə bazarın inkişafı baş verir, satışın həcmi artır, 
ticarət təşkilatının gəlirlərinin artımı təmin edilir. PR-nin effektivliyi istehlakçıya təsirin müvafiq 
forma və vasitələrinin düzgün tətbiqindən asılıdır ki, bu da öz növbəsində mütəxəssisdən bilik, 
bacarıq və bacarıqlar kompleksi tələb edir. Müasir bazar şəraitində PR texnologiyalarının 
əhəmiyyəti və rolu bazarların müxtəlif məhsullar, rəqabət forma və üsulları ilə getdikcə daha çox 
doyması və istehlakçı tələbatlarının çoxalması və digər amillər hesabına durmadan artır. 

Hazırda şirkətlər üçün məhsullarının, xidmətlərinin təşviqi, ictimaiyyətlə əlaqələr və imicinin 
formalaşdırılması məsələləri getdikcə aktuallaşır. İctimaiyyətlə əlaqələr (PR) sosial-iqtisadi və 
siyasi rəqabət sistemləri altında bir sosial qrupun dəyər diapazonunda bir obyektin (ideya, məhsul, 
xidmət, şəxs, təşkilat) imicini yaratmaq və həyata keçirmək, bu obrazı həyatda ideal və zəruri bir 
obraz kimi möhkəmləndirmək üçün texnologiyalarıdır. PR texnologiyalarından geniş mənada 
ictimai rəyin idarə edilməsi, cəmiyyətlə dövlət orqanları və ya kommersiya strukturları arasında 
əlaqələrin qurulması, o cümlədən sosial, siyasi və ya iqtisadi proseslərin obyektiv başa düşülməsi 
üçün istifadə edilir. Məqalədə dünya markalarının milli bazarda irəlilədilməsində PR 
texnologiyalarının və reklamın inteqrasiyasının bir sıra üstünlükləri, reklam və ictimaiyyətlə 
əlaqələr arasındakı fərq, yeni bir şirkətin qurulması zamanı onun milli bazara inteqrasiyası zamanı 
görülən tədbirlər, bazarı genişləndirmək üçün PR-dan istifadə etməyin səbəbləri, yeni müştərilərə 
və bazarlara çatmaq üçün PR-dən istifadə etməyin yolları, bir şirkətin tanıdılması üçün PR 
texnologiyalarının tətbiqi zamanı ən səmərəli strategiyanın seçilməsi məsələləri, PR 
texnologiyalarının tətbiqi zamanı milli bazara uyğunlaşmanın strategiyasının hazırlanması 
amilləri tədqiqata cəlb edilmişdir. 

Açar sözlər: ictimaiyyətlə əlaqələr, marketinq, strategiya, müəssisə, reklam 


Giriş 

Firmanın fəaliyyətinin təşkili, əhatə dairəsinin genişlənməsi, müştəri potensialının artırılması və 
brend imicinin yaradılması üçün reklam və PR texnologiyalarından istifadə xüsusi əhəmiyyət 
daşıyır. Müasir şəraitdə reklam dedikdə, müəyyən sponsor tərəfindən ödənilən ideyaların, 
malların və xidmətlərin qeyri-şəxsi təqdimatının istənilən forması başa düşülür. Reklamın əsas 
xüsusiyyəti ən aşağı qiymətə geniş auditoriyaya çatmaq qabiliyyətidir. PR isə şirkət anlayışı ilə 
onun malları (xidmətləri) arasında həm xüsusən istehlak bazarında, həm də bütövlükdə 
cəmiyyətdə yerləşmə ilə harmoniya yaratmaq və saxlamaq üçün şirkət tərəfindən istifadə olunan 
stratefi təşviq vasitəsidir. PR ümumilikdə ictimai rəyə və xüsusən də istehlakçı auditoriyası 
tərəfindən şirkətin və onun məhsulunun mövqeyinə əsaslanaraq daxildən cəmiyyətə və istehlakçı 
auditoriyasına təsir edir. 

İctimaiyyətlə əlaqələr həm də təşkilatın ətraf mühitlə sistemli əlaqəsini təmin etmək məqsədi ilə 
planlaşdırılan və həyata keçirilən, arzu olunan münasibət və davranışları üzə çıxarmaq məqsədi 
daşıyan fəaliyyətlər məcmusudur. Bu tərifin mühüm elementi sistematik sözüdür. Bu söz PR 
fəaliyyətinin uzunmüddətli və ardıcıl səylər kimi başa düşülməli olduğunu vurğulayır. Aydındır 
ki, imic böhranları kimi vəziyyətlər var ki, onlar çox vaxt problem baş verdikdən dərhal sonra 
nisbətən qısa müddətdə sürətli reaksiya tələb edir və bu, təşkilatın imicinin qorunması zərurəti ilə 
diktə olunur. Əksər hallarda isə lazım olan şey müntəzəm və ardıcıl əsasda məlumatın təmin 
edilməsi və nəticədə hədəf auditoriyalar arasında anlaşma və gözlənilən münasibətlərin 
formalaşdırılmasıdır (Gifford, J., 2010; s.34). 


Məqsəd 
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Tədqiqatın məqsədi PR texnologiyalarının tətbiqində milli bazara uyğunlaşma strategiyasının 
hazırlanması məsələsinin öyrənilməsidir. 


Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Rəqəmsallaşan iqtisadiyyatda hədəf istehlakçısı və onun faiz dərəcəsinin bazarda formalaşması 
üçün güclü rəqabət var. Buna görə də, rəqəmsal marketinqin müvafiq elementlərindən və PR- 
texnologiya alətlərindən istifadə etməklə bazarda müvafiq kommunikasiya modelinin və 
strategiyasının formalaşdırılması müasir biznes şəraitində biznes üçün aktual problemə çevrilir. 
Tədqiqat nəticəsində təsərrüfat subyektlərinin biznes strategiyasının tərkib hissəsi kimi PR- 
fəaliyyətin mahiyyəti, spesifik xüsusiyyətləri müəyyən edilmişdir. İstehlakçı ilə əlaqə saxlamaq 
və onun təşkilat ideyası ilə işləmək prinsipləri təhlil edilir. Müəssisənin idarə olunmasında PR- 
texnologiyaların əhəmiyyəti və rolu ümumiləşdirilir. PR-fəaliyyətdə və kütləvi informasiya 
vasitələri ilə əməkdaşlığın təşkilində qabaqcıl rəqəmsal və informasiya-kommunikasiya 
texnologiyalarının rolu təhlil edilir. Bu cəhətdən milli bazarda PR texnologiyalarının tədqiqinə 
həsr olunmuş məqalənin mövzusunu aktual hesab etmək və bu istiqamətdə təklif və tövsiyyələrin 
hazırlanmasının zəruri olduğunu söyləmək olar 


Metodlar 

Dünya markalarının azərbaycan istehlakçı bazarında satışında PR texnologiyaları inteqrasiyasının 
təkmilləşməsinin araşdırılmasında eksperiment, ümumiləşdirmə, modelləşdirmə və sistemli 
yanaşma metodlarından istifadə olunmuşdur. 


Son zamanlar təbliğatın müasir PR texnologiyalarına maraq artıb. Deyə bilərik ki, bütün bazar 
iştirakçıları (həm böyük, həm də kiçik) texnoloji prosesin inkişafının artan rolunu vo bu 
kontekstdə kommunikasiyaların əhəmiyyətini dərk etməyə başladılar. IBM, Apple, Microsoft, 
Procter & Gamble - bütün şirkətlər yalnız malların keyfiyyətinə, qiymətinə deyil, həm də rəqibləri 
qazanmalı olan məlumatların təqdimatına diqqət yetirməyə çalışırlar. Texnologiyanın müasir 
inkişafı deməyə imkan verir ki, mesafların keyfiyyəti aşağıdakı tələblərə cavab verməlidir: onlar 
təkcə məlumatlandırmamalı, həm də yaddaqalan, emosional, orifinal mesaj vasitəsilə alıcını alış- 
veriş etməyə inandırmalı, ruhlandırmalı, istiqamətləndirməlidir (lonseva M.V. Dovjik Q.V., 
Arjanova Q.V., 2020: 30). 

Marketinq sistemində ictimaiyyətlə əlaqələr (PR) və ya ictimai əlaqələr marketinq 
kommunikasiyaları kompleksinin elementlərindən biri kimi müəyyən bazar seqmentində 
əməkdaşlığın və qarşılıqlı anlaşmanın qurulmasını və saxlanmasını təmin edir. Son illərdə yeni 
informasiya texnologiyalarının sürətli inkişafı və təkmilləşdirilməsi PR fəaliyyətlərinin mövcud 
üsul və modellərini əhəmiyyətli dərəcədə təkmilləşdirir. PR proqramlarının hazırlanmasında və 
həyata keçirilməsində informasiya texnologiyalarından ən səmərəli istifadə yalnız müxtəlif hədəf 
auditoriyalarının istehlakçıları tərəfindən informasiya qavrayış psixologiyasından istifadə 
edildikdə və onların sensor sferasına təsirin yeni formalarının həyata keçirilməsi zamanı 
mümkündür. 

Səmərəli PR texnologiyasının təşkilində PR müraciətinin formalaşdırılması prosesi mühüm 
əhəmiyyət kəsb edir. Dövriyyə anlayışı həll edilməli olan problemin ümumi ifadəsini, həmçinin 
əsas məqsədləri və onun bərabərləşdirilməsi yollarını özündə birləşdirir. PR mesafının mövzusu 
onu bizneslə və konkret biznes əməliyyatı ilə əlaqələndirir. Müraciətin dizaynı mətni oxumazdan 
əvvəl hədəf auditoriya üçün əlverişli emosional fon yaratmağa yönəlib: yüksək keyfiyyətli çap, 
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əsas arqumentlərin işıqlandırılması, mətn və illüstrasiyaların rasional birləşməsi. Ədəbi bacarıq 
səviyyəsi müraciət mətninin ifadəli nitqin tələb və normalarına uyğunluğundadır. PR mesafının ən 
mühüm xüsusiyyətləri onun arzuolunanlığı, eksklüzivliyi və konkret hədəf auditoriyasının üzvləri 
üçün etibarlılığıdır. Yaradılan müraciətlərə bu xüsusiyyətləri vermək üçün müxtəlif hədəf 
auditoriyalar tərəfindən məlumatların qavranılmasının xüsusiyyətlərini nəzərə almaq lazımdır. 
Müəyyən edilmişdir ki, hazırda PR texnologiyalarının təkmilləşdirilməsinin ən perspektivli 
istiqaməti kompüter texnologiyasından alətlər dəsti kimi istifadə etməklə istehlakçı tərəfindən 
informasiya qavrayışının psixologiyasının xüsusiyyətlərinin nəzərə alınmasıdır. Yaradılmış PR- 
müraciətlərin səmərəliliyini artırmaq üçün spesifik üsullar nəzərdən keçirilir, bunlar müxtəlif 
hədəf auditoriyasının istehlakçıları tərəfindən müraciətin mətninin qavranılmasının müxtəlif 
xüsusiyyətlərinin nəzərə alınmasına yönəldilir. Yaradılmış müraciətin istehlakçının duyğu 
sferasına təsir edən əsas parametrləri, o cümlədən mətnin forma və strukturu, informasiya 
artıqlığının səviyyəsi, məlumatın yenilik və dəyəri, üslub qaydaları və ritmik xüsusiyyətləri nəzərə 
alınmalıdır. Estetik tələblərə cavab verən strukturlar olan yaxın və uzaq planın birləşmələrinin 
formalaşdırılması üsulları təklif olunur. Hazırlanmış yanaşmalar hazırda PR texnologiyalarının 
təkmilləşdirilməsi üçün ən perspektivli istiqamətləri müəyyən edir. 

Ümumiyyətlə, PR texnologiyalarının firma fəaliyyətinə inteqrasiyanın birinci səviyyəsi təşkilatın 
nüfuzunu yüksəltmək üçün onun maraqlı tərəfləri ilə əlaqələrini stimullaşdırmaq və inkişaf 
etdirmək üçün PR mütəxəssislərinin bacarıqlarına əsaslanır. Maraqlı tərəflər bir şirkətin təsir 
etdiyi və asılı olduğu qruplar, təşkilatlar və ya fərdlərdir. Əgər marketoloqlar, məsələn, şirkətin 
xidmət və məhsullarının son istifadəçiləri ilə işləməyə diqqət yetirirlərsə, o zaman PR 
mütəxəssisləri təşkilatın daxilində və ondan kənarda daha çox sayda əsas qruplarla əlaqələr 
qururlar. 

İnteqrasiya edilmiş marketinq kommunikasiyalarının əsas alətləri: PR, reklam, satışın təşviqi, 
şəxsi satış, birbaşa marketinq. Bir şirkətin təşviqi üçün PR texnologiyaları haqqında danışarkən, 
dördüncü elementə təşviqin daxil olduğu “marketinq qarışığının” 4P + modelinə etibar edə bilərik. 
Bazar iqtisadiyyatının daimi rəqabəti, dinamik şəkildə dəyişən iqtisadi vəziyyət şəraitində bazarın 
heç bir sahəsi PR mütəxəssisləri olmadan inkişaf edə bilməz. PR təşkilatın rəhbərliyinə ictimai 
rəydən xəbərdar olmağa və ona vaxtında reaksiya verməyə, istənilən dəyişikliklərə hazır olmağa 
və onlardan daha səmərəli istifadə etməyə kömək edir. 

Şirkətin daxili və xarici mühitin, eləcə də bazar münasibətləri şəraitində tələb və təklifin daim 
dəyişən təsirinə məruz qalması davamlı biznes strategiyasının əsasını müəyyən edir. Hazırda 
balanslaşdırılmış biznes sisteminin yaradılması, diversifikasiya və rəqabət strategiyasının işlənib 
hazırlanması və həyata keçirilməsi üçün mövcud şirkət idarəetmə sisteminin əhəmiyyətli dərəcədə 
təkmilləşdirilməsi tələb olunur. 

Dünya markalarının milli bazarda iroliledilmosindo PR texnologiyalarının və reklamın 
inteqrasiyasının bir sıra üstünlükləri və mənfi cəhətləri vardır. PR-də yeni texnologiyaların 
tətbiqinin üstünlükləri və çatışmazlıqlarının müzakirəsinə başlamazdan əvvəl, marketinq 
kommunikasiyaları proseslərində İnternetdən istifadənin faydaları və mənfi cəhətlərinə daha 
yaxından nəzər salmağa dəyər. Əsas üstünlüklərə kompüter və ya mobil cihaz vasitəsilə istənilən 
yerdə və vaxtda internet resurslarına daxil olmaq imkanı, digər kanallarla müqayisədə hədəf 
auditoriyaya çatmaq üçün aşağı xərclər və böyük informasiya imkanları daxildir. Digər 
üstünlüklərə məzmunu real vaxtda yeniləmək və istifadəçilərin fəaliyyətlərinə tez cavab vermək 
imkanı daxildir. Bundan əlavə, İnternetdə mövcudluq təşkilatın müasir, yeni texnologiyalara 
həssas olması və dəyişən bazar şərtlərinə uyğunlaşmaqda çevik olması kimi xüsusiyyətləri 
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vurğulamaqla imic artırmaq imkanları təklif edir. İnternetin kommunikasiya səylərinin 
effektivliyinin ölçülməsinə kömək etməsi də vacibdir. İnternetdən istifadə etməklə fəaliyyətlərin 
həyata keçirilməsinin başqa bir üstünlüyü yüksək demoqrafik seçicilik və ya dəqiq müəyyən 
edilmiş hədəf auditoriyaya çatmaq imkanıdır. Qeyd etmək lazımdır ki, İnternetdə mövcudluq 
istehlakçıların şirkətin mövcudluğu haqqında məlumatlılığını əhəmiyyətli dərəcədə artırır, eyni 
zamanda qarşılıqlı əlaqə və dialoqu asanlaşdırır. Təəssüf ki, biznesin inkişafı imkanları ilə yanaşı, 
ilk növbədə İnternetdə toplanmış məlumatların çoxluğu ilə bağlı çatışmazlıqlar da var. Həddindən 
artıq məlumat miqdarı şirkət baxımından ən qiymətli məlumatlara çatmaq və ya seçmək olduqca 
çətin ola biləcək vəziyyətə səbəb olur (Graham, M.VV., 2013, p.12). 

İctimaiyyətlə Əlaqələr şirkətə əlverişli münasibətləri inkişaf etdirmək üçün müxtəlif kanallardan 
istifadə edən stratefi ünsiyyət vasitəsidir. Bu, şirkətin məhsul və ya xidmətlərini çap və ya yayım 
mediası vasitəsilə xüsusi hekayələr və ya məqalələr şəklində söyləməklə və ya nümayiş 
etdirməklə ictimaiyyətin gözündə şirkətin müsbət imicini və ya reputasiyasını yaratmaq 
təcrübəsidir. O, əsasən mediaya məruz qalma və işıqlandırma vasitəsilə brend və onun müştərisi 
arasında etimada əsaslanan münasibət qurmağı hədəfləyir. İctimaiyyətlə Əlaqələr şirkətin 
xoşməramlılığı, ağızdan-ağıza danışması və s. vasitəsilə qazandığı ödənişsiz reklam kimi 
adlandırıla bilər. İctimaiyyətlə əlaqələrdə istifadə olunan taktikalar reklam, sosial media, press- 
relizlər, mətbuat konfransları, müsahibələr, böhranların idarə edilməsi, seçilmiş hekayələr, 
çıxışlar, xəbər buraxılışları və.s.dir. 

Reklam və ictimaiyyətlə əlaqələr arasındakı fərqi aşağıdakı əsaslarla aydın şəkildə göstərmək 
olar: 

- Reklam, əsasən pullu elanlar vasitəsilə ictimaiyyətin diqqətini məhsul və ya xidmətlərə cəlb 
etmək üsuludur. İctimaiyyətlə Əlaqələr, şirkət və ictimaiyyət arasında qarşılıqlı faydalı əlaqələr 
qurmağı hədəfləyən stratefi ünsiyyət təcrübəsidir. 

- Reklam alınmış və ya pullu mediadir, ictimaiyyətlə əlaqələr isə qazanılmış mediadir. 

- Reklam monoloq fəaliyyətdir. Əksinə, ictimaiyyətlə əlaqələr, şirkətin ictimaiyyəti dinlədiyi və 
cavab verdiyi ikitərəfli bir ünsiyyət prosesidir. 

- Reklam, nəzərdə tutulan auditoriyanı satın almağa sövq etmək məqsədi ilə məhsul və ya 
xidmətləri tanıtmaq üçün edilir. Digər tərəfdən, ictimaiyyətlə əlaqələr mediada şirkətin müsbət 
imicini saxlamağı hədəfləyir. 

- Reklamda reklamçı reklam üzərində tam nəzarətə malikdir, yəni insanlara nə vaxt, necə və nə 
göstəriləcək. İctimaiyyətlə əlaqələrdən fərqli olaraq, şirkətin hekayəni təqdim edə biləcəyi, lakin 
medianın necə istifadə etdiyi və ya ümumiyyətlə istifadə etmədiyi üzərində nəzarəti yoxdur. 

- Reklamda elanın yerləşdirilməsinə zəmanət verilir, lakin ictimaiyyətlə əlaqələr zamanı 
yerləşdirməyə belə bir zəmanət yoxdur. 

- Reklamda, pul ödəməyə hazır olduğunuz müddətcə reklam yayımlanır və ya yayımlanır. Əksinə, 
ictimai münasibətdə hekayə yalnız bir dəfə dərc olunur. 

- Etibarlılıq ictimaiyyətlə əlaqələrdə reklamdan daha yüksəkdir, çünki reklamdan xəbərdar olan 
istehlakçılar bilirlər ki, bu, sadəcə bir reklamdır və asanlıqla inanmırlar və buna görə də şübhə ilə 
yanaşırlar (Svveetser, K.D., 2010, p.57). 
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Cədvəl 1. Reklam vo PR texnologiyalarının xarakterik xüsusiyyətlərinin müqayisəli təhlili. 


MÜQAYİSƏ ÜÇÜN ƏSAS | REKLAM İCTİMAİYYƏTƏ ƏLAQƏLƏR 

Məna Əsasən ödənişli elanlar vasitəsilə İctimaiyyətlə Əlaqələr, şirkət və 
ictimaiyyətin diqqətini məhsul və ya 1 ictimaiyyət arasında qarşılıqlı faydalı 
xidmətlərə cəlb etmək üsuluna əlaqələr qurmağı hədəfləyən stratefi 
Reklam deyilir. ünsiyyət təcrübəsidir. 

Media Alınıb Qazanılıb 

Əlaqə Bir yol İki yol 

Fokuslanır Nəzərdə tutulan auditoriyanı almağa 1 Mediada şirkətin müsbət imicinin 

sövq etmək məqsədi ilə məhsul vo ya | saxlanması. 
xidmətlərin təşviqi. 

Nəzarət Şirkət elana tam nəzarət edir. Şirkət hekayəni təqdim edə bilər, lakin 
medianın necə istifadə etdiyinə və ya 
ümumiyyətlə istifadə etməməsinə 
nəzarət edə bilməz. 

Yerləşdirmə Zəmanət verilir Zəmanət yoxdur 

Nəşr edilmişdir Ödəməyə hazır olduğunuz qədər. Yalnız bir dəfə 

Etibarlılıq Daha az Yüksək 


Mənbə: https://keydifferences.com/difference-betvveen-advertising-and-public-relations.html 


Bazarda innovasiyalar şirkəti həmin yeniliyə cavab verməyə sövq edir və bu yenilik daha təkmil 
stratefi ideyaların yaradılmasına təkan verir. Ona görə də strategiyanı daim təkmilləşdirmək 
lazımdır. Strategiyanın işlənib hazırlanması prosesi onun mərhələləri və addımları arasında 
qarşılıqlı əlaqənin formalaşması, ardıcıllığı və dinamikliyi ilə xarakterizə olunur. Stratefi 
planlaşdırma kontekstində strategiyanın hazırlanması prosesinə aşağıdakı addımlar daxildir 
(İsmayılov B.V., 2018: 27): 

- Daxili və xarici mühitin öyrənilməsi və təhlili, 

- Müəssisənin (firmanın) missiyasının (niyyətinin) və məqsədlərinin müəyyən edilməsi, 

- Strategiyanın formalaşması, seçimi və təhlili, 

- Seçilmiş strategiyanın həyata keçirilməsi, 

- Strategiyanın həyata keçirilməsinin qiymətləndirilməsi və ona nəzarətin təşkili. 
Ümumiyyətlə, yeni bir şirkətin qurulması zamanı onun milli bazara inteqrasiyası xüsusi 
əhəmiyyət daşıyır və bunun üçün bir sıra tədbirlərin görülməsi zəruri edir. Bir başlanğıcın ilk 
günlərində təsisçilər çox vaxt məhsul və ya xidmətə daha çox diqqət yetirirlər, lakin onu necə 
bazara çıxaracaqlarını və satacaqlarını düşünmürlər. Bu səhvdir. Hətta ən innovativ məhsul və 
xidmətlərin də öz-özünə satılması mümkün deyil. Hədəf bazarına necə çatılacağına dair bir plan 
olmalıdır və həmin hədəf kütləni satılan şeyi almağa inandırmaq lazımdır. Bunun ən təsirli 
yollarından biri ictimaiyyətlə əlaqələrdir. PR, reklam və ya digər marketinq səyləri ilə daha geniş 
auditoriyaya çatmağa kömək edə bilər və pullu mediadan daha sərfəli ola bilər. Ümumiyyətlə, 
bazarı genişləndirmək üçün PR-dan istifadə etməyin dörd əsas səbəbi vardır: 

Belə ki, firma qurulduğu ilk vaxtdan etibarən büdcəsinin çox olmadığını nəzərə alaraq onu deyə 
bilərik ki, marketinq büdcəsinin zəif olması ödənişli reklamı çətinləşdirir. Bu zaman PR xüsusi 
əhəmiyyət daşımağa balşayır. Daha geniş auditoriyaya çatmağa, firmanın əhatə dairəsini 
genişləndirməyə şərait yaradır. Belə ki, bu zaman PR ödənişli reklamın dəyərinin bir hissəsinə 
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cata bilir. Nozoro alsaq ki, insanlar reklamdan сох sosial mediaya inanirlar, bu da firmanin PR- 
dan daha сох fayda górmosi ilo noticolonir. 
Firma ilk başlarda geniş auditoriya tərəfindən tanınmadığından insanlarda firmaya qarşı 
inamsızlıq, etimadsızlıq olur. PR vasitəsilə insanlarda firmaya inam yaratmaq mümkündür. 
Həmçinin sosial mediada yer almaq ilə firmanın tanıdılması, məhsulların insanları cəlb etməsi 
mümkün ola bilər. Həmçinin PR reklam və digər marketinq səylərindən daha sərfəli ola bilər, 
çünki bu, böyük bir ilkin investisiya tələb etmir. 


Sxem 1. PR-ın üstünlükləri. 


PR daha geniş auditoriyaya çatmağa kömək edir 
= ------ 
Г PR firmanın tanıdılması zamanı səs-küy yarada bilir | 
Г PR marketinq səylərindən daha sərfəli ola bilir 0] 


Mənbə:https://fastercapital.com/content/Hovv-To-Use-PR-To-Expand-Your-Startup-s- 
Market.html 


PR texnologiyalarının tətbiqi ilo milli bazarlara çıxış əldə etmək üçün əvvəlcə ictimaiyyətlə 
əlaqələr (PR) nə olduğunu anlamaq lazımdır. PR, qarşılıqlı anlaşmaya nail olmaq üçün təşkilat və 
onun əsas ictimaiyyəti arasında əlaqələr qurmaq üçün ünsiyyətdən qəsdən və stratefi istifadədir. 
Başqa sözlə desək, PR ictimaiyyətin gözündə şirkət və ya təşkilatın müsbət imicini yaratmaq və 
saxlamaqdır. Yeni müştərilərə və bazarlara çatmaq üçün PR-dən istifadə etməyin bir çox yolu var. 
Bir yol, brend şüurunu yaratmaq üçün PR-dən istifadə etməkdir. Bu, qazanılmış media (məsələn, 
mətbuatda müsbət işıqlandırma), pullu media (məsələn, reklamlar) və ya sosial media (məsələn, 
Linkedin, Tvvitter, Facebook, Instagram) kimi müxtəlif vasitələrlə edilə bilər. Brend şüurunun 
yaradılması potensial müştərilərin məhsul və ya xidmətlərinizə ehtiyacı olduqda təşkilatınızı 
xatırlamağa kömək edəcək (https://fastercapital.com/content/Hovv-To-Use-PR-To-Expand-Y our- 
Startup-s-Market.html). 

Yeni müştərilərə və bazarlara çatmaq üçün PR-dən istifadə etməyin başqa bir yolu düşüncə 
liderliyinə diqqət yetirməkdir. Bu, şirkət və ya təşkilatı sənayedə mütəxəssis kimi yerləşdirmək 
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deməkdir. Bu, məqalələr vo ya blog yazıları yazmaq, çıxışlar vo ya təqdimatlar etmək vo ya 
araşdırma aparmaq kimi müxtəlif vasitələrlə edilə bilər. Şirkət və ya təşkilatı bir mütəxəssis kimi 
yerləşdirməklə potensial müştərilər arasında etibar yarada və nəticədə onları həm firma ilə iş 
görməyə inandırmaq olar. 

Nəhayət, yeni müştərilərə və bazarlara çatmaq üçün PR-dən istifadə etməyin başqa bir yolu tədbir 
marketinqidir. Bu, təşkilatı və onun məhsullarını və ya xidmətlərini tanıtmaq üçün ticarət şouları, 
konfranslar və ya seminarlar kimi tədbirlərdən istifadəni əhatə edir. Tədbir marketinqi yeni 
müştərilərə çatmaq üçün çox təsirli bir yol ola bilər, çünki bu, onlarla şəxsən görüşməyə və 
əlaqələr qurmağa imkan verir. 

Sürətlə böyüyən şirkətlər kor-koranə pullu reklam, məzmun marketinqi və aparıcı istehsal 
üsullarına arxalana bilməzlər. Davamlı böyümək üçün güclü brend və möhkəm reputasiya, yəni 
PR lazımdır. Amma PR hər kəsə uyğun deyil. PR-ın tətbiqi zamanı daxili və xarici mühit nəzərə 
alınmalıdır. Əsasən insanların maraq dairələrinin öyrənilməsi və buna uyğun PR-ın yaradılması 
firmaya daha çox uğur gətirəcəyi gözləniləndir. Bunun əksi edildikdə uğursuzluq qaçılmazdır. 
Ölkələrin təcrübəsində də PR texnologiyalarının brendin tanıdılmasında tətbiqi nümunəsi 
fərqlənir. Belə ki, ABŞ-da yaxşı işləyən PR Almaniyada tamamilə göz ardı edilə bilər. 

PR texnologiyaları vasitəsilə yeni bazar strategiyalarına uyğunlaşmaq mümkündür. Bunun üçün 
zamanlamanın düzgün olması vacibdir. Eyni zamanda bu, həqiqətən, firmanın biznes 
məqsədlərinə, strategiyasına və genişlənmə qabiliyyətinə bağlıdır. Şirkətlər ilk təəssüratlarla 
yaşayır və ölürlər, buna görə də güclü şirkət yaratmaq vacibdir. Bunun üçün plansız, mövcud 
problemləri nəzərə almadan hərəkət etmək düzgün deyil. Lakin firmanın tanıdılması zamanı PR 
texnologiyalarının tətbiqinin gecikdirilməsi də doğru hesab olunmur, belə ki, bu gecikdirmə firma 
üçün əsas fürsətləri əldən verə də bilər. 

Ümumiyyətlə, bir şirkətin tanıdılması üçün PR texnologiyalarının tətbiqi zamanı ən səmərəli 


strategiyanı seçmək üçün bir sıra amilləri təhlil etmək lazımdır 
(https://studme.org/196108/marketing/strategiya, adaptatsii produktsii kompaniy. razlichnym ry 
nka): 


- məhsulla əlaqəli amillər (məhsulun fiziki və funksional xüsusiyyətləri, qeyri-maddi parametrlər) 
- yəni istehlakçılar tərəfindən məhsulun qavranılması, ona münasibət, üstünlük təşkil edən imic, 
assosiasiyalar vo s.; 

- bazarla əlaqəli amillər (potensial bazarın həcmi, istehlakçıların alıcılıq qabiliyyəti, ödəmə 
qabiliyyətinə malik tələbin səviyyəsi): 

- resurslarla əlaqəli amillər (mümkün uyğunlaşma xərcləri, məhsulun inkişafı və təşviqi üçün 
büdcə, vaxt resursları, əmək xərcləri, mümkün mənfəət): 

- şirkətlə əlaqəli amillər (istehsal həcmləri və onun xüsusiyyətləri, texnologiyanın hazırkı inkişafı 
SƏVİYYƏSİ). 

PR texnologiyalarının tətbiqi ilə milli bazara uyğunlaşma strategiyalarının hazırlanması zamanı 
firma kollektivi ilə birgə çalışmalıdır. Ən əsası isə komandanın strukturuna diqqət yetirməkdir. 
Həmçinin PR texnologiyalarindan istifadə təbliğat üçün də vacibdir. 

Təbliğat dedikdə, potensial istehlakçılara şirkətin üstünlükləri və fərqləndirici xüsusiyyətləri 
haqqında məlumat vermək və satın almaq istəyini stimullaşdırmaq üçün tədbirlər kompleksi başa 
düşülür. PR-təbliğatın əsas rolu satışların sayının artmasını təmin etməklə, hədəflərə çatmaq üçün 
birbaşa və dolayı vasitələrdən istifadə edərək, ictimaiyyətin müxtəlif qrupları, istər fərdlər, istərsə 
də təşkilatlarla ünsiyyət qurmaqdır. Təbliğat ictimaiyyətlə əlaqələr, reklam, şəxsi satış kimi 
kommunikasiya növləri ilə birlikdə həyata keçirilməli və şirkətin stratefi marketinq planına daxil 
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edilməlidir. Təşviq məqsədləri şirkətin strategiyasına uyğun olmalıdır. Təşviqi planlaşdırarkən 
ayrıca büdcə tərtib etmək lazımdır və menecerlər yüksəlişin effektivliyini qiymətləndirməlidirlər. 
Yeni bir şirkət yaratmaq üçün PR texnologiyalarından istifadə etmək, mövcud şirkətin miqyasını 
böyütmək üçün PR texnologiyalarından istifadə etməkdən tamamilə fərqlidir. Bu zaman 
məqsədlər fərqli olmayacaq, lakin istifadə edilən kanallar və taktikalar dəyişəcək. Əgər 
əvvəlcədən fəaliyyət göstərən firma yeni bazarlara genişlənmək istəyirsə, bunu edə bilməz. 
Başlanğıcda isə bir şeyi planlaşdırmaq üçün çox vaxt olduğu məlumdur. Bilik bazası yaratmağa 
başlamaq üçün bu vaxtdan ağıllı istifadə etmək vacibdir. Bu, təkcə firmanın komandasına daxildə 
kömək etməyəcək, həm də agentliklər kimi tərəfdaşlara təşkilatlanmağa kömək edəcək. Bu bilik 
bazası mesaflaşma, dəyərlər və strategiya kimi brendin bütün məlumatlarını əhatə etməlidir. O, 
həmçinin hazırda firmanın istifadə etdiyi alətlərin siyahısını, brendin mediada əldə etdiyi əhatəni 
və böhranla bağlı kommunikasiya kitabçaları kimi bütün faydalı təlimatları daxil etməlidir. 

Firma genişlənməyə başlayanda komandanın da böyüməsi təbiidir. Bu o deməkdir ki, rollar 
dəyişəcək və məsuliyyətlər həvalə ediləcəyi yeni kadrlara ehtiyac var. Firma böyüdükcə hər şey 
dəyişməyə başlayır, artıq hər şey eyni komanda özü edə bilmir. Daha böyük mənzərəni görmək 
üçün geri addım atmağı öyrənmək, PR komandalarının miqyasının böyüdülməsində sağ qalması 
və uğur qazanması üçün çox vacibdir. 

Uğur kodunu sındırmaq həmişə asan olmur. Məsələ brendin miqyasının genişləndirilməsinə və 
onun milli bazarlara inteqrasiyasına gəldikdə, xüsusilə Avropada lokallasdirma böyük əhəmiyyət 
kəsb edir. Avropaya yayılan bir çox Amerika markası məhsulun satışa çıxarılmasının asan 
olacağını düşünür. Bu qədər parçalanmış bir qitədə mədəni fərqləri nəzərə almaq vacibdir. 
Birdəfəlik gəlirin yüksək olduğu Hollandiyada işləyən şey, məsələn, iqtisadiyyatın tamamilə 
fərqli göründüyü İtaliya kimi digər ölkələrdə işləməyə bilər. Hətta Belçikanın almandilli 
hissəsində işləyən bir şey, eyni ölkənin fransızdilli hissəsində işləməyə bilər. Alman və fransız 
jurnalistlor, çox güman ki, firmanın ingilis mətbuatına olan açıqlamasına məhəl qoymayacaqlar. 
PR texnologiyalarından istifadə zamanı hər bir bazar üçün onların mədəniyyətindən və dilindən 
asılı olaraq bu fərqləri nəzərə almaq lazımdır. 


Nəticə 

Yerli şirkətlərin nümunəsinə nəzər saldıqda aydın görünür ki, PR texnologiyalarından istifadə 
milli zəminə uyğunlaşmağı tələb edir. Bu əsasən potensial müştərilərin cəlb edilməsi üçün 
vacibdir. Belə ki, PR texnologiyalarının tətbiqi zamanı milli bazara uyğunlaşmanın strategiyasının 
hazırlanmasında aşağıdakı amillər nəzərə alınmalıdır: 

- Auditoriya diqqət mərkəzində saxlanılmalıdır. Bunun üçün ilk növbədə brendin satışının həyata 
keçiriləcəyi auditoriya müəyyənləşdirilməlidir. Mesafınızın kimə çatacağını dəqiqləşdirmək 
lazımdır və onlara hansı dillə, hansı formada müraciət ediləcəyinə xüsusi diqqət yetirilməlidir. 
Eyni zamanda brendin satışının həyata keçiriləcəyi auditoriya üzvlərinin vaxtlarını daha çox hansı 
sosial mediada keçirdikləri araşdırılmalıdır. 

- Firmanın məzmununun xəbər dəyərində olmasına diqqət yetirmək lazımdır. Media orqanının və 
onların auditoriyasının diqqətini cəlb etmək üçün hekayəniz xəbər xarakteri daşımalıdır. 

- Daim təqibdə olmaq lazımdır. PR texnologiyalardan istifadənin səmərəli vəziyyətə gətirilməsi 
üçün bu sahədə olan inkişaf və dəyişikliklər firma tərəfindən diqqət mərkəzində saxlanılmalıdır. 
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РЕЗЮМЕ 


Одним из наиболее перспективных направлений устойчивого развития бизнеса является 
использование РК-технологий. Рекламные и РК-технологии играют центральную роль в 
развитии имиджа бренда на корпоративном, розничном и продуктовом уровнях. Он 
информирует потребителей о функциональных возможностях бренда, наполняя бренд 
символическими ценностями и смыслами, связанными с потребителем. РЕК-технологии 
способствуют формированию актуальных потребностей человека, направленных на 
индивидуальное саморазвитие. С их помощью развивается рынок, увеличивается объем 
продаж, увеличивается доход торговой организации. Эффективность PR зависит от 
правильного применения соответствующих форм и средств воздействия на потребителя, 
что в свою очередь требует от специалиста комплекса знаний, умений и навыков. В 
современных рыночных условиях значение и роль РК-технологий постоянно возрастает в 
связи с возрастающей насыщенностью рынков различной продукцией, формами и 
методами конкуренции, ростом потребительских запросов и другими факторами. 

В настоящее время вопросы продвижения товаров и услуг, связей с общественностью и 
формирования имиджа становятся все более актуальными для компаний. Связи с 
общественностью (PR) — это технологии создания и реализации имиджа объекта (идеи, 
товара, услуги, человека, организации) в ценностном диапазоне социальной группы в 
условиях систем социально-экономической и политической конкуренции, укрепления 
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этого имиджа как идеальный и необходимый B жизни образ. РК-технологии используются 
в широком смысле для управления общественным мнением, для установления отношений 
между обществом и государственными органами или коммерческими структурами, а также 
для объективного понимания социальных, политических или экономических процессов. В 
статье ряд преимуществ интеграции РК-технологий и рекламы в продвижении мировых 
брендов на национальном рынке, отличие рекламы от связей с общественностью, меры, 
предпринимаемые при учреждении новой компании при ее интеграции в национальный 
рынок, причины использования РК для расширения рынка, выхода на новых клиентов и 
рынков способы использования РК для продвижения компании, вопросы выбора наиболее 
эффективной стратегии при применении РК-технологий, факторы разработки стратегии 
адаптации к национального рынка в период применения РК-технологий. 

Ключевые слова: связи с общественностью, маркетинг, стратегия, предприятие, реклама 
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ABSTRACT 


Nowadays, piezoelectric motors are used as amplifiers and receivers. The principle of operation of 
piezoelectric stepper motors, which is the subject of the article, explains a small centrifugal 
inertial moving system. Piezoelectric measurement technology is a good tool that can be used 
under conditions with some extreme dynamics, temperature and geometry applications that are 
difficult to measure with the devices used in our daily measurements. The piezoelectric effect was 
discovered by the Curie brothers in the 1880s. It is based on the principle of creating a surface 
potential difference when crystals that do not contain a center of symmetry are stressed in 
appropriate directions. 

When making an engine with piezoelectric elements, nano-sized engines are designed using 
certain nano technologies. АП these are executed with high precision. In this scientific paper, the 
fields of application, a simple, compact and rigid questionnaire-type piezoelectric stepper motor 
with a large step size are discussed. 

Keywords: piezoelectric motor, bimorph, inertia, working principle 


Introduction 

Piezoelectric motors are unique in that they use piezoelectric materials, such as quartz or 
ceramics, to generate motion. When a voltage is applied to the piezoelectric material, it expands or 
contracts, causing the motor to move. Piezoelectric motors are known for their high precision and 
accuracy, which make them an attractive option for applications such as microscopy, 
nanomanipulation, and robotics. However, one of the main drawbacks of piezoelectric motors is 
their complexity and cost. Many piezoelectric motors use complex driving mechanisms, which 
can be difficult and expensive to manufacture. Additionally, piezoelectric materials are brittle and 
prone to failure, which can limit the lifespan of the motor. 

The new piezoelectric stepper motor addresses these issues by using a simple and compact design. 
The motor is made up of a stack of piezoelectric elements, which are arranged in a ring. When a 
voltage is applied to the elements, they expand and contract in a coordinated manner, causing the 
motor to rotate. 

One of the key advantages of this new motor is its large step size. While many piezoelectric 
motors have step sizes on the order of a few nanometers, this new motor has a step size of several 
micrometers. This makes it well-suited for applications that require quick and precise movements, 
such as positioning of optical components or microscale machining. 

Another advantage of the motor is its rigidity. The motor is designed to be extremely rigid, which 
helps to ensure that it maintains its position over time. This is particularly important for 
applications that require stable and consistent performance. In addition to its advantages, the new 
piezoelectric stepper motor also has a few limitations that should be taken into consideration. For 
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example, the motor's speed is limited by the rate at which the piezoelectric elements can expand 
and contract. This means that it may not be suitable for applications that require high-speed 
motion. 

Furthermore, the motor's performance may be affected by temperature changes. Piezoelectric 
materials are sensitive to temperature, and changes in temperature can cause the motor's 
performance to vary. To mitigate this, the motor may need to be equipped with a temperature 
control system. 

Despite these limitations, the new piezoelectric stepper motor represents a significant step forward 
in the field of precision motion control. Its simple design, large step size, and rigidity make it an 
attractive option for a wide range of applications, from microscale manufacturing to biomedical 
imaging. 

Future research may focus on further improving the motor's performance, such as by increasing its 
speed or reducing its sensitivity to temperature changes. Additionally, efforts may be made to 
reduce the motor's manufacturing costs, making it more accessible to a wider range of users. 


Purpose 

The purpose of discussing the new piezoelectric stepper motor with a large step size is to 
introduce and explain its unique features, advantages, and limitations. The discussion aims to 
provide readers with a basic understanding of what the motor is, how it works, and what 
applications it may be suitable for. Additionally, the discussion highlights the potential benefits of 
the motor, as well as its limitations, to help readers make informed decisions about whether the 
motor may be suitable for their particular application. Overall, the purpose of the discussion is to 
increase awareness and understanding of this exciting development in the field of precision 
motion control. 


Methods 

There are far too many ways to make use of traffic congestion. We provide artificial intelligence 
by using data from surveillance cameras and doppler sensors. Doppler sensors are well-known for 
their usage in motion detection and velocity measurement in a wide range of applications, 
including radar systems, car safety systems, and security systems. We may monitor speed changes 
at intersections using the doppler effect and reinforcement learning. These days, an increasing 
amount of traffic data is being collected from a variety of sources. Many of the world's biggest 
cities have deployed AT-enabled traffic surveillance cameras to monitor traffic conditions in real- 
time. In the real world, we can utilize real-time traffic data to do reinforcement learning. No prior 
research, to the best of our knowledge, has used real-world traffic data to test their methodology. 
They instead use traffic simulators, which do not correctly simulate real-world traffic. 


General information about a simple, compact and rigid questionnaire-type piezoelectric 
stepper motor with a large step size 

Piezoelectric stepper motors have become increasingly popular in recent years due to their high 
precision, compact size, and low power consumption. However, most of these motors have a small 
step size, limiting their applications in high-precision positioning and microscale manufacturing. 
In this article, we will discuss a new type of piezoelectric stepper motor that offers a large step 
size while maintaining simplicity, compactness, and rigidity [1]. 
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The new piezoelectric stepper motor consists of a series of piezoelectric elements arranged in a 
circular pattern. Each piezoelectric element expands and contracts in response to an applied 
electric field, generating a force that drives the motor's motion. The circular arrangement of the 
piezoelectric elements allows the motor to rotate in small, precise steps, with a step size of up to 
0.2 degrees. 

One of the main advantages of the new motor is its simplicity. Unlike other piezoelectric motors 
that require complex driving mechanisms, the new motor can be controlled using a simple voltage 
source. This makes it easy to integrate into existing systems and reduces the overall cost of the 
motor. 

Another advantage of the new motor is its compactness. The motor's circular design allows it to 
be manufactured in a small form factor, making it suitable for use in microscale applications such 
as micro-robotics and micro-machining. Additionally, the motor's low power consumption makes 
it ideal for battery-powered devices. 
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Figure 1. The scheme of a simple, compact, and rigid piezoelectric step motor with large step 
size: a) Scanner tube b) circular and square hollow shaft 


Figure 1 shows a schematic diagram for this engine. The details of the construction of the engine 
applied in this scheme were reviewed in 2 forms. This construction reveals reasons that increase 
the functionality of the applied engine. The design of the engine is determined by the dimensions 
of p pairs of piezoceramic plates. The quantity p is limited by the parameters of the structure of 
the rotor body and the dimensions of the piezoceramic plates. 

Despite its advantages, the new piezoelectric stepper motor has a few limitations. The motor's 
speed is limited by the rate at which the piezoelectric elements can expand and contract, making it 
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unsuitable for applications that require high-speed motion. Additionally, the motor's performance 
may be affected by temperature changes, requiring the use of a temperature control system. 

The new piezoelectric stepper motor has a wide range of potential applications, from high- 
precision positioning in manufacturing and robotics to biomedical imaging and microscopy. The 
motor's large step size and high rigidity make it suitable for use in applications that require precise 
and stable motion, such as scanning probe microscopy and atomic force microscopy. The motor's 
compact size and low power consumption make it ideal for use in portable devices such as 
medical instruments and sensors. 


Related research studies on piezoelectric motors with a large step size. 

There are several related research studies on piezoelectric motors with a large step size. For 
example, a 2019 study published in Sensors and Actuators A: Physical proposed a piezoelectric 
rotary motor with a step size of up to 0.5 degrees. The motor consisted of a series of piezoelectric 
elements arranged in a circular pattern and controlled by a voltage source. The researchers 
demonstrated the motor's performance in a variety of applications, including laser beam steering 
and optical coherence tomography [2]. 

Another related study published in IEEE Transactions on Industrial Electronics in 2018 presented 
a piezoelectric linear motor with a step size of 0.2 microns. The motor used a combination of 
piezoelectric and electromagnetic forces to drive linear motion and was designed for use in high- 
precision manufacturing applications. In addition to these studies, there have been advancements 
in the design and fabrication of piezoelectric materials themselves, which can greatly affect the 
performance of piezoelectric motors. For example, researchers have explored the use of lead-free 
piezoelectric materials, which offer improved environmental compatibility and biocompatibility 
compared to traditional lead-based materials. 

Another area of research is the integration of piezoelectric motors with other technologies, such as 
microfluidics, MEMS devices, and optical systems. These integrations can enable new 
applications and functionality, such as precise control of fluid flow, high-speed optical switching, 
and tunable optical filters. One recent study published in Scientific Reports in 2021 demonstrated 
a novel piezoelectric micromotor integrated with a microfluidic system for drug delivery 
applications. The motor was fabricated using a 3D printing process and had a step size of 5 
microns, allowing for precise control of drug delivery. The researchers demonstrated the motor's 
functionality by successfully delivering a model drug to a target location in a microfluidic channel 
[3]. 

The development of piezoelectric motors with a large step size and their integration with other 
technologies continues to be an active area of research with a wide range of potential applications 
in various fields. As the technology continues to improve, we may see piezoelectric motors being 
used in more complex systems and devices, from biomedical implants to advanced robotics. 

One important aspect of piezoelectric motors that is still under investigation is their reliability and 
durability. Piezoelectric materials are known to degrade over time, which can affect the 
performance and lifespan of the motors. Researchers are exploring various methods to improve 
the stability and reliability of these materials, including the use of new compositions and 
fabrication techniques. 

Furthermore, the control and driving methods of piezoelectric motors are also important areas of 
research. While traditional voltage-driven methods are widely used, there is growing interest in 
developing new methods that can improve the motor"s performance and reduce energy 
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consumption. One such method is strain-driven actuation, which utilizes mechanical forces 
instead of electrical forces to drive the motor. This approach has been shown to improve the 
motor's energy efficiency and reliability in some applications [4,5]. 

Here are some additional academic samples and research results related to piezoelectric motors: 

e А 2019 study published in Sensors and Actuators A: Physical explored the design and 
performance of a novel piezoelectric microactuator for high-precision positioning. The 
microactuator was fabricated using a combination of silicon micromachining and lead 
zirconate titanate (PZT) thin film deposition. The researchers achieved a step size of 5 
nanometers, making it suitable for a wide range of applications in fields such as 
semiconductor manufacturing and biotechnology. 

e Another study published in Sensors and Actuators A: Physical in 2020 investigated the use 
of piezoelectric materials in energy harvesting systems. The researchers developed a 
hybrid piezoelectric-electromagnetic energy harvester that could scavenge energy from 
ambient vibrations in the environment. The harvester was able to produce a power output 
of up to 200 microwatts, making it potentially useful for powering small electronic 
devices. 

e А 2021 study published in Ultrasonics investigated the use of piezoelectric motors for 
controlling the motion of microfluidic droplets. The researchers developed a microfluidic 
device that used a piezoelectric motor to generate acoustic waves that could control the 
movement and merging of droplets within a microfluidic channel. The motor was able to 
achieve droplet velocities of up to 40 mm/s, demonstrating its potential as a tool for 
manipulating small volumes of fluids in various lab-on-a-chip applications. 

e Ina 2021 study published in IEEE Sensors Journal, researchers developed a piezoelectric 
motor for use in a catheter-based endomicroscopy system. The motor was fabricated using 
a combination of PZT thin films and MEMS technology and was able to achieve a step 
size of 100 nanometers. The researchers demonstrated the motor's functionality by using it 
to control the motion of a microendoscope within a biological tissue sample, showing its 
potential for use in minimally invasive medical procedures [6]. 


Conclusion 

The applied piezoelectric stepper motor does not functionally have details that can create a 
frictional force, but the motor is a mechanical system distinguished by its high precision and 
service life. One of the main differences of this motor compared to other motors is that every step 
is recorded by the microcontroller. At the same time, the functional characteristics of this engine, 
which is the application area of the article, are controlled stepping, high performance and 
accuracy. In order to solve some problems in the mentioned engine, it is recommended to use 
design forms that make the application of switching converters functional. Thus, the energy loss 
that may occur can be reduced to a minimum level. Having a design change can also reduce many 
integrated costs. 


REFERENCES 


1. Aleksandrov У.А. Razrabotka 1 issledovanie p"ezoelektricheskih komponentov. 
Preobrazovateli i mekhanizmy. / Diss. kand. fiz.-matemat. nauk. — Izhevsk, 2006. — 149 s. 


PAHTEL İ ... | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 157 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
ye E-ISSN: 2674-5224 
BH 
3 7 PAHTEI 
ч ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


2. Bobsov A.A. Ispolnitel'nye ustrojstva i sistemy dlya mikroperemeshenij.//SPb: Universitet 
ITMO. — 2017. — 134 s. 

3. Dafang, W., Liang, H., Bing, Р., Yuewu, W., Shuang, W. Experimental study and 
numerical simulation of active vibration control of a highly flexible beam using 
piezoelectric intelligent material, Aerospace Science and Technology.- 2014, vol. 
37(2014), p. 10- 19. 

4. Karpelson, M.; Gu-Yeon Wei; Wood, RJ. "Milligram-scale high-voltage X power 
electronics for piezoelectric microrobots," Robotics and Automation, 2009. ICRA '09./ 
IEEE International Conference .- 12-17 May 2009, pp. 2217-2224, 

5. Szufnarowski, F.; Schneider, A, "Compliant piezo-flexdrives for muscle-like, 
antagonistic actuation of robot joints," Biomedical Robotics and  Biomechatronics 
(BioRob), /2010 3rd IEEE RAS and EMBS International Conference.- 26-29 Sept. 
2010, pp. 381-388.. 

6. Tsushima, N., Su, W. Flutter suppression for highly flexible wings using passive and 
active piezoelectric effects.// Aerospace Science and Technology.- 2017, vol. 65, p. 78- 
89. 


BÖYÜK ADDIM ÖLÇÜSÜ OLAN SADƏ, YIĞCAM VƏ SƏRT ANKET 
TIPLI PIEZOELEKTRIK PILLƏLI MÜHƏRRIK 
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XÜLASƏ 


Hazırda pyezoelektrik mühərriklər gücləndirici və qəbuledici kimi istifadə olunur. Məqalənin 
mövzusu olan piezoelektrik pilləli mühərriklərin iş prinsipi kiçik mərkəzdənqaçma inertial hərəkət 
sistemini izah edir.Piezoelektrik ölçmə texnologiyası çətin olan bəzi ekstremal dinamika, 
temperatur və həndəsə tətbiqləri ilə şərtlərdə istifadə edilə bilən yaxşı bir vasitədir. gündəlik 
ölçmələrimizdə istifadə olunan cihazlarla ölçmək. Pyezoelektrik effekt 1880-ci illərdə Küri 
qardaşları tərəfindən kəşf edilmişdir. Simmetriya mərkəzi olmayan kristallar müvafiq 
istiqamətlərdə gərginləşdirildikdə səth potensialı fərqinin yaradılması prinsipinə əsaslanır. 
Pyezoelektrik elementləri olan mühərrik hazırlayarkən müəyyən nano texnologiyalardan istifadə 
etməklə nano ölçülü mühərriklər hazırlanır. Bütün bunlar yüksək dəqiqliklə yerinə yetirilir. Bu 
elmi məqalədə geniş addım ölçüsü olan sadə, yığcam və sərt sorğu tipli piezoelektrik pilləli 
mühərrikin tətbiq sahələri müzakirə olunur. 

Açar sözlər: piezoelektrik mühərrik, bimorf, ətalət, iş prinsipi 
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Резюме 

В настоящее время пьезоэлектрические двигатели используются в качестве усилителей и 
приемников. Принцип работы пьезоэлектрических шаговых двигателей, который является 
предметом статьи, объясняет небольшую центробежную инерционную подвижную 
систему. Технология пьезоэлектрических измерений является хорошим инструментом, 
который можно использовать в условиях с некоторыми экстремальными динамическими, 
температурными и геометрическими приложениями, которые трудно для измерения с 
помощью устройств, используемых в наших ежедневных измерениях. Пьезоэлектрический 
эффект был открыт братьями Кюри в 1880-х годах. Он основан на принципе создания 
поверхностной разности потенциалов, когда кристаллы, не содержащие центра симметрии, 
испытывают напряжения в соответствующих направлениях. 

При изготовлении двигателя с пьезоэлементами наноразмерные двигатели проектируются с 
использованием определенных нанотехнологий. Все это выполняется с высокой 
точностью. В данной научной статье обсуждаются области применения простого, 
компактного и жесткого пьезоэлектрического шагового двигателя опросного типа с 
большим размером шага. 

Ключевые слова: пьезодвигатель, биморф, инерция, принцип работы. 


Publication history 


Article received: 11.04.2023 

Article accepted: 25.04.2023 

Article published online: 12.05.2023 

DOI suffix: 10.36962/PAHTEI30072023-153 


РАНТЕ İ .. | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 159 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
ye E-ISSN: 2674-5224 
BH 
3 7 PAHTEI 
C ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


160-164 
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ABSTRACT 


The paper begins by emphasizing the importance of detecting oil and gas pipeline leaks due to the 
potential safety hazards and economic losses associated with pipeline failures. It discusses how 
effective leak detection can reduce the probability of pipeline failure and prevent such incidents. 
The authors provide a detailed overview of the conventional and advanced technologies available 
for detecting pipeline leaks. The conventional methods discussed in the paper include pressure 
monitoring, visual inspection, and manual monitoring. The authors discuss the advantages and 
limitations of each method, highlighting their effectiveness and drawbacks. 

The advanced methods examined in the paper include fiber optic sensing, acoustic emission 
monitoring, and infrared thermography. The authors provide a detailed analysis of the strengths 
and limitations of each method, discussing their accuracy and reliability in detecting and locating 
pipeline leaks. They also highlight the suitability of these methods for different pipeline systems, 
taking into consideration various factors such as pipeline material, operating conditions, and 
environmental factors. 

In addition to evaluating the detection methods, the paper provides a comprehensive comparison 
of their performance, accuracy, and reliability. The authors discuss how each method performs in 
different operating conditions and provide insights into their effectiveness in detecting pipeline 
leaks. 

The paper also includes a detailed discussion on the applicability of different detection methods 
for different pipeline systems. The authors examine the suitability of each method for different 
pipeline systems, such as buried, aboveground, and offshore pipelines, taking into consideration 
various factors such as pipeline material, operating conditions, and environmental factors. 

The authors also provide an analysis of the existing standards for pipeline leak detection in the oil 
and gas industry. They classify and summarize these standards, highlighting their effectiveness 
and potential limitations. The authors discuss how these standards can be improved and provide 
insights into their potential future developments. 

Finally, the paper concludes by presenting an outlook on the potential future developments in oil 
and gas pipeline leak detection technologies. The authors discuss the potential for machine 
learning algorithms, real-time monitoring systems, and other advanced techniques to enhance the 
accuracy and reliability of pipeline leak detection systems. They also examine how these 
developments could impact the oil and gas industry and the future of pipeline leak detection. 
Overall, the paper provides a comprehensive and detailed analysis of the existing and potential 
future technologies for detecting oil and gas pipeline leaks, offering valuable insights for 
engineers and industry professionals working in this field. It highlights the strengths and 
limitations of different detection methods and provides insights into their effectiveness and 
potential future developments. 
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BORU KƏMƏRLƏRINDƏ QƏZA SIZMALARININ TƏDQIQI 
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XÜLASƏ 


Hal-hazırda neft və qaz kəmərlərində sızmaların vaxtında aşkar olunması və bununla da qəzaların 
baş verməsi riskinin aşağı salınması məsələsi aktual olaraq qalmaqdadır. Sızma yerlərinin aşkar 
olunması üçün müxtəlif analitik və aparat-duaqnostik üsullar mövcuddur. Baxılan məqalədə 
sızmaların diaqnostikasına dair müasir üsulların üstünlükləri və çatışmazlıqları, texnolofi 
məhdudiyyətləri, tətbiqi imkanları araşdırılmışdır. 

Açar sözlər: boru kəməri, qəza sızmaları, sızmaların aşkar olunması, sızmaların təyini üsulları 


Giriş 

Neft və qaz sənayesi dünyada enerji tələbatının ödənilməsində əsas rolunu saxlamaqdadır. Geniş 
boru kəməri şəbəkəsi bu resursları istehsalat məkanlarından emal müəssisələrinə və nəhayət, 
istehlakçılara uzun məsafələr boyu daşıyır. Bu boru kəmərinin səmərəli və təhlükəsiz işləməsi, 
etibarlı enerji təminatını təmin etmək, ətraf mühitə təsirini azaltmaq və ictimai təhlükəsizliyi 
qorumaq üçün əsasdır. Sənayenin üzləşdiyi əsas problemlərdən biri, boru kəmərlərində baş verə 
bilən müxtəlif təbiətli sızmalardır. Sözügedən sızmalar ətraf mühitə, insanların sağlamlığına 
böyük ziyan vurmaqla yanaşı, böyük həcmdə məhsul itkisinə səbəb ola bilir.. Buna görə, belə 
hadisələrin riskini azaltmaq üçün sızmaların aşkar olunmasının innovativ üsullarının işlənməsi və 
praktiki tətbiq imkanlarının araşdırılması mühüm elmi və praktiki əhəmiyyət kəsb edir [1]. 
Mərkəzi Kəşfiyyat İdarəsinin statistik məlumatlarına görə, 2017-ci ilə qədər qlobal neft və qaz 
kəmərlərinin ümumi uzunluğu təqribən 355x104 km, qaz kəmərinin uzunluğu təqribən 
296,56x104 km, neft kəmərinin uzunluğu isə təxminən 58,4 x 104 km-dir (CIA, 2017). Onların 
arasında ABŞ-da neft və qaz kəmərlərinin ümumi uzunluğu dünyada birinci, Rusiya və Çin ikinci 
yerdədir [2,3]. 

Uzunmüddətli proses zamanı neft və qaz boru kəmərləri korroziya, qaynaq qüsurları, üçüncü tərəf 
zədələnmələri və digər səbəblərə görə sıradan çıxa bilir. Bir sıra tədqiqatların nəticələrindən 
müəyyən olunmuşdur ki, qaz kəmərində nasazlıqlar krekinq və perforasiya, neft kəmərində isə 
əsas nasazlıq formasının perforasiya olduğu qənaətinə gəliblər. 

Tədqiqatçılar neft və qaz kəmərləri üçün sıradan çıxma ehtimalını aşağıdakı üç mərhələyə 
bölürlər 14,51. 

Birinci mərhələ boru kəmərinin layihələndirməsi, tikinti, qaynaq işləri və boru materialının 
qüsurları ilə bağlıdır və burada nasazlıqların baş vermə ehtimalı yüksəkdir, proses adətən 0,5—2 il 
davam edir və 1000 km-ə düşən boru kəmərində nasazlıqların sayı təxminən 5 dəfədir. 
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İkinci mərhələ boru kəmərlərinin stabil istismar dövrünə aiddir vo burada əsasən korroziya vo 
xarici zədələnmə səbəbindən proses adətən 15 — 20 il davam edir, hər 1000 km-də boru kəmərində 
nasazlıqların sayı təxminən 2 dəfədir. 

Üçüncü mərhələ boru kəmərlərinin uzun müddət istismar olunması və köhnəlməsi ilə bağlı olur. 
Burada artan korroziya və köhnəlmə səbəbindən nasazlıq ehtimalı əhəmiyyətli dərəcədə artır və 
1000 km-ə düşən boru kəməri sıradan çıxmalarının illik sayı adətən 2 dəfədən çox olur və bu 
səbəbdən təmir işlərinin aparılması çətinləşir. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar. 

Bu məqalənin məqsədi neft və qaz boru xətlərinin sızıntılarını aşkarlamaq üçün mövcud və 
potensial gələcək texnologiyaların ətraflı bir təsviri verməkdir. 

Məqalə fərqli detektasiya üsullarının güclərini və məhdudiyyətlərini qiymətləndirir və onların 
performansı, dəqiqliyi və etibarlılığına ətraflı bir müqayisə təqdim edir. Əlavə olaraq, məqalə 
boru materialı, işləmə şərtləri və ətraf mühit kimi fərqli amilləri də nəzərə alaraq fərqli aşkarlama 
üsullarının tətbiq olunacağı halı müzakirə edir. Məqalə boru sızıntısı aşkarlama üçün müxtəlif 
standartları müzakirə edir və onların effektivliyini və potensial məhdudlaşdırmalarını 
vurğulayaraq təsnifləyir və özəlliklərini təsvir edir. 

Son olaraq, məqalə neft və qaz boru xətləri üzərində boru sızıntısı aşkarlama üçün potensial 
gələcək texnologiyaların istifadəsini də müzakirə edir və həm də maşın öyrənmə alqoritmləri və 
canlı monitorinq sistemləri kimi mövcud olan yeni texnologiyaların boru sızıntısı aşkarlama 
sistemlərinin dəqiqliyi və etibarlılığına necə təsir edə biləcəyini araşdırır. Ümumiyyətlə, məqalə 
boru sızıntısı aşkarlama üçün mövcud və potensial gələcək texnologiyaların ətraflı bir təsviri verir 
və bu sahədə işləyən mühəndislər və sahədə işləyənlər üçün dəyərli məlumatlar təqdim edir. 


Metodlar 
Neft və qaz kəmərlərində qəza sızmalarının təyin olunması üsulları metodik cəhətdən iki hissəyə 
ayrılır: avadanlıq əsaslı üsullar, proqram təminatı əsaslı üsullar [6,7]. 


Avadanlıq əsaslı üsullar aşağıdakılardır: 

e Lidar sistemi — spektral absorbsiya prinsipinə əsaslanır. Qaz molekulları seçici olaraq işığı 
absorblayır və lazerin başlanğıc gücü və ekho gücünü təhlil edərək qaz konsentrasiyası 
əldə edilir. Lazer yayma cihazına sahib təyyarə havada təbii qaz boru kəməri boyunca 
uçaraq, lazeri qazın absorbiya dalğa uzunluğuna uyğunlaşdırır, qaz lazer enerjisinin bir 
hissəsini absorblayır və alınan lazer ekho signalından atmosferdəki metan 
konsentrasiyasını ölçür. ABŞ-ın ITT tərəfindən hazırlanmış Airborne Natural Gas 
Emission Lidar (ANTM GEL) sistemi yüksək çözünürlüklü xəritələndirmə kamerası, dial 
sensor, rəqəmsal video kamera və təyyarəni əhatə edir və aşkar etmə sürəti 160 km/saata 
çata bilər. 

e Diod lazer — lidar sistemi ilə oxşardır, ancaq diod lazer işıqlandırma üçün istifadə olunur. 

e Millimetr dalğa radar sistemi — Təbil qaz havadan daha yüngüldür, belə ki, radar siqnalı 
millimetr dalğa radar sistemi ilə təbii qazın sıxlığını boru kəməri üzərindən əldə edilə bilər 
və bununla havanın sıxlıq fərqinə əsasən sızıntı mümkünlüyünə qərar verir. 

e Termal görüntüləmə — boru kəmərinin ətrafındakı istilik şüalarının dəyişikliklərini təhlil 
edir. 
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e Sos dalğası üsulu — Səs dalğası sensoru boru kəmərindəki ortamda yayılan səs dalğasını 
aşkar edir və sonra sızıntı siqnalını aşkar edib sızıntı nöqtəsini yerləşdirir 

e (Ultrasəs yönəldilmiş dalğa üsulu — Ultrasəs dalgası boru kəmərində yayıldıqda, interfeysdə 
bir-birinə qarşı əks olunur və kompleks dalğaformu çevrilməsi və qarşılıqlı müdaxilə 
meydana gəlir. 

e Ultrasəs üsulu — Boru kəmərində sızıntı baş verdiyində, boru kəmərindəki maye 
vibrasiyaya uğruyur və qəbul edən transduserdəki gərilmə əhəmiyyətli dərəcədə dəyişir. 

e GPR üsulu — Boru kəmərində sızma baş verdikdə, boru kəmərini örtən qruntun fiziki 
xassələri, sızma sürəti, torpağın məsaməliliyi, doymuş nəmliyi və digər parametrləri 
dəyişir. Yerə nüfuz edən radar torpağın rütubətindəki dəyişikliklərə çox həssasdır, buna 
görə də çox incə fərqləri belə aşkar edə və sızmanın mümkünlüyünə qərar verir. GPR-dan 
istifadə edərkən obyektlərin müəyyən bir həcmi olmalıdır, buna görə də bu üsul çox kiçik 
diametrli boru kəmərləri üçün uyğun deyil. 


Proqram təminatı əsaslı üsullara bunlar aid edilir: 

e Hocmi/kütlovi balans metodu — Kütlənin saxlanması qanununa görə, boru kəmərində 
sızma olmadıqda, boru kəmərinə mayenin kütləvi axını boru kəmərindən çıxan kütlə 
axınına bərabər olmalıdır. Boru kəmərində sızma baş verərsə, sızma müəyyən bir qiymətə 
çatdıqda, giriş və çıxış qiymətlərində əhəmiyyətli bir axın fərqi meydana gətirəcəkdir. 
Buna görə də, boru kəmərinin bir çox nöqtələrində giriş və çıxış axınının detektasiyası və 
ya boru kəmərinin hər iki ucundakı nasos stansiyalarında axının detektasiya siqnalları 
birləşərək kütləvi axın balansının görüntüsünü yaradır. Sızma dərəcəsi və təxmini yeri 
təsvirin dəyişən xüsusiyyətlərinə görə müəyyən edilə bilər. 

e Neyron şəbəkəsi üsulu — Süni neyron şəbəkəsi istənilən davamlı qeyri-xətti funksiyanı 
simulyasiya etmək qabiliyyətinə və nümunədən öyrənmək qabiliyyətinə malik 
olduğundan, neyron şəbəkəsinin giriş matrisi sızma siqnalının xarakterik indeksindən və 
boru kəmərinin işlək vəziyyətini təsnif edən neyron şəbəkə modeli sızıntını aşkar edə bilər. 

Yuxarıda sadalanan üsulların hər birinin müsbət və mənfi cəhətləri vardır. Belə ki, avadanlıq 
əsaslı detektasiya metodu proqram təminatı əsaslı detektasiya metodundan daha yüksək həssaslıq 
və mövqe doğruluğuna malikdir. Digər tərəfdən boru kəməri boyunca sıx düzülən sensor 
deteksiya üsulu enerji təminatı, az enerji sərfi və simziz uzaq məsafəli ötürmə problemlərini həll 
etməlidir. 


Nəticə 

Aparılan təhlilin nəticələri göstərmişdir ki, qaz və neft kəmərlərində sızma yerlərinin təyin 
olunması prinsipləri eyni və ya oxşardır. Bu üsulların hər birinin özünə məxsus üstünlükləri və 
çatızmazlıqları olduğundan istehsalatda tətbiqi üçün seçildikdə ilk növbədə diaqnostik 
avadanlıqların baha başa gəlməməsi amili önə çəkilməlidir. 

Neft və qaz kəmərlərində təzyiq, temperatur və sərf göstəricilərinin fasiləsiz ölçülməsi, emalı və 
analitik üsullarla sızmalara məxsus dinamikasının operativ aşkarlanması istiqamətində aparılan 
işlər perspektiv hesab oluna bilər. 
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РЕЗЮМЕ 


В настоящее время остается актуальным вопрос своевременного обнаружения утечек в 
нефтегазопроводах и снижения тем самым риска аварий. Существуют различные 
аналитические и  аппаратно-диагностические методы обнаружения утечек. В 
рецензируемой статье рассматриваются преимущества и недостатки, технологические 
ограничения и возможности применения современных методов диагностики утечек. 
Ключевые слова: трубопровод, аварийные утечки, течеискание, методы течеискания. 
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MECHANISMS OF LEGAL REGULATION OF ENVIRONMENTAL 
OBJECTS IN DE-OCCUPIED TERRITORIES AND DIRECTIONS OF 
WASTE MANAGEMENT 
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ABSTRACT 


The territory of Karabakh, one of the most beautiful corners of our country, the environmental 
objects existing there - its rich forests have been looted, water bodies have been intentionally 
polluted, and surface and underground resources, which are famous all over the world, have been 
illegally used and looted, so restoration works are being carried out. The economy of the country 
was damaged as a result of the occupation of the Karabakh economic region, which is surrounded 
by the Small Caucasus mountains, which is one of the beautiful corners of our republic, and has 
rich natural resources and a favorable natural climate. By using the potential of these regions, it 
was possible to improve the material well-being of the people.The restoration works are carried 
out on the basis of the state legislation - "law on environmental regulation". In this law, the 
mechanisms of environmental regulation, state control in this area, the rights and duties of using 
nature are reflected. It will be carried out with the joint participation of the population and civil 
society institutions in the field of environmental protection. The main directions of the 
environmental policy of the state in the territories freed from occupation are the creation of an 
effective management system and legal base in the field of environmental safety; ensuring 
sustainable development; application of environmentally friendly technologies; formation of 
waste management structure; development of international cooperation. 

With the Decree of the President of the country approved on February 2, 2021, in the document 
"Azerbaijan 2030: National Priorities for Socio-Economic Development", along with measures 
for revitalization of these areas, protection of the environment and provision of a "clean" 
environment was set as a 10-уеаг strategic goal. . In these areas, the application of 
environmentally friendly technologies, use of alternative energy sources, increase of green areas, 
and restoration of polluted areas have been prioritized and work in these areas is being carried out 
seriously. 

Expenditures incurred by the state for environmental protection in the liberated territories are 
carried out at the expense of the state budget and extra-budgetary funds. In 2021, the total cost of 
environmental protection by the state was 141342.7 AZN, in 2022 it was 292 153 686.0 AZN, and 
in 2023, it is planned that the funds allocated from the budget will be 371 146 009 AZN. 

The main item in environmental protection costs is waste management costs. Waste includes 
garbage, residues and other substances that are useless and arise during the production and 
consumption of goods. It is known to all countries of the world that Karabakh regions are rich in 
natural resources. As we know, resources are exhaustible and therefore it is the duty of every 
entrepreneur to follow the principle of efficiency when involved in production activities. Also, the 
use of waste instead of natural resources leads to efficient use of resources. 
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АП these processes will lead to the further beautification of the territories liberated from 
occupation, turning them into "paradise" and will once again show the strength of Azerbaijan to 
the whole world. 

Keywords: environmental objects, natural resources, efficient use, waste, international experience 


İŞĞALDAN AZAD EDİLMİŞ ƏRAZİLƏRDƏ ƏTRAF MÜHİT 
OBYEKTLƏRİNİN HÜQUQİ TƏNZİMLƏNMƏSİ MEXANİZMLƏRİ VƏ 
TULLANTILARIN İDARƏ EDİLMƏSİ İSTİQAMƏTLƏRİ 
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XÜLASƏ 


Ölkəmizin ən gözəl güşələrindən biri olan Qarabağ ərazisi, orada mövcud olan ətraf mühit 
obyektləri- zəngin meşələri talan edilmiş, su obyektləri qəsdli şəkildə çirkləndirilmiş, bütün 
dünyada məhur olan yerüstü və yeraltı sərvətləri qanunsuzcasına istifadə edilərək talan edildiyi 
üçün bərpa işləri aparılır. Həyata keçirilən bərpa işləri dövlətin qanunvericiliyi- “ətraf mühitin 
tənzimlənməsi haqqında qanun” əsasında aparılır. Bu qanunda ətraf mühitin tənzimlənməsi 
mexanizmləri, bu sahədə dövlət nəzarəti, təbiətdən istifadənin hüquq və vəzifələri əks edilmişdir. 
Ətraf mühitin mühafizəsi sahəsində əhalinin və vətəndaş cəmiyyəti institutlarının birgə iştirakı ilə 
aparılacaqdır. Bütün bu proseslər işğaldan azad edilmiş ərazilərin dahada gözəlləşməsinə, cənnətə 
çevrilməsinə gətirib çıxaracaq və bütün dünyaya Azərbaycanın gücünü bir daha göstərmiş 
olacaqdır. 

Açar sözlər: ətraf mühit obyektləri, təbii resusrlar, səmərəli istifadə, tullantılar,beynəlxalq təcrübə 


Giriş 

44 günlük vətən müharibəsinin nəticəsində 30 il ərzində dümən əsarəti altında olan münbit 
torpaqlarımız Ali Baş Komandanın və müzəffər ordumuzun səyi ilə geri qaytarıldı. Sevinc hissi 
ilə bərabər məyus edici tərəf isə bu illər ərzində həsrətdə olduğumuz torpaqlarımız mənfur 
düşmənlərin əlində olduğundan onun təbii sərvətlərindən öz mənfəətləri uğruna talan edilmişdir. 
Nəinki yaşayış evləri, bədii irsi mədəniyyət abidələri, həmçinin mühüm əhəmiyyətə malik olan 
sənaye zavodları, pambıq zavodları, üzüm plantasiyaları, şərab zavodları, heyvandarlıq 
kompleksləri dağıdılmışdır. Bu ərazilərdə aparılmış ilkin monitorinqlərə əsasən deyə bilərik ki, 10 
minlərlə hektar meşə sahəsi talan olunmuş, bölgənin təbii landşaftına və bioloyi müxtəlifliyinə 
ciddi ziyan vurulmuş və 100-dən çox təbiət abidəsi məqsədli şəkildə məhv edilmişdir. Son 30 il 
ərzində həmin ərazilərdə mövcud olan 167 sayda faydalı qazıntı yatağının bir hissəsi işğalçılar 
tərəfindən istismar olunmuş, 10 minlərlə hektar münbit torpaq sahələri isə təsərrüfat 
dövriyyəsindən çıxarılmışdır. Aparılan araşdırmaların nəticəsi olaraq qeyd etmək olar ki, 
qarabağda yenidənqurma işlərinə böyük ehtiyac vardır. Həmçinin zəngin flora və faunaya, 
əlverişli iqlim ehtiyatlarına, münbit torpaqlara malik bu ərazilərin iqtisadi dövriyyəyə cəlb 
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edilməsinin səmərəliliyinin təmin edilmoi baxımından ətraf mühit obyektlərinin dövlət tərəfindən 
tənzimlənməsi mütləqdir. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Ətraf mühit insanları əhatə edən, onlarla qarşılıqlı əlaqədə olan, insanın yaşadığı təbii şərait, su, 
torpaq, hava, antropogen əşyalar, qurğular nəzərdə tutulur. Ətraf mühit anlayışı mürəkkəb 
xüsusiyyətlərə malik olduğundan onun öyrənilməsi üçün digər elmlərlə olan qarşılıqlı əlaqəsini 
araşdırmaq lazımdır. Ətraf mühitin öyrənilməsi coğrafiya elmi ilə bağlıdırİnsan ətraf mühitə təsir 
edərək nəinki onun təbii resurslarının azaldır, həmçinin təbii resurların xüsusiyətlərinin 
dəyişilməsinədə səbəb olur. Hər bir insan və insanlar toplusunun təbii mühitə təsiri, mühitlə 
əlaqəsi konkret olaraq məskunlaşma şəraiti ilə bağlıdır. Ona görədə mühitin təbii sərvətlərini 
qiymətləndirmək və onlardan səmərəli istifadə edilməsinin müəyyən edilməsi xüsusi əhəmiyyətə 
malikdir Ölkə Prezidentinin 2 fevral 2021-ci il tarixində təsdiq etdiyi Sərəncamı ilə “Azərbaycan 
2030: sosial-iqtisadi İnkişafa dair Milli Prioritetlər” adlı sənədində bu ərazilərin dirçəldilməsi 
tədbirləri ilə yanaşı ətraf mühitin mühafizə edilərək “təmiz” ortamın təmin edilməsi 10 illik 
stratefi hədəf kimi qarşıya qoyulmuşdur. Bu ərazilərdə ətraf mühtin bərpası üçün ekoloji təmiz 
texnologiyaların tətbiqi, alternativ enerji mənbələrindən istifadə, yaşıllıq ərazilərinin artırılması və 
çirklənmiş ərazilərin bərpası məsələləri ön plana çəkilmişdir və bu istiqamətlərdə işlər ciddi 
şəkildə həyata keçirilir. Aydındır ki, ilk növbədə işğaldan azad edilən ərazilərdə ətraf mühitin 
mühafizə edilməsinin vacibliyini göstərən müddəalar irəli sürülmüşdür. Konfliktdən sonrakı 
dövrdə rayonlarımızın ekolofi vəziyyəti olduqca aşağı qiymətəndirilmişdir. 

Tədqiqatın əsas məqsədi qarabağda ətraf mühitə dəyən ziyanın aradan qaldırılması və mövcud 
təbii sərvətlərin hüquqi cəhətdən qorunması üçün mexanizm formalaşdırmaq, həmçinin 
tullantılardan səmərəli şəkildə istifadə yollarınının müəyyən edilməsidir. 


Metodlar 

Ətraf mühit obyektlərinin hüquqi tənzimlənməsinin vacibliyi. 

İnsan cəmiyyəti yarandığı vaxtdan bugünə qədər öz ehtiyaclarının qarşılamaq üçün təbiətdən 
həmişə istifadə etmişdir. İnsan təbiət arasında olan bu əlaqə insan yarandığı andan mövcud olmuş 
zaman keçdikcə daha güclü hal almışdır. Zaman keçdikcə texnika inkişaf etdikcə, ətraf aləm 
öyrənildikcə insanlar təbiətdən öz mənfəətləri naminə istifadə etməyə başladı və nəticədə 
maddələr mübadiləsi ətraf mühitn halını dəyişməyə başladı. Nəticədə ekosistemin pozulması və 
ətraf mühitin çirklənməsi ümümbəşər problemə çevrildi. Qeyd olunan bu halların hər biri öz 
növbəsində yet bir məsələnin ətraf mühitin mühafizə edilməsinin, təbiətdən istifadə edilməsinin 
idarə edilməsi məsələlərini gündəmə qoydu. Müasir dövrdə davamlı inkişaf onu nəzərdə tutur ki, 
bugünkü nəsilin tələbatının tam ödənilməsini həyata keçirərkən gələcək nəsillərin ehtiyaclarının 
qarşılanması təhlükə altında qalmasın. Davamlı inkişaf iqtisadiyyatın inkişafı və ətraf mühit 
arasəndakı əlaqənin fərziyyəsidir. Davamlı inkişaf planetin və onun resurslarının qayğısına 
qalmaq deməkdir ki, insanlar gələcəkdə də yer üzündə yaşaya bilsinlər. Bir çox ölkələr yerin hər 
kəs üçün sağlam və təhlükəsiz qalmasını təmin etmək üçün bu ideyaya əməl etməyə razılaşıblar. 
Biz əmin olmalıyıq ki, gələcək nəsillər üçün qoyub getdiyimiz təbiət ən azından yaşadığımız 
vaxtdakı kimi normal vəziyyətdə qalmışdır [7]. 
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İşğaldan azad edilmiş ərazilərdə ətraf mühit obyektlərinin mühafizə edilməsi istiqamətləri. 
[АЕ -də 30 ilə yaxın müddətdə törədilmiş ekoloji terrorin miqyası böyükdür. Qarabağın flora və 
faunasına dəymiş ziyanın miqdarı tam şəkildə hesablana bilməmişdir. Ekoloji terror bugündə 
davam etdirilir. Rusiya sülhməramlı qüvvələrinin sərhəd ərazilərə yerləşdirilməsinə baxmayaraq 
acgöz Ermənistan tərəfindən təbii resusrlarımız bugünkü dövrdədə xarici ölkələrə daşınır. Ekolofi 
terrorun nəticələrinin aradan qaldırılması hakimiyyət gücü tələb edir. Dövlət mənfi situasiyaların 
tez bir zamanda aradan qaldırılması üçün ekoloji siyasətinin bu istiqamətdə tətbiq etməlidir. 
Dövlətin İAE-də ekoloji siyasətinin əsas istiqamətləri ətraf mühitin təhlükəsizliyi sahəsində 
səmərəli idarə sistüminin, hüquqi bazanının yradılması, davamlı inkişafın təmin edilməsi: ekolofi 
cəhətdən təmiz hesab edilən texnologiyaların tətbiq edilməsi, tullantıların idarəedilməsi 
strukturunun formalaşdırılması, ekoloji monitorinqlərin, ekolofi eksperitizaların daimi aparılması, 
təbil ehtiyatlardan istifadənin tənzimlənməsi metodlarının müasirləşdirilməsi,bu sahədə 
beynəlxalq əməkdaşlığın inkişafı. 

İşğaldan azad edilmiş ərazilərdə ( İAE) dövlət tərəfindən ətraf mühitin mühafizəsinə çekilən 
xərclər dövlət büdcəsi və büdcədənkənar fondlar hesabına aparılır. 2021 — ci ildə dövlət tərəfindən 
ətaf mühitin mühafizəsinə çekilən ümumi xərc 141342.7 AZN , 2022-ci ildə 292 153 686,0 AZN 
olmuşdur, 2023-cü ildə isə büdcədən ayrılan vəsitin 371 146 009 AZN olacağı planlaşdırılır. Ötən 
illərə nəzər saldıqda gösətiricidə artma müşahidə olunur. 

Bu ərazilərin resurs potensialı gələcəkdə sahibkarlıq fəaliyyətinə cəlb ediləcəkdir. Resusrlardan 
səmərəli şəkildə istifadə edilməsi üçün norma və qaydalar müəyyən edilmişdir. İlk növbədə bu 
qaydalar həvəsləndirmə yolu ilo həyata keçiriləcəkdir. Təbiəti mühafizənin həvəsləndirilməsi 
pozitiv və neqativ üsulla həyata keçirilə bilər. Pozitiv həvəsləndirmə təibəti mühafizə edərək 
fəaliyyətini həyata keçirilməsi zamani güzəştli vergitutmanın tətbiq edilməsi, kredit ayırma və s. 
Neqativ üsüllara isə ətraf-mühitə dəymiş ziyanın nəticəsi olaraq kompensasiya ödəmək aiddir. 
Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 22 iyul 2022-ci il tarixli Sərəncamında “Azərbaycan 
Respublikasının 2022—2026-cı illərdə sosial-iqtisadi inkişaf Strategiyası” hazırlanmış və bu 
strategiyada işğaldan azad edilmiş ərazilərə böyük qayıdış üçün 1-ci Dövlət Proqramı qəbul 
edilmişdir. Dövlər Proqramında bu ərazilərdə iqtisadiyyatın yenidən qurulması üçün nəzərdə 
tutulan hədəflər arasında ətraf mühitin tarazlı inkişafının təmin edilməsi üçün həyata keçiriləcək 
tədbirlər vardır. Bu tədbirlər: -Ətraf mühitin mühafizə olunması, - təbii resurslardan səmərəli 
istifadə, alternativ və bərpa olunan enerji mənbələrindən istifadə edilməsinə üstünlük verilməsi:- 
Ağıllı kənd, Ağıllı şəhər, Yaşıl enerji zonası layihələrinin təbiq edilməsi. [АЕ —do Ekologiya və 
TSN tərəfindən bir sıra tədbirlərin görülməsi nəzərdə tutulmuşdur. Onlardan bəziləri aşağıda 
verilir: 

* hər bir müəssisənin ətraf mühitin çirklənməsinə səbəb olan tullantılarla yanaşı, istifadə etdiyi 
təbii ehtiyatların növünü və miqdarını göstərən ekolofi pasportu olmalıdır, 

* heç bir müəssisə, xüsusilə də kimya, metallurgiya və tikinti materiallarının istehsalı ilə məşğul 
olan və ətraf mühitə əhəmiyyətli zərər vurduğu məlum olan müəssisələr, onların ekolofi 
təhlükəsizliyinə dair tam sübut təqdim edilmədən istifadəsinə icazə verilməməlidir, 

* təsirə məruz qalan zonalarda ekoloji böhranı aradan qaldırmaq üçün təşkilati və iqtisadi 
baxımdan əlverişli şərait yaratmaq, habelə təbiətin mühafizəsi səylərini maliyyələşdirmək üçün 
etibarlı vasitələrin müəyyən edilməsi zəruridir. 

Müasir dövrümüzün ən aktual problemlərindən biri ətraf mühitin çirklənməsinə səbəb olan 
tullantılardır. Tullantılara zibil, qalıqlar və malların istehsalı və istehlakı zamanı yararsız olan 
və yaranan digər maddələr daxildir. Müəyyən bir istifadə müddətindən sonra istehsal olunan hər 
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şey tullantıya çevrilir və müxtəlif fiziki, kimyəvi və biolofi xüsusiyyətlərə malik əhəmiyyətli 
miqdarda tullantıların ətraf mühitə atılmasına səbəb olur ki, bu da ciddi problemlərə səbəb olur. 
Tullantıların istehsal prosesinə cəlb edilərək təkrar emala cəlb edilməsi onların 
yandırılmasından daha səmərəli hesab edilir. Bu bir tərəfdən də ətraf mühitin mühafizə 
edilməsi baxımından vacibdir. 

Apardığım araşdırmaya görə Azərbaycanda hazırda tullantıların yandırılması üsulu tətbiq edilir. 
Bakı məişət tullantılarının yandırılması zavodunun tikintisi Azərbaycan Prezidenti İlham Əliyev 
tərəfindən təsdiq edilmiş “Azərbaycan Respublikasında ekoloji vəziyyətin yaxşılaşdırılmasına 
dair 2006-2010-cu illər üçün Kompleks Tədbirlər Planı” çərçivəsində həyata keçirilmişdir. İnşa 
edilmiş zavodun idarə edilməsi Fransanın PAPREC şirkətinin Azərbaycan ərazisindəki 
nümayəndəliyi vasitəsilə həyata keçirilir. İl ərzində 100.000 ev təsərrüfatını elektrik enerjisi ilə 
təmin etmək iqtidarında olan bu zavodun tullantıların yandırılmasın nəticəsində əldə edilən 
enerjinin miqdarı 231.5mln kvt/saat-dir. 4G texnologiyasından istifadə edilərək hazırlanan obyekt 
Avropa İttifaqı tərəfindən müəyyən edilmiş ən yüksək ətraf mühitin mühafizəsi standartlarına 
cavab verir. Yanma zamanı əmələ gələn daha ağır və zərərsiz dib külü yol tikintisi üçün istifadə 
olunur, xüsusi filtrlər isə tüstü külünün ətraf mühiti çirkləndirməsinin qarşısını alır. Tullantıların 
yandırılması zamanı avadanlıqların soyudulması üçün istifadə olunan tədarük suyu da 
axıdılmadan əvvəl təmizlənir. Gündəlik monitorinq tullantı limitlərinin aşılmamasını təmin edir 
1131. Qarabağ iqtisadi zonasında təkmilləşdirmə və yenidənqurma işlərinin tərkib hissəsinə aid 
etmək olar. Nəinki Ağıllı kənd layihəsində, 4 G texnologiyalı və 1000 ev təsərüüfatını elektrik 
enerjsi ilə təmin etmə gücünə sahib olan tullantıların yandırılması zavodu hər rayonun 
mərkəzində yandırılmalıdır. 


Ətraf mühitdən istifadənin təkmilləşdirilməsində və tullantıların idarə edilməsində 
beynəlxalq təcrübə. 

Azərbaycanın daxili su ehtiyatlarının dörddə biri, yəni ildə təxminən 2,56 milyard kubmetr su 
Qarabağdan qaynaqlanır. Rayonun əsas çayları olan Tərtər, Bazarçay, Həkəri və digər kiçik çaylar 
su elektrik enerjisi üçün böyük potensiala malikdir. Qarabağın günəş enerjisi potensialının 3000- 
4000 meqavat, külək enerji potensialının isə 300-500 meqavat olduğu təxmin edilir. İranla birgə 
tikilən “Xüdafərin” və “Qız qalası” su elektrik stansiyaları 280 mvt, Kəlbəcər-Laçın rayonunda 
tikintisi planlaşdırılan su elektrik stansiyaları isə 120 mvt enerji verəcək və bu da regionun enerji 
resurslarına arxalanmasına şərait yaradacaq. Yaşıl resurslar. Bundan əlavə, Kəlbəcər rayonunda 
3093 m?/gün, Şuşada 412 m?/gün termal su ehtiyatları yaşıl energetikanın inkişafı üçün böyük 
potensiala malikdir. Burada əsas məqam təkcə yaşıl resurslardan enerji yaratmaq deyil, həm də 
enerjinin ötürülməsi, paylanması və istehlakında ən səmərəli və ağıllı sistemlərdən istifadə 
etməkdir [1]. 

Layihə üçün seçilən pilot kənd Zəngilanın Ağalı kəndidir. Kənddə tikiləcək 200 ev bərpa olunan 
enerji mənbələrindən enerii alacaq. Ağıllı kənd layihələrində Çin İnformasiya və Kommunikasiya 
Texnologiyaları (İKT) şirkəti olan Huavvei, qabaqcıl rəqəmsal texnologiyaları ilə Qarabağ 
bölgəsində yer alacaq şirkətlər arasındadır. 

2023-cü ilin fevralın 15-dən başalayaraq Azərbaycanda polietilen paketlərin ödənişli olması 
barədə qanun qəbul edilmişdir. Beynəlxalq təcrübəyə əsaslanaraq belə bir qərarən qəbul 
edilməsinin səbəbi dünyada bu üsulun seçilməsindən sonra polietilen paketlərdən istifadə 9096 
azalmışdır. 
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Daxili resurslar hesabina enerji tohlükosizliyini tomin edon ólkomiz homginin regiondada qonsu 
ölkələrin enerji ilo təminatına töhvə verdiyi məlumdur. Dünyada azsaylı ölkələrdən hesab edildiyi 
üçün dünya üçün maraq doğurmuşdur. BMT-nin İqlim dəyişiklikləri üzrə Çərçivə 
konvensiyasının 2022-ci il 6 noyabr tarixində 26-cı buraxılışında Azərbaycanda 2050-ci ilə kimi 
yeni hədəf qoyularaq enerj isehsalında xalis sıfır emissiya zonasının yaradılması nəzərdə 
tutulmuşdur. 

Qarabağın yenidən qurulmasında həm dövlət, həm də qeyri-dövlət sərmayələrinin olması davamlı 
iqtisadi tərəqqi üçün zəmin yaradır. Azərbaycanın İAE-nin investisiya imkanları xarici 
investorlara təqdim olunacaq. Bu sahədə İslam Əməkdaşlıq Təşklatının Gənclər Forumu ilə görüş 
təşkil edilmişdir. Bu görüşdə sahibkarlara dəymiş ziyan, Qarabağın zəngin iqtisadi potensialı və 
invetsiya potensialı müzakirə edilmişdir. İƏTGF-nun iştirakı ilə bu ərazilərdə innovasiya və 
startup layihələrinə geniş yer veriləcək və xarici investisiyaların cəlb olunması 
stimullaşdırılacaqdır. 

İndiyədək işğaldan azad edilmiş ərazilərdə sahibkarlıq fəaliyyəti ilə məşğul olmaq istəyən fiziki 
və hüquqi şəxslərdən Agentliyə 409 müraciət daxil olub. Bu müraciətlərin 25 faizi ticarət və 
xidmət, 23 faizi sənaye, 17 faizi hər biri kənd təsərrüfatı və tikinti, 8 faizi turizm, 1,2 faizi təhsil, 
0,2 faizi nəqliyyat və logistika, 8,5 faizi isə digər sahələrə aiddir. Bundan əlavə, 12 xarici ölkəni 
təmsil edən şirkətlər tərəfindən 53 ərizə təqdim olunub ki, onların əksəriyyəti Türkiyə, Rusiya, 
Pakistan, Macarıstan və Qazaxıstandan olub [10]. Belə ki, müraciət edən xarici şirkətlər ya 
podratçı, yada investor qismində yenidənqurma işlərində iştirakçı olmaq niyyətindədir. 

Bu gün dünyada tullantıların atılmasının üç üsulu tətbiq olunur. Utilizasiyanın birinci üsulu 
tullantıların ayrıca toplanması ilə təkrar emalıdır. Bu üsul qısa müddət ərzində böyük miqdarda 
tullantıları emal etməyə imkan verir. Zibil emal sahələrinə artıq materiallarla ayrılmış və atılma 
üsullarına bölünmüş tullantılarla daxil olur. Bu üsul bir çox inkişaf etmiş ölkələrdə - ABŞ-da, 
Qərbi Avropada, Yaponiyada tətbiq olunur. Almaniya tullantıların ayrıca yığılması üçün dəqiq 
tənzimlənmiş prosedura malik lider ölkədir. 

İkinci üsul tullantıların yandırma zavodlarında yandırılmasıdır. Bu atma üsulu ən bahalıdır. 
Avadanlıqdan düzgün istifadə olunmazsa, yaranan qaz ciddi ekoloji təhlükə yarada bilər. 
Utilizasiyanın üçüncü üsulu zibilin ixtisaslaşdırılmış poliqonlara daşınmasıdır. Bu üsul böyük 
investisiyalar tələb etmir. Lakin ətraf mühit bu utilizasiya üsulundan zərər çəkə bilər. 
Azərbaycanda tullantıların atılması ən vacib ekolofi problemlərdən biridir [3]. 

Yol tikintisində plastik tullantılardan istifadə edilməsi artıq genişlənməyə başlamışdır. Dünyada 
Hindistan, Böyük Britaniya, Qana, Efiopiya ölkələrində bu üsuldan istifadə edərək həm xərclərə 
qənaət edilir, həm də plastik tullantılarla ətraf mühitin çirklənməsinin qarşısı alınır. Standart 
texnologiya ilə yol tikintisində istifadə edilən bitum aqreqatları arasında zəif bağlanmaının 
olması nəticəsində yol salındıqdıqdan sonra qüsurların meydana gəlməsi gözlənilən haldır. lakin 
plastik örtüklü aqreqat və bitum arasında bağlanma standart tikinti ilə müqayisədə daha güclüdür. 
Həmçinin 1 km уо] tikintisində karbon qazı emissiyalarını standart tikinti texnikaları ilo 
müqayisədə 3 ton/km azalıb. Hindistanın bu metoddan istifadə edərək yol tikintisinə dair 
verilənlərinə nəzər salaq: 
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Cədvəl, Hindistanda plastik tullantılardan istifadə etməklə yol tikintisi xərcləri haqqında 


məlumatlar. 
Bitumun dəyəri $670/ton 
Plastik tullantilarin doyori $230/ton 
Parçalama maşınının vo digər avadanlıqların dəyəri $955 
Yol tikintisində tullantı plastikdən istifadə etməklə $670/km 
qənaət edilmiş xərc (km başına)” 


İşğaldan azad edilmiş ərazilərdə yol infastrukturunun təkmilləşdirilməsi və inkişafı üçün xərclərə 
qənaət etməkdən ötəri bu metoddan istifadə edilməsi olduqca əlverişlidir. Artıq 2021-ci ildən 
etibarən Şotlandiyanın MacRebur şirkəti ilə müqavilə imzalanmışdır və əməkdaşlığa 
başlanılmışdır. Şirkət Azərbaycanın yol infrastrukturu şəbəkəsini modernləşdirmək məqsədi ilə 1 
milyon funt sterlinq dəyərində yeni müqavilə bağlayıb. Müqavilə ölkə boyu 1690 km 
uzunluğunda plastik yolun tikintisini nəzərdə tutur. Bunu həyata keçirmək üçün 500 tondan çox 
təkrar emal olunmayan plastik tullantılar Azərbaycanın avtomobil yollarının yaxşılaşdırılması 
üçün istifadə olunacaq. Təklif edərdimki, ölkənin bütün rayonlarında, kənd və qəsəbələrində 
plastik tullantılar üçün xüsusi konteynler quraşdırılsın və həvəsləndirmə metodu olaraq əvəzində 
hər 1kq plastik tullantı üçün vətəndaşlara ödəniş edilsin. 

Ətraf mühitin əsas komponentləri olan meşələr, torpaq, təbii resurslar və digər obyetklərin 
qorunması məqsədilə ətraf mühtin mühafizə edilməsi üçün lazımı müasir beynəlxalq təcrübədən 
gec olmadan istifadə etmək əvəzsiz töhfə verməklə yanaşı, Qarabağın sosial-iqtisadi inkişafına da 
töhfə verəcək. 


Nəticə 

İlk növbədə ətraf mühitin mühafizə edilməsi istiqamətində mövcud qanunvericilkdə olan 
çatışmazlıqlar vardır. Məsələn, ətraf mühitə həm vətəndaşlar, həmdə sahibkarlıq fəaliyyətini 
həyata keçirilənlər tərəfindən dəyən zərərin kompensasiya məbləğləri qanunvericilikdə tam 
şəkildə qeyd edilməmişdir. Ekoloji monitorinqlərin sayı artırılmalıdır və Dövlət Nəzarəti 
gücləndirilməlidir. Təbii sərvətlərdən istifadə, zərərli maddələrin, məişət, sənaye tullantılarının 
utilizasiyası üçün müəyyən müddətə verilən limitlər və kvotalar təbiətdən istifadənin 
normallaşdırılması ilə əlaqədar kifayət deyil. 

İAE-də ekosidin mənfi nəticələrinin aradan qaldırılması məqsədilə görülən işlər müsbət nəticə 
verir. Tullantıların təkrar emal edilərək istehsalatda istifadə edilməsi sahəsində müasir metodlar 
tətbiq edilir. Gələcəkdə Ümumi Daxili Məshulun daxilində xərc kateqoriyasının tullatılardan 
istifadə nəticəsində aşağı düşəcəyi gözlənilir. Ətraf mühitin mühafizəsinə yönəldilən vəsaitlərin 
miqdarı artırılmışdır. Ətraf mühitin mühafizəsi tək dövlət tərəfindən həll edilə bilməz. Ona görə 
də bütün dövlətlər, o cümlədən gələcək inkişafı stratefi məqsədə çevirən Azərbaycan da bunu 
etiraf etməli və müsbət nəticələr əldə etmək üçün beynəlxalq inteqrasiyada fəal iştirak etməlidir. 
Artıq bir sıra xarici şirkətlərlə əməkdaşlıq gücləndirilmiş və işğaldan azad edilmiş ərazilərdə 
yenidənqurma işləri sürətlə aparılmağa başlanmışdır. Yenidənqurma və bərpa işlərinin düzgün və 
keyfiyytli formada yerinə yetirilməsi və qeyd olunan məqsədlərə nail olmaq üçün Azərbaycan 
hökuməti lazımi tədbirlər həyata keçirmişdir. Belə ki, 2020-ci ilin noyabr ayında Əlaqələndirmə 
Qərargahı və onun tərkibində də İdarələrarası Mərkəz yaradılmışdır. Bu mərkəzin nəzdnində isə 
digər müxtəlif məsələr üçün 17 fərqli işçi qrupu formalaşmışdır. İşçi qruplarının bütün 
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istiqamətlər üzrə planlı və kompleks şəkildə fəaliyyətinin həyata keçirilməsi üçün isə Strateji 
Fəaliyyət Planı da hazırlanmışdır. 
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РЕЗЮМЕ 


Территория Карабаха, являющегося одним из красивейших уголков нашей страны, 
существующие там объекты окружающей среды - его богатые леса разграблены, водоемы 
преднамеренно загрязнены, наземные и подземные ресурсы, которыми славится весь мир , 
были незаконно использованы и разграблены, поэтому ведутся восстановительные работы. 
Восстановительные работы проводятся на основании государственного законодательства — 
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“закона о природоохранном регулировании”. B этом законе нашли отражение механизмы 
природоохранного регулирования, государственного контроля в этой сфере, права и 
обязанности природопользователей. Он будет осуществляться при совместном участии 
населения и институтов гражданского общества в сфере охраны окружающей среды. Все 
эти процессы приведут к дальнейшему благоустройству освобожденных от оккупации 
территорий, превращению их в “райские уголки” и еще раз покажут всему миру силу 
Азербайджана. 

Ключевые слова: объекты окружающей среды, природные ресурсы, эффективное 
использование, отходы, мировой опыт. 
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STRUCTURAL SYNTHESIS OF A NEW ROVER OF 6 DEGREES OF 
FREEDOM ON MARS AND THE MOON 


Rasim Alizade!, Dashqin Aghaev?, Emil Gadimaliyev? 

123 Azerbaijan Technical University, "75 Department of Mechatronics and machine design, 
IConsultant professor, 

? Master's degree, dasqin.agayev.96 € gmail.com 

3 Master's degree, emilqedimeliyev22 0 gmail.com 


ABSTRACT 


Mechanical science is always evolving and robotics, mechatronics, micromechanisms, etc. such 
topics are developing rapidly today, at the beginning of the XXI century. Accumulating scientific 
research and increasing production activity in these areas inevitably creates a need for revision of 
the old theory. A new theory should be created in a new direction and should be more suitable for 
use in practice. 

One of the most important steps in designing a robotic mechanical system is solving the problem 
of structural synthesis of mechanisms. Inefficient design of the mechanism will cause excessive 
loads on the kinematic pairs from a constructive point of view. At this stage, the design of the 
manipulator or robot can be improved and adjusted using structural synthesis. 

Our method for structural synthesis of parallel manipulators begins with the identification of 
simple structural groups for a given set of synthesis parameters. Then a number of necessary 
actuators are added to the group to form the manipulator. Other aspects related to manipulator 
design, such as geometry and kinematics, are also considered from a constructive perspective. 
panoramic camera. The panoramic camera is a high-level stereoscope used to capture images of 
the surface and surroundings from a lander or rover. The two camera heads are spatially separated 
and are usually mounted on top of a mast (a kind of scanning platform) that provides an overhead 
view. 

Navigation camera - Navcam, short for "navigation camera", is a type of camera installed on some 
robotic rovers or spacecraft that are used to navigate without interfering with scientific 
instruments. Navigation cameras typically take wide-angle photographs that are used to plan the 
vehicle's next movements or track objects. 

Method for structural synthesis of parallel manipulators begins with the identification of simple 
structural groups for a given set of synthesis parameters. Then a number of necessary Actuators 
are added to the group to form the manipulator. Other aspects related to manipulator design, such 
as geometry and kinematics, are also considered from a constructive perspective. 

The problem of structural synthesis of robotic arms with variable common leg restraint and closed 
loops can be challenging, and the challenge depends on the degree of freedom and movement of 
the end effector concept. A new structural formula of kinematic pairs for robotic manipulators 
using screws of variable height is described. From this moment, twenty types of kinematic pairs 
are shown with their symbols, kinematic parameters of propellers and their schemes. 

Two new general equations of motion are introduced for mechanisms with mixed or fixed 
dimensions of tight contours. A general structural formula for Euclidean manipulators with 
different or the same general constraints is presented. A new structural formula for the movement 
of the end effector of a leg robot from different Euclidean planes is considered. Four new 
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Euclidean 6DoF spacecraft parallel docking arms have been considered and synthesized. In fact, a 
new design of a wheeled robotic rover for the surface of Mars and the Moon has been developed 
using a systematic structural synthesis process for the mobility of the robot and the movement of 
the mobile platform. 

Keywords: 6 DOF, rover, manipulator, synthesis, kinematic pairs. 


MARS VƏ AYDA 6 SƏRBƏSTLİK DƏRƏCƏLİ YENİ ROVERİN STRUKTUR 
SİNTEZİ 


Rasim Əlizadəl, Daşqın Ağayev?, Emil Qədiməliyev” 

123Azərbaycan Texniki Universiteti, "23 Mexatronika və Maşın Dizaynı Kafedrası, 
"Məsləhətçi professor 

? Magistrant, dasqin.agayev.96 € gmail.com 

3 Magistrant emilqedimeliyev22 @ gmail.com 


XÜLASƏ 


Maşın elmi həmişə inkişafdadır və robototexnika, mexatronika, mikromekanizmlər və s. kimi 
mövzular bu gün, XXI əsrin əvvəllərində sürətlə inkişaf edir. Bu sahələrdə elmi tədqiqatların 
yığılması və artan istehsal fəaliyyəti qaçılmaz olaraq köhnə nəzəriyyənin yenidən nəzərdən 
keçirilməsinə ehtiyac yaradır. Yeni bir nəzəriyyə yeni bir istiqamətdə yaradılmalı və praktikada 
istifadə üçün daha uyğun olmalıdır. 

Robot mexaniki sistemin dizaynında ən vacib addımlardan biri mexanizmlərin struktur sintezi 
probleminin həllidir. Mexanizmin səmərəsiz dizaynı, konstruktiv baxımdan kinematik cütlərə 
həddindən artıq yüklərə səbəb olacaqdır. Bu mərhələdə struktur sintezindən istifadə edərək 
manipulyatorun və ya robotun dizaynı təkmilləşdirilə və tənzimlənə bilər. 

Paralel manipulyatorlarin struktur sintezi metodumuz müəyyən bir sintez parametrləri dəsti üçün 
sadə struktur qruplarının müəyyənləşdirilməsi ilə başlayır. Sonra manipulyatorun formalaşması 
üçün qrupa bir sıra zəruri aktuatorlar əlavə olunur. Manipulyatorun dizaynı ilə əlaqəli həndəsə və 
kinematika kimi digər cəhətlər də konstruktiv baxımdan nəzərdən keçirilir. 

Açar sözlər: 6 sərbəstlik dərəcəsi, rover, manipulyator, sintez, kinematik cütlər. 


Giriş 

B.İ.Kostetskinin fikrincə abraziv yeyilmənin mexanizmi qovuşma birləşməsində işləyən detalların 
konkret konstruksiyasına aid etməklə baxmaq daha məqsədə uyğundur. 

Yanacağın dozalanması zamanı yanacaq nasosların plunjeri oymağa nəzərən kiçik dönmə bucağı 
altında irəliləmə-geriləmə hərəkətini icra edir. Paylayıcı tipli yanacaq nasosunun plunjeri isə 
irəliləmə-geriləmə hərəkəti ilə yanaşı həmdə dönür, bu da detalların yeyilməsinin topoqrafiyasında 
iz qoyur. 

Robot mexaniki sistemin dizaynında ən vacib addımlardan biri mexanizmlərin struktur sintezi 
probleminin həllidir. Mexanizmin səmərəsiz dizaynı, konstruktiv baxımdan kinematik cütlərə 
həddindən artıq yüklərə səbəb olacaqdır. Bu mərhələdə struktur sintezindən istifadə edərək 
manipulyatorun və ya robotun dizaynı təkmilləşdirilə və tənzimlənə bilər. 1883-cü ildə Grubbler bir 
sıra funksional determinantlar və fırlanan, cam və prizmatik cütləri olan kinematik zəncirlər üçün 
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düz mexanizmlər üçün struktur düsturunu və yalnız prizmatik cütlər üçün başqa bir tənliyi təsvir 
ediblər. 1887-ci ildə Somov 131 məkan və təyyarə mexanizmləri üçün struktur formulunu təsvir 
edib. P. L. Cebisev, D. Sylvester, K. I. Gohman, R. Müller, A. P. Malışev, F. Vittenbayer, K. 
Kutzbax, V. V. Dobrovolski, C. V., V. V. kimi bir çox digər alimlər bu istiqamətdə araşdırmalarını 
həsr etmişlər. Е. Moroshkin, B. Paul, К. Н. Hunt, М. Boden, О. С. Ozol vo s. 

Freudenstein vo Alizade tərəfindən dəyişən ümumi məhdudiyyətli kompleks mexanizmlərin 
sərbəstlik dərəcəsini (dof) təyin etmək üçün struktur formullarının daha da inkişafı həyata keçirildi 
[1, 2]. Bu formulada kinematik cütlərin həndəsi əlaqələri, habelə müstəqil dəyişən nisbi hərəkətlər 
nəzərə alınmaqla konturların xətti bağlanmalarını tətbiq edən müxtəlif məhdudiyyətlər daxil 
edilmişdir. 1988-ci ildə ilk müəllif [2] yeni bir struktur formulu təqdim etdi, mobil platformaların 
növləri, mobil platformaların sayı, en platformaları arasındakı əlaqələrin sayı və s. kinematik 
cütlərin hərəkətliliyi ilə birlikdə daxil edilmişdir. Fiziki mahiyyətin təhlili və müxtəlif məhdudiyyət 
parametrlərinin həndəsi təfsiri də verilmişdir [3,4]. 

Struktur qrup sifir sərbəstlik dərəcəsi olan bir mexanizm və ya manipulyator kimi müəyyən edilə 
bilər. Sadə bir struktur qrup, digər struktur qruplara bölünə bilməyən bir struktur qrupdur. Sadə 
struktur qrupların tərifi və onların birləşmələrindən istifadə edərək mexanizmlərin dizaynı öyrənildi, 
mexanizmlərin öyrənilməsi metodlarını sistemləşdirməyə çalışdı. 1916-cı ildə Assur 151 təyyarə 
mexanizmləri üçün rəsmi bir struktur təsnifatı tətbiq etdi və 1936-cı ildə Artobolevsky [6] döngə 
inkişaf metodundan istifadə edərək həm düz, həm də məkan mexanizmləri üçün struktur təsnifatı 
tətbiq etdi. Dobrovolsky metodu [7] birləşmələrin ayrılması prinsipinə əsaslanırdı, lakin 
Kozhevnikov tərəfindən həyata keçirilən struktur sintezi [8], birləşmələrin inkişafı metodundan 
istifadə etdi. Ozolun struktur sintezi mexanizmlərin topolofi xüsusiyyətinə əsaslanırdı. 

Freudenstein, Dobriansky və Freudenstein və Davis və Crossley tərəfindən təsvir olunan metodlar 
qraf nəzəriyyəsinə əsaslanırdı. Son və Freudenstein ikili qrafik konsepsiyasından istifadə etdilər və 
11 və 2 DOF-a qədər keçid sayı olan kinematik zəncirlər yaratdılar. Düz kinematik sxemlərin 
yaradılması üçün avtomatlaşdırılmış bir metod da təqdim edildi. Professor Hunt və həmkarları 
izomorfizmin qarşısını almaq üçün bir testdən istifadə edərək zəncir yaratmaq üçün bir üsul təqdim 
etdilər. Digər metod, izomorfizmin yoxlanılması ehtiyacını ləğv edən bir döngə meydana gətirmə 
konsepsiyasına əsaslanır. Stuartın təqdim etdiyi paralel manipulyator 6-DOF böyük maraq doğurdu. 
Məkan mexanizmlərinin struktur sintezinin daha da inkişafı verilmişdi və mexanizmlərin yeni 
struktur təsnifatı əsas əlaqələrin (platformaların) və onların əlaqələrinin inkişafı metodundan 
istifadə etməklə. 


Məqsəd 

Paralel manipulyatorların struktur sintezi metodumuz müəyyən bir sintez parametrləri dəsti üçün 
sadə struktur qruplarının müəyyənləşdirilməsi ilə başlayır. Sonra manipulyatorun formalaşması 
üçün qrupa bir sıra zəruri Aktuatorlar əlavə olunur. Manipulyatorun dizaynı ilə əlaqəli həndəsə və 
kinematika kimi digər cəhətlər də konstruktiv baxımdan nəzərdən keçirilir. 


Metodlar 

Müəyyən dərəcədə sərbəstliyə malik paralel manipulyator müvafiq struktur qrupu seçmək və 
lazımi sayda aktuator əlavə etməklə əldə edilə bilər. Beləliklə, başlanğıc nöqtəmiz (1) tənliyi 
olacaqdır. Daha aydınlıq üçün (1) tənliyi yenidən yazılır: 


f; — A(c— B) (1) 
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burada, ft struktur qrupundakı bütün oynaqların hərəkətliliyinin cəmidir, 
f, XL 


Bundan sonra, bu məqalədə "Menteşe" termini, başqa cür göstərilmədiyi təqdirdə, bir kinematik 
hərəkətlilik cütünə istinad etmək üçün istifadə ediləcəkdir. Təklif olunan struktur sintez metodu 
mobil B platformalarının sayını və ip platformalarındakı birləşmələrin ümumi sayını seçməklə 
başlayır. İlk addım bu parametrlərdən istifadə edərək mümkün olan müxtəlif struktur qruplarının 
sayını tapmaqdır. Mobil platformalardan, budaqlardan və dayaqlardan ibarət struktur qrupun 
formalaşdırılması üçün zəruri şərtlər aşağıdakılardır: 

(a) mobil platformadakı hər bir əlaqə ya başqa bir mobil platformadakı bir qolla, ya da bir çərçivə 
ayağı ilə bağlanmalıdır. 

(b) Hər bir mobil platformanı başqa bir mobil platforma ilo birləşdirən ən azı bir qol olmalıdır. 

(c) mobil platformaları çərçivəyə bağlayan ən azı iki dayaq olmalıdır. 

(b) şərtini minimum dərəcədə təmin etmək üçün qollardan ən azı сь=В-1 olmalıdır. Bu 
konfiqurasiyada mobil platformalarda comi jp — 2 (B-1) əlaqələrimiz qalıb. Bu sərbəst birləşmələr 
(a) şərtini təmin edərək çərçivəyə qoşulduqda, cı £ jp — 2(B-1) ayaqlarımız var. Beləliklə, bu 
vəziyyətdə, struktur qrupda istifadə edilə bilən qol və qolların maksimum ümumi sayını tapırıq: 


Ümax ^ Üb,min t Cimin — [B m 1] + Iİ, ez 2(B m 1)] 
Ста» — 1 th —B 
(c) şərtini minimum dərəcədə təmin etmək üçün cl22. Bu vəziyyətdə, budaqları birləşdirmək üçün 
platformada jp-2 qovşağımız qaldı, beləliklə сь=0,5(]р-2) =0,5]р-1-уэ sahib olacağıq. Beləliklə, bu 
vəziyyətdə bir struktur qrupunda istifadə edilə bilən minimum qol sayını tapırıq: 


Emin — Сах + C1;min m 0,5), —1+2 
Cmin — 1+ 0,57, 


jp tək rəqəmə bərabər olduqda, cmin dəyəri yuvarlaqlaşdırılır. Nəhayət, (3) və (4) tənliklərindən 
istifadə edərək, cmin <с<стах-ш da yazıla biləcəyini iddia edə bilərik: 


1+ 0,5}, XeX14/,—B 


(1) tənliyindən aydın olur ki, müəyyən bir В üçün fərqli struktur qruplarının sayı с - nin qəbul edo 
biləcəyi müxtəlif dəyərlərin sayından asılıdır: 


G-0,5j, 8-1 


Burada С, c-nin ala biləcəyi müxtəlif dəyərlərin sayıdır, bu da verilmiş b və jp ilo yaradıla bilən 
müxtəlif struktur qrupların sayıdır. ip tək bir rəqəm olduqda, G dəyəri yuvarlaqlaşdırılır. 

Tələb olunan xassələri ödəyən mexanizmin layihə edilməsinə mexanizmin sintezi deyilir. Tələb 
olunan xassələr çox müxtəlif ola bilər. Bunlara verilmiş ötürmə funksiyasının yerinə yetirilməsini, 
mexanizmin bəndinin nöqtəsinin tələb olunan trayektoriyanı cızmasını, mexanizmin faydalı iş 
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əmsalının yüksək olmasını və s. misal göstərmək olar. Mexanizmlərin sintezi əsasən 2 mərhələdən 
ibarət olur. Birinci mərhələ struktur sintez adlanır və struktur sxemin seçilməsindən ibarət olur. 
İkinci mərhələ kinematik sintez adlanır və artıq seçilmiş struktur sxemi xarakterizə edən sabit 
parametrlər təyin olunur. Bəzi hallarda mexanizm müəyyən dinamik tələbatlara da cavab verməli 
olarsa daha ümumi olan dinamik sintez mərhələsi də yerinə yetirilir. Hər bir sintez məsələsində 
sintezin elə parametrləri təyin edilməlidir ki, qəbul edilmiş əlavə şərtlər ödənilsin, məqsəd 
funksiyası isə minimal qiymət alsın. Əlavə şərtlərin ödənilməsi ilə bərabər, məqsəd funksiyasının 
minimum olması şərtindən sintez parametrlərinin araşdırma yolu ilo təyin edilməsinə 
optimallaşdırma deyilir. Optimallaşdırma üsullarını üç əsas qrupa bölmək olar: təsadüfi axtarış, 
istiqamətlənmiş axtarış və kombinə edilmiş axtarış. 


Cədvəl 1. Robot manipulyatorlarının sintezi və təhlili üçün struktur düsturlar. 


№ İTənliklər Müəlliflər Şərh 

1 2 3 4 
li L F.Freudenstain and |1. Dəyişən ümumi məhdudiyyətli qarışıq 
1. M2 Xfi-YÀk R.LAlizade [15] lmüstəqil dövrələri ehtiva edən 
i-1 К=1 1975 mexanizmlər üçün hərəkətlilik tənliyi. 
j 2. Hər bir müstəqil dövrədə eyni sayda 
2. M -Yfi-AL müstəqil, skalyar dövrə bağlanma 


tənlikləri olan mexanizmlərin 


ıq ; db hərəkətlilik tənliyi. M mexanizmlərin 
1. p "m s : hərəkətliliyidir. Ak aktiv hərəkət 

(d)^ — sərt cismin fəzada hərəkəti üçün ümumi 25000) 

məhdudiyyət sahəsinin ölçüsüdür. 

0 


L — müstəqil döngələrin sayı, 

A — döngə hərəkəti parametrləri: 

fi — kinematik cütlərin sərbəstlik dərəcəsi, 
j — oynaqların sayı. 


1. L- i,-B-CB R.L.Alizade [1] 1. L müstəqil döngələrin sayıdır. 

j 1988 2. M mexanizmlorin vo platforma 

0. M 2 Xfi - AGB - B- CB) *q- jp manipulyatorlarının hərəkətliliyidir. 

i-1 3. Sadə struktur qrupları üçün tənlik 

; (A125, q bağlanma məhdudiyyətlərinə 
2. 2 ; nisbətən artıqdır, ip ki tik cütlərd 

3. Y fi - AGB -B-Cp) q » Jp ınematıK cütlərdə 


[—1 passiv sərbəstlik dərəcəsinin sayıdır. 


В — mobil platformaların sayı, 
JB — mobil platformalardakı birləşmələrin 


ümumi sayı, 
Cp — mobil platformalar arasında keçidlərin 
ümumi sayı. 

3. ]l. L-C-B R.I.Alizade and 1. Müstəqil dövrlərin sayı üçün yeni bir 
у С.Ваугат düstur. 
2. M-Yfi-A(C -B) 2003 2. Platforma robot manipulyatorlarinin 
i-1 hərəkətlilik tənliyi. 


j 3. Sadə struktur qrupları üçün tənlik. 
3. Xfi = (С-В) 

i-1 

С = Cl + Cp, parametr C ayaqların və qolların 
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bəmidir. 
Cl - İB -2Cb 
C] — ayaqların ümumi sayı. 


Cədvəl 1-in Davamı. 


1 2 3 4 
li R.LAlizade, 1. Robot sistemlər üçün hərəkətlilik 
1. M-(B-OA-*Xfi*q-jp C.Bayram and tənliyi. 
i-1 E.Gezgin [1] 2007 P. Paralel Kartezyen platforma 
Cl Cl manipulyatorları üçün hərəkətlilik 
2. M - (A 43) 4. X(di - D 4 X(fl - AD^ q dóngesi-ayaq tənliyinin struktur düsturu. 
iz d müstəqil dövrənin məhdudiyyət 
A. р . £a parametridir. 


ID Kartezian fəzasında vektorların 


C Cl + Cb + Cf ölçülərinin sayıdır. 


Ср — menteşələrin sayı, 

A =б6- а; 

A — müstəqil döngədə sərt cismin müstəqil 
yerləşmə parametrlərinin sayı, 

di — ayaqların alt fəzalarında vektorların 
ölçülərinin sayı. 

f1 — ayaqdakı kinematik cütlərin sərbəstlik 
Hərəcəsinin sayı. 


n CI Rasim Alizade, 1. Dəyişən ümumi məhdudiyyətləri olan 
1. M-Az ih + УС - AD * X(fl - AD q Fatih Cemal Can, lserial-paralel Evklid robot 
— İp Erkin Gezgin manipulyatorlarının ümumi struktur 
5. L-1 1—1 2008 Hüsturu. 
2. Platformaların hərəkətinin ümumi 
el d düsturu. 
2.mz Adcl jn + 2Xdl - D) + XL — D — vektorların ölçüləri (D = 3 yer üçün 
AL) ЁЗ, d - 2) 
[=1 Г=1 


lih — platformalar arasındakı mentesolorin sayı, 
fL — dudaq döngəsində kinematik cütün 
sərbəstlik dərəcəsi. 

AL — sərt cismin budaqda hərəkəti. 
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1 2 3 4 
1. $=/ —$+ t Rasim ]. Kinematik cütdoki vintlorin 
4—1 1, Alizade ümumi sayı. 
2. M-XfPf-XAÀk-*q 2017 2. Dəyişən döngə hərəkət 
f-1 bi parametrləri olan robot 
1—1 manipulyatorlar ücün 
E " - hərəkətlilik tənliyi. 
E -LÍPf-AC-B*q 3. Hor bir müstoqil dóngodo 
cl 44 Lb 24 7 | ölçü ilo hərəkətlilik 
tonliyi. 
H OM Ав РРР = А). (> 4. : Dəyişən ümumi 
ГРУ — Ab) jh məhdudiyyətləri olan Evklid 
6. İ-1  f-1 b-1 f-1 platforma tipli robot 
cl Lb A-1 manipulyatorlar üçün struktur 
Sam Azcl x ih * 3dl - D -* XC) düsturu. 
fPf — Ab) 5. Robotun paralel qollarında 
1—1 b-1 f-I son effektorun hərəkətlərini 
4—1 2-1 təsvir edən struktur düstur. 
zd z _| 6. Sabit ümumi məhdudiyyətli 
D. b i. Ро AD cv * 2XfPf Evklid manipulyatorları üçün 
hərəkətlilik tənliyi. 
а - -. 7. Sabit ümumi 
məhdudiyyətlə Evklid 
7.т = А+ с! + jn + (41 Dicl AQ. fPf 2300 son 
— Ab) Lb effektorunun horokoti. 
fel 
t — birləşmə elementlərinin təmas 


həndəsəsini təsvir edən vintlərin sayını 
təmsil edir. 

t — 2 — səthdə əlaqə elementləri, 

t = 3 — xəttdəki əlaqə elementləri, 

t = 4 — nöqtələrdə əlaqə elementləri, 


Təkərli planetar roverlərin struktur analizi mexanizmlər və maşınlar haqqında fundamental elmin 
əsas bölmələrindən biridir. 

Mexanizmlərin struktur analizinə həndəsi və kinematik struktur analizi kimi baxılır. 

Həndəsi struktur analizi aşağıdakılara əsaslanır: 

- mexanizmlərin hərəkətliliyi və platformaların hərəkətliliyi nəzəriyyəsinin inkişafı, 

- sadə struktur qrupların yaradılması, 

- sadə struktur qrupların bir-biri ilə dəyişənlə əlaqəsi bərk cismin hərəkətinin 
məhdudlaşdırılmasının birləşmə vəziyyəti, 

- struktur analizi üçün kompüter proqramlarından istifadə və s. 

Təqdim olunan işdə dördbucaqlı istiqamətləndirici mexanizm olan Çebışev lambda mexanizmi 
kimi tanınan mexanizm (şəkil 2) əsasında yeni səkkiz təkərli planetar roverin modelləşdirilməsi 
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planlaşdırılır. Bu mexanizmin əsas mahiyyəti aparıcı halqanın yaratdığı fırlanma hərəkətinin 


demək olar ki, düzxətli hərəkətə çevrilməsindən ibarətdir. Əslində bu mexanizmin bu xüsusiyyəti 
planetar roverin asma sisteminin əsasını təşkil edir. 


Şəkil 1. Cebisev birləşdirilmiş lambda mexanizmi 


Chebyshev Lambda mexanizminin hesablanmış nisbəti 3d-az2b-dir. " d " parametrinin uzunluğu 
1,55 a«d«3a nisbətinə uyğun olaraq dəyişdirilə bilər. 4=1,55а qəbul edirik. Verilən dəyəri tənliyə 
əvəz edərək 3,65 a = 2b alırıq. b = 100 mm dəyərini təyin edərək a və d dəyərlərini təyin edirik. 
beləliklə, əlaqə uzunluqlarının dəyərlərini alırıq: = 54,8 mm, b = 100 mm; d = 84,9 mm. 

Şəkildə göstərildiyi kimi 2.2, roverin kinematik strukturunda hər iki tərəfdə simmetrik quruluşa 
malik səkkiz təkər var. Quruluş iki yeddi keçidli bələdçi mexanizmdən və iki qollu asma 
halqasından ibarətdir. Hər birləşdirici çubuqda bir sürücü təkəri var. Rokçu adlanan iki qollu 
asma linki platformanın diferensialına qoşulmuş bir dönməyə malikdir. Rokçu, hər iki ucu iki 
yeddi keçidli bələdçi mexanizmin dəstək bağlantılarına möhkəm bağlandığı iki qollu bir qoldur. 
Yeddi keçidli bələdçi mexanizmi bofi adlı nəqliyyat şassidir. Beləliklə, bogie-rocker-bogie 
kinematik zənciri asma sistemi (asma) təşkil edir. Asma 1 və asma 2 diferensial mexanizm 
vasitəsilə bir-birinə bağlıdır ki, bu da əks tərəflərin təkərləri ilə tək maneələri dəf edərkən daşıyıcı 
platformanın meyl bucağını azaltmağa və hərəkət edərkən hərəkət edən platformanın paralelliyini 
qorumağa imkan verir. meylli təyyarə. 


hərəkətli platforma 


1,55а<4<За 


Воуег 


Şəkil 2. Səkkiz təkərli planetar roverin kinematik quruluşu 


РАНТЕ | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 181 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
ə. ” p | JTEI E-ISSN: 2674-5224 
A VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 
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Şəkil 3. Roker-bogey mexanizminin kinematik modeli 
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ktrometi 
b Aşağı səviyyəli 


antena 


Naviqasiya kameralrı 


Kalibrləmə 


UHF antena hədəfi 


Yüksək səviyyəli 


Günəş panelləri antena 


Maqnit barmaqlığı 


Mikroskopik 
şəkilçəkən 


Şəkil 4. Rocker-bogi mexanizminin hərəkət sistemi və tərkib elementləri 


Şəkil 5. Roker-bogey mexanizminin 3D modeli 


Panoramik kamera- Panoramik kamera, eniş aparatından və ya roverdən səthin və ətrafın 
görüntüsünü əldə etmək üçün istifadə olunan yüksək səviyyəli stereo görüntüləyicidir. İki kamera 
başı məkan baxımından ayrılır və ümumiyyətlə dirəyin üstünə (bir növ tarama platforması) 
quraşdırılır ki, bu da yüksəklikdən görüntünü təmin edir. 
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Naviqasiya kamera- Navcam, naviqasiya kamerasinin qisaltmasi, elmi alotloro müdaxilo etmodon 
naviqasiya üçün istifadə edilən müəyyən robot-roverlərdə və ya kosmik gəmilərdə tapılan kamera 
növüdür. Navkameralar adətən avtomobilin sonrakı hərəkətlərini planlaşdırmaq üçün istifadə 
olunan geniş bucaqlı fotoşəkillər çəkir və ya obyektin izlənilməsini təmin edir. 

Spektrometr- Bir spektrometr adətən nümunə ilə qarşılıqlı əlaqədə olan elektromaqnit 
şüalanmanın (işığın) dalğa uzunluqlarını ölçmək üçün istifadə olunur. İnsident işığı əks oluna, 
udula və ya nümunə vasitəsilə ötürülə bilər, nümunə ilə qarşılıqlı təsir zamanı düşən işığın 
dəyişməsi nümunə üçün xarakterikdir. 

UHF kamera- MUSYSIC MU-U16DV UHF simsiz mikrofon sistemi 50 metr ötürmə məsafəsi ilə 
peşəkar foto və səsyazma, video çəkiliş, xəbər müsahibəsi, sinif mühazirələri və digər hallar üçün 
mükəmməldir. Orta və yüksək səviyyəli DSLR kamera, videokamera və telefon və s. ilə yaxşı 
işləyir. 

Aşağı səviyyəli antena- Aşağı səviyyəli antenalar kritik vəziyyətlərdə vacibdir. Məsələn, bir 
kosmik gəmi özünü göstərmə qabiliyyətini itirərsə, aşağı səviyyəli antena həmişə Yerdən 
siqnallar alacaq və mühəndislərə problemi həll etməyə başlamağa imkan verəcəkdir. 

Yüksək səviyyəli antena- Yüksək səviyyəli antena (YSA) siqnal gücünü artırmaq üçün istifadə 
edilən dar bir radio şüası olan bir antenadır. Yüksək səvyyəli antenalar radio siqnallarının 
hədəflənməsinin daha dəqiq üsulunu təmin edir və buna görə də uzun mənzilli simsiz şəbəkələr 
üçün çox vacibdir. Onlar hətta peyk rabitəsində istifadə olunan zəif siqnalları gücləndirirlər. 
Kalibrləmə hədəfi- Kalibrləmə hədəfi səthdə hazırlanmış müəyyən edilmiş forma şəbəkəsi 
modelindən ibarət istinad obyektidir. DIC proqramı, Istra4D ilə birlikdə DIC təcrübəsinin 
proyeksiyasını kalibrləmək üçün istifadə olunur. 

Günəş panelləri-Günəş panelləri bir neçə günəş panelindən ibarət əlaqəli günəş modulları 
toplusundan ibarətdir. Fotovoltaik panellər olaraq da adlandırılan günəş panelləri yaşayış və 
ticarət müəssisələrinin enerji ehtiyaclarını geniş miqyasda qarşılamaq üçün quraşdırılır. 

Maqnit barmaqlığı-Maqnit daşıyıcısı xy müstəvisində uzun məsafələrdə sürətli və dəqiq hərəkət 
edə bilir. Üstəlik, hərəkət edən hissəyə qoşulmuş kabellər və ya soyutma şlanqları yoxdur, çünki 
rulonların yerinə maqnitlər hərəkət edir. Buna baxmayaraq, məlumat və enerji hələ də təmassız 
bağlantılar vasitəsilə ötürülə bilər. 

Mikroskopik şəkil cokon-Microscopic Imager mikroskop və CCD kameranın birləşməsidir vo 
mars süxurlarının və torpaqlarının kiçik miqyaslı xüsusiyyətləri haqqında məlumat verir. 

X-ray spektrometr- X-ray spektrometriyası mədənçilik, tibbi tədqiqatlar, polimer istehsalı, 
geologiya və istehlak məhsullarının keyfiyyətinə nəzarət kimi müxtəlif sahələrdə kimyəvi analiz 
üçün istifadə olunur. 

Maneə aşma aləti- Toz və aşınmış qayaları təmizləmək üçün daşlama çarxından istifadə etmək, 
altındakı təzə qayaları və maneləri aşkara çıxarmaq üçündür. 


Nəticə 

Ayaqların və qapalı döngələrin dəyişən ümumi məhdudiyyəti olan robot manipulyatorlarının 
struktur sintezi problemi çətin ola bilər və mürəkkəb tapşırıq son effektor konsepsiyasının DoF və 
hərəkətindən asılıdır. Dəyişən hündürlüyə malik vintlərdən istifadə etməklə robot manipulyatorlar 
üçün kinematik cütlərin yeni struktur düsturu təsvir edilmişdir. Bu nöqtədən iyirmi kinematik cüt 
növləri, simvolları, kinematik vint parametrləri və onların diaqramları ilə göstərilir. Qarışıq və ya 
sabit ölçülü sıx döngələri olan mexanizmlər üçün iki yeni ümumi hərəkətlilik tənliyi təqdim 
edildi. Dəyişən və ya eyni ümumi məhdudiyyətləri olan Evklid manipulyatorları üçün ümumi 
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struktur düsturu təqdim olunur. Ayaqları olan robotun son effektorunun müxtəlif Evklid 
müstəvilərindən hərəkəti üçün yeni struktur formuluna baxılmışdır. Kosmik gəminin dörd yeni 
Evklid 6DoF paralel dok manipulyatoru nəzərdən keçirildi və sintez edildi. Əslində, robotun 
hərəkətliliyi və hərəkətli platformanın hərəkəti üçün sistemli struktur sintez prosesindən istifadə 


etməklə Mars və Ay səthi üçün təkərli robot-roverin yeni strukturunun yaradılması işlənib 
hazırlanmışdır. 
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PE3IOME 


Механическая наука постоянно развивается, как и робототехника, мехатроника, 
микромеханизмы и т.д. подобные темы стремительно развиваются сегодня, в начале XXI 
века. Накапливающиеся научные исследования и растущая производственная активность в 
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этих областях неизбежно создают необходимость пересмотра старой теории. Новая теория 
должна быть создана в новом направлении и должна быть более подходящей для 
использования на практике. 

Одним из важнейших этапов проектирования роботизированной механической системы 
является решение проблемы структурного синтеза механизмов. Неэффективная 
конструкция механизма приведет к чрезмерным нагрузкам на кинематические пары с 
конструктивной точки зрения. На этом этапе конструкция манипулятора или робота может 
быть улучшена и скорректирована с помощью структурного синтеза. 

Наш метод структурного синтеза параллельных манипуляторов начинается с 
идентификации простых структурных групп для заданного набора параметров синтеза. 
Затем к группе добавляется ряд необходимых исполнительных механизмов для 
формирования манипулятора. Другие аспекты, связанные с конструкцией манипулятора, 
такие как геометрия и кинематика, также рассматриваются с конструктивной точки зрения. 
Ключевые слова: 6 DOF, ровер, манипулятор, синтез, кинематические пары. 
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STUDY OF PHYSİCAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF 
BİTUMENS WITH HİGH ANNEALİNG TEMPERATURE USED FOR 
OBTAİNİNG BİTUMEN-BASED LİQUİD PAİNT COMPOSİTİON. 
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ABSTRACT 


In recent years, scientists conducting research on the oil refining industry have faced the solution 
of two main scientific and technical problems. One of these problems is the optimization of the 
quality indicators of commodity products in oil processing, and the second is the purchase of a 
wide variety of additional products based on the efficient use of heavy oil residues of many 
tonnages. At the same time, oil bitumen is one of the oil products that are in great demand, and 
there is a serious need for the products obtained from them both in terms of quantity and quality. 
Therefore, the expansion of the production of oil bitumen itself, as well as the liquid oil 
compositions obtained from them, and the improvement of the quality of the obtained products 
are one of the urgent issues of our time. Obtaining the maximum level of use of raw materials is 
the basis of solving the scientific and technical issue. One of the modern solutions of oil refining 
is the expansion of the production of anti-corrosion and waterproofing liquid paint products based 
on bitumen. 

In previous studies, it was considered more appropriate to choose brittle bitumen with a high 
melting temperature as raw material to obtain liquid composite material. However, since the 
physical and mechanical properties of those bitumens do not meet the necessary conditions, it was 
decided to add various modifiers to them. However, considering that it is not economically viable, 
finding new samples of raw materials has remained relevant. If modifiers are not used, the 
strength of viscosity in the liquid composition (bitumen varnish) obtained from special bitumens 
of the specified type does not satisfy the conditional unit of 0.07. Therefore, the operational 
properties of bituminous varnish are considered low. The main direction of our research is aimed 
at solving this issue. 

The main difficulty in adapting the operating properties of the bitumen-lacquer composition to the 
demand is that the processed oil enters the facilities in an unstable composition. For this reason, it 
makes impossible the production of bitumen with a stable composition with operational properties 
required in the residual products obtained in vacuum devices. Therefore, the purpose of the 
conducted research is to obtain a liquid paint-paint composition from bitumens obtained on the 
basis of different oxidation depths. 

The process of obtaining bitumen from the oxidation of heavy oil residue (tar) in the presence of 
air oxygen at high temperature is accompanied by an oxidation-polymerization reaction. As a 
result, the bitumens have a high softening temperature and brittleness, and as mentioned above, 
they are characterized by a fine strength property. In order to overcome this problem, studies were 
conducted in the direction of increasing the oxidation depth of bitumen raw materials. Increasing 
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the strength of the bitumen-lacquer coating is achieved as a result of increasing the fragility of 
bitumen. 

Tars of H. Aliyev Oil Refinery, road and construction samples taken from them were selected as 
the research object. As it is known, since the oils currently entering the plant and sent for 
processing are products of different fields, both the tars obtained from vacuum processing and the 
oxidized bitumen obtained from them differ from each other according to their properties. 

It is known that as a result of the high-temperature liquid phase oxidation process of fuel oil, 
semi-tar and tars, which are considered as oil residues, additional products are obtained in the 
form of gas and liquid. The difficulty of obtaining bitumen with the necessary properties of our 
research is that the liquid varnish-bitumen composition is obtained only on the basis of special 
brands of bitumen with a high softening temperature (T2100-135?C). So, selection of residual raw 
materials for bitumen-lacquer composition, purchase of bitumen in accordance with the demand, 
as well as consideration of oil and other material costs are considered the main factors that 
indicate the relevance of the issue. 

In the course of the conducted research, research was conducted on whether construction bitumen 
is suitable for use in the purchase of bitumen-varnish coatings. It is suggested to use construction 
grade bitumen as raw material to accelerate the oxidation process and obtain special purpose 
bitumen with a high softening temperature. Since construction grade bitumens have higher 
annealing temperatures than other bitumen samples, it is expected to obtain liquid lacquer- 
bitumen from them. In the process of oxidation of heavy oil residues according to the classical 
scheme, the change of the hydrocarbon group chemical composition is associated with the 
transformation of maltenes into asphaltenes, and the latter into carbenes and carboides. An 
increase in the amount of the latter in the oxidation products results in an increase in the annealing 
temperature. 

By summarizing the conducted studies, we have reached such a conclusion that it is more 
appropriate to choose construction grade bitumen as raw material for the purchase of high-quality 
bitumen-lacquer coatings. 

Keywords: Bitumens, heavy oil, bitumen-lacquer 


BITUM ƏSASLI MAYE LAK-BOYA KOMPOZISIYASININ ALINMASI 
UÇUN ISTIFADO OLUNAN YUKSƏK YUMŞALMA TEMPERATURUNA 
MALIK BITUMLARIN FIZIKI-MEXANIKI XASSƏLƏRININ TƏDQIQI 
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XÜLASƏ 


Neft emalının müasir həllərindən biri də bitumlar əsasında antikorroziya və hidroizolyasiya 
təyinatlı maye lak-boya məhsullarının istehsalının genişləndirilməsidir. Bitum əsslı maye lak- 
boya kompozisiyası alınması üçün istifadə olunan yüksək yumşalma temperaturuna malik 
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bitumların fiziki-mexaniki xassələri öyrənilərək yüksək keyfiyyətli maye lak-boya 
kompozisiyasının əldə edilməsi üçün “C” markalı tikinti bitumlarından istifadə edilməsinin daha 
efektili olacağı öyrənilmişdir. 

Açar sözlər: Lak-boya, antikorroziya, yumşalma 


Giriş 

Son dövürlərdə neft emalı sənayesi üzrə tədqiqatlar aparan alimlərin qarşısında əsas iki elmi- 
texniki problemin həlli dayanır. Bu problemlərdən biri neftin emalında əmtəə məhsullarının 
keyfiyyət göstəricilərinin optimallaşdırılması, ikincisi isə çox tonajli ağır neft qalıqlarının 
səmərəli istifadəsi əsasında geniş çeşiddə əlavə məhsulların alınmasıdır. Bununla yanaşı hazırda 
böyük ehtiyac duyulan neft məhsullarından biri kimi neft bitumlarıdır və onlardan alınan 
məhsullara həm kəmiyyət, həm də keyfiyyət baxımından ciddi ehtiyac yaranmışdır. Odur ki, neft 
bitumlarının həm özünün, həm də onlardan alınan maye neft kompozisyalann istehsalının 
genişləndirilməsi və alınan məhsulların keyfiyyətinin yaxşılaşdırılması dövrümüzün aktual 
məsələlərindən biridir. 

Xammaldan maksimal səviyyədə istifadəsinin əldə olunması elmi-texniki məsələnin həllinin 
əsasını təşkil edir. Neft emalının müasir həllərindən biri də bitumlar əsasında antikorroziya və 
hidroizolyasiya təyinatlı maye lak-boya məhsullarının istehsalının genişləndirilməsidir. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Bundan əvvəllər aparılmış tədqiqatlarda maye bitum-lak kompozisiyasının alınması üçün yüksək 
ərimə temperaturuna malik kövrək bitumların əsas xammal komponenti kimi daha uyğun olduğu 
göstərilmişdir. Lakin həmin bitumların da fiziki-mexaniki xassələri tam mənada lazimi şərtləri 
ödəmədiyi məlum olmuşdur. Bu səbəbdən həmin bitumlardan təlabata uyğun lak-boya 
məhsullarının alınması üçün müxtəlif modifikatorlardan istifadəni gündəmə gətirmişdir. 
Modifikatorlardan istifadə olunmadığı halda göstərilən tip xüsusi bitumlardan alınmış maye 
kompozisiyasında (bitum lakı) özlülüyünün möhkəmliyi 0.07 şərti vahidini təmin etmir. Ona görə 
də bitum-lakın istismar xassəsi aşağı hesab olunur. Modifikatorların geniş səviyyədə istifadəsinin 
iqtisadi cəhətdən əlverişli hesab olunmadığını nəzərə alaraq bitum-lak boyası üçün xammal 
bitumlarının yeni nümunələrinin tətbiqinin münkünlüyü gündəmə gəlmişdir. Apardığımız 
tədqiqatların da ana xətti bu məsələnin həllinə həsr olunmuşdur. 

Bitum-lak kompozisyasinin istismar xassələrinin tələbata uyğunlaşdırmağın əsas çətinliyi emal 
olunan neftin qeyri-sabit tərkibdə qurğulara daxil olmasıdır. Bu səbəbdən də vakum qurğularında 
alınan qalıq məhsullarda tələb olunana istismar xassələrinə malik sabit tərkibli bitumların 
istehsalını münkünsüz edir. Odur ki, aparılmış tədqiqatın məqsədi, müxtəlif oksidləşmə dərinliyi 
əsasında alınmış bitumlardan maye lak-boya kompozisyasının alınmasını təşkil edir. 


Metodlar 

Yüksək temperaturda ağır neft qalığının (qudronun) havanın oksigeninin iştirakı ilə 
oksidləşdirilməsindən bitumun alınması prosesi oksidləşmə-polimerləşmə reaksiyası ilə müşaət 
olunur. Bunun nəticəsində alınan bitumlar, yüksək yumşalma temperaturuna və kövrəkliyə malik 
olmaqla yuxarda qeyd olunduğu kimi zərif möhkəmlik xassəsi ilo fərqlənirlər. Bu problemin 
aradan qaldırılması üçün bitum xammalının oksidləşmə dərinliyinin artırılması istiqamətində 
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tədqiqatlar aparılmışdır. Bitum-lak örtüyünün möhkəmliyinin artırılması, bitumun kóvrokliyinin 
yüksəldilməsi nəticəsində əldə edilir. 

Tədqiqat obyekti kimi H.Əliyev adına Neft Emalı Zavodunun qudronlari və onlardan alınan yol 
və tikinti nümunələri seçilmişdir. Məlum olduğu kimi hal-hazırda zavoda daxil olan və emala 
göndərilən neftlər müxtəlif yataqların məhsulları olduğundan, vakum emalından alınan həm 
qudronlar həm də onlardan alınan oksidləşdirilmiş bitumlar öz xassələrinə görə bir-birindən 
fərqlənirlər. 


Cədvəl 1. Maye bitum-lak kompozisiyasının alınması üçün istifadə olunmuş bitumların əsas 
fiziki-kimyəvi xarakteristikaları. 


No Güsissalstinadlati Yol bitumu nümunələri | Tikinti bitumu nümunələri 
“A” “B” “co” “D” “E” 
| 7:7 0.1тт 105.8 95.8 25.8 19.8 | 423 
S 36.2 34.8 23.0 13.0 | 224 
0°С 
" 7: 85.0 53.2 6.5 3.0 |70 
0*C 6.2 4.5 3.2 1.8 12.5 
3 Kürə vo həlqə üsulu ilo yumşalma temperaturları | 48 48.6 72.0 82 75 
-kövrəklik, °С -23.0 -22.0 -19 -25 1-18 
4 Alışma temperaturu, °С Açıq tigeldo 240 175 239 218 1 235 


Nəticələrin müzakirəsi 

Optimal temperatur şəraitində ( t-260-265?C ) ayrı-ayrı vaxtlarda vakum kalonundan götürülmüş 
2 yol və 3 tikinti markalı bitumlarının ( yol bitumları nümunələri şərti olaraq “A” və “B”, tikinti 
bitumu nümunələri isə şərti olaraq “C”, “D” və “E” kimi göstərilmişdir) fiziki-kimyəvi xassələri 
laboratoriya şəraitində öyrənilmişdir. (Cədvəl 1 ) 

Məlumdur ki, neft qalıqalrı kimi hesab olunan mazut, yarımqudron və qudronların yüksək 
temperaturlu maye faza oksidləşmə prosesi nəticəsində qaz və maye halında əlavə məhsullar 
alınır. Apardığımız tədqiqatların lazımi xassələrə malik bitumların alınmasının çətinliyi ondan 
ibarətdir ki, maye lak-bitum kompozisiyası yalnız yüksək yumşalma temperaturuna malik ( 
İyum- 100-1359C ) xüsusi markalı bitumlar əsasında əldə olunur. Beləliklə bitum-lak kompozisiyası 
üçün qalıq xammalın seçilməsi ilə təlabata uyğun bitumun alınması və eləcədə neftin, həmçinin 
digər material məsrəflərinin nəzərə alınması qarşıy qoyulmuş məsələnin aktuallığına dəlalət edən 
başlıca faktor hesab edilir. 

Oksidləşmə prosesinin sürətləndirilməsi və yüksək yumşalma temperaturuna malik xüsusi 
təyinatlı bitumların alınması üçün xammal qismində tikinti markalı bitumlardan istifadə olunması 
təklif edilir. Tikinti markalı bitumlar digər bitum nümunələrindən fərqli olaraq daha yüksək 
yumşalma temperaturlarına malik olduğundan onlardan maye lak-bitum alınması gözlənilən hesab 
olunur. 

“C” nümunəsi üzrə tikinti bitumunun müxtəlif oksidləşmə dərəcəsinin “yumşalma temperaturu 
“onun əsasında alınmış maye lak-boya kompozisiyasının möhkəmliyinə və adgeziya xassələrinə 
təsiri tərəfimizdən öyrənilmiş tədqiqatların nəticəsi şəkil 1-də göstərilmişdir. Şəkil 1-dən 
göründüyü kimi, tikinti bitumu əsasında alınmış bitum-lak örtüyü ( 135”C temperatura qədər 
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oksidlosdirilmis ) möhkəmliyi 0.38 sorti vahid təşkil edir. Bu da texniki normativ göstəricilərdən 
yüksəkdir. ( norma sənədlərində bu rəqəm 0.2 şərti vahid qədər göstərilmişdir ) 


Şəkil 1 Bitum-lak örtüyünün bəzi-fiziki mexaniki xassələrinin bitumun yumşalma 
temperaturundan aslılığı. 


0.38 — — 


Yumşalama temperaturu, °С 


Şəkil 1-dən göründüyü kimi maksimum möhkəmliyi 0.38 şərti vahidə bərabər olan lak-bitum 
örtüyünün adgeziya və plastiklik xassələri aşağı bal qiymətinə uyğun gəlir ki, bu da tələbləri 
təmin edir. 

Ağır neft qalıqlarının klassik sxem üzrə oksidləşmə prosesində karbohidrogenin qrup kimyəvi 
tərkibinin dəyişməsi maltenlərin asfaltenlərə, sonuncuların isə karben və karboidlərə çevrilməsi 
ilə əlaqələndirilir. Sonuncuların miqdarının oksidləşmə məhsullarında artması yumşalma 
temperaturunun (Туш) artması ilə nəticələnir. 

Şəkil 2-də Туи=80°С olan “С” nümunəsi üzrə tikinti bitumunun yumşalma temperaturunun 
oksidləşmə müddətindən aslılığı verilmişdir. Şəkil 1 və 2 üzrə əldə edilmiş nəticələrdən 
göründüyü kimi prosesin müxtəlif mərhələlərində oksidləşdirilmiş bitumların yumşalma 
temperaturlarının yüksəlməsi ilə örtüyün möhkəmliyi artır. 
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Şəkil 2. “С” nümunəsi üzrə alınmış tikinti bitumunun yumşalma temperaturunun (Tyum) 
oksidləşmə müddətindən (t) aslılığı. 


170 
160 
150 
140 
130 


120 


Nəticə 

Beləliklə, aparılan tədqiqatlar göstərir ki, oksidləşmə prosesində yumşalma temperaturunun 
müəyyən qiymətində alınmış xüsusi bitumlardan alınmış lak-boya örtüklərinin adgeziya və 
plastiklik qabliyəti 1.0-2.0 bal həddlərində, möhkəmliyi isə 0.018-dən 0.2230 şərti vahid arasında 
dəyişir. Şəkil 1-dən göründüyü kimi yumşalma temperaturu 100-130?C olan bitum 
nümunələrindən hazırlanmış bitum-lak örtüklərinin möhkəmliyi 0.06—0.0225 şərti vahid, adgeziya 
və plastikliyi isə 2 bala qədər olduqda optimal hesab etmək olar. 

Aparılmış tədqiqatlara və ədəbiyyatlarda rast gəlinən elmi nəticələrə görə belə qərara gəlmək olar 
ki, BT577 markalı bitum-lak örtüklərinin normativ sənədlərində göstərilən möhkəmlik göstəricisi 
istehsalat üçün deyil, yalnız əmtəə lak üçün nəzərdə tutulur. Çünki əksər hallarda bu göstəricinin 
aşağı olması ciddi məsələ hesab olunmur. Belə halda bitum-lak örtüklərini modifikasiya etməklə 
həmin çatışmazlıq aradan qaldırmaq münkündür. 
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PE3IOME 


Одним из современных решений нефтепереработки является расширение производства 
антикоррозионных и гидроизоляционных жидких лакокрасочных материалов на битумной 
основе. При изучении физико-механических свойств битумов с высокой температурой 
размягчения, используемых для получения жидкой лакокрасочной композиции на 
битумной основе, установлено, что использование строительного битума марки «С» будет 
более эффективным для получения качественного жидкий состав краски. 

Ключевые слова: Лак, антикоррозийный, смягчающий. 
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ABSTRACT 


In the oil and gas sector, transporting hydrocarbons from offshore extraction platforms 
necessitates utilizing underwater pipelines for conveying liquids such as oil,gas,and water safely. 
However,due to adverse circumstances like harsh environmental conditions,damage from natural 
disasters,and other marine-related issues,the process might be subject to significant difficulties. 
Therefore,safeguarding the dependability of these pipelines should be understated. 

The problems confronting underwater pipelines are manifold and include susceptibility to issues 
such as corrosion, erosion, and harm caused by marine life or natural disasters. Salty seawater is 
one of the main instigators of corrosion which gradually leads to pipeline collapse. Erosion in 
areas with strong water flow also poses a challenge for these projects. Marine flora and fauna such 
as fish or crustaceans can cause significant damage if they encounter an unprotected pipeline 
located beyond the seafloor level. Lastly, natural events like storms or earthquakes are capable of 
inflicting devastating effects on submerged pipes. 

The hazards associated with the faulty functioning of underwater pipelines cannot be overstated. 
These risks include environmental degradation, financial ruin and endangerment of human life. 
As we delve into the dynamics of this study, our main focus is to review the existing methods 
used for risk assessment, analyze their effectiveness and implications in mitigating risks. Risk 
evaluation and appraisal should never be overlooked as it enables us to predict potential hazards 
as well as how often accidents may occur and their respective consequences. 

Therefore, engineers involved in the underwater piping system must understand these threats so 
they can take necessary precautionary measures. To uphold compliance with environmental 
protections laws and ensure public safety, underwater pipelines require thorough risk analysis to 
anticipate potential hazards. This process enables operators to put measures in place to minimize 
those risks, including inspection teams for repairing defects or designing upgrades to mitigate 
risks at pressure points along the route — all contributing towards proactive efforts toward 
accidents prevention. Potential gaps in the literature have been identified and solutions have been 
studied. As demand for hydrocarbons continues to grow, the oil and gas industry needs to find 
ways to transport these resources more efficiently and safely. One activity is the development of 
new materials for underwater pipelines, such as composites, plastics, which are more resistant to 
corrosion and erosion than traditional steel pipelines. Another area to be paid attention to is the 
development of new inspection and maintenance methods, such as the use of underwater vehicles 
capable of inspecting pipelines without the need for human intervention. 

the design and construction of underwater piping systems requires special knowledge and 
experience in marine engineering and Oceanography. A deep understanding of the ocean 
environment, including currents, waves and the state of the seabed, is essential to ensure the safe 
and reliable operation of the piping system. 
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As a result, it was established that the analysis of various methods can help determine the most 
accurate methods for assessing certain types of risk. Also risk comparing assessment methods can 
help identify areas with gaps or inconsistencies in the risk analysis process. 

Keywords: underwater belt, risk, quantitative methods, danger, assessment, method. 
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XÜLASƏ 


Karbohidrogenlərin dəniz hasilatı platformalarından sahil emal müəssisələrinə və ya digər dəniz 
qurğularına daşınması neft və qaz sənayesində ən vacib prosesdir. Sualtı boru kəmərləri bu 
prosesdə həlledici rol oynayır.Neft, qaz və su kimi mayelərin təhlükəsiz və səmərəli daşınmasını 
təmin edir. Bununla birlikdə, sualtı boru kəmərlərinin istismar edildiyi sərt şərtlər,təbii fəlakətlər, 
dəniz şəraiti və korroziya nəticəsində zədələnmə riski də daxil olmaqla əhəmiyyətli problemlər 
yaradır.Sualtı boru kəmərlərinin təhlükəsizliyini və etibarlılığını təmin etməyin vacibliyini 
qiymətləndirmək çətindir. Boru kəmərinin işinin pozulması ətraf mühitə ziyan,maliyyə itkisi və 
insan həyatı üçün təhlükə daxil olmaqla ciddi nəticələrə səbəb ola bilər.Buna görə də potensial 
təhlükələri azaltmaq və boru kəmərlərinin sıradan çıxmasının qarşısını almaq üçün sualtı boru 
kəmərləri ilə əlaqəli risklərin təhlilini və qiymətləndirilməsini aparmaq lazımdır. 

Baxılan işdə sualtı boru kəmərlərinin riskləri haqqında biliklərin hazırki vəziyyətini araşdırılmış, 
mövcud risk qiymətləndirmə metod və texnikalarını nəzərdən keçirilmişdir. Ədəbiyyatdakı 
potensial boşluqlar müəyyənləşdirmiş və həll yolları öyrənilmişdir. 

Nəticədə müəyyən olunmuşdur ki, müxtəlif metodların təhlili müəyyən risk növlərini 
qiymətləndirmək üçün ən dəqiq metodları müəyyənləşdirməsini asanlaşdırır .Həmçinin risk 
qiymətləndirmə metodlarını müqayisə etmək, risk təhlili prosesində boşluq və ya uyğunsuzluq 
olan sahələri müəyyənləşdirməyə kömək edir. 

Açar sözlər: sualtı kəmər, risk, kəmiyyət üsulları, təhlükə, qiymətləndirmə, metod. 


Giriş 

Sualtı boru kəmərlərində risklərə səbəb ola biləcək bir çox amil var, müxtəlif tədqiqatlar və 
mütəxəssislər risk faktorlarının bir qədər fərqli üsulda təqdim edə bilərlər. Bununla birlikdə, sualtı 
kəmərlərlə əlaqəli risk analizində tez-tez nəzərə alınan aşağıdakı risk faktorlarını qeyd etmək 
lazımdır. Ətraf mühit faktorları: bunlara fırtına, cərəyan və zəlzələ kimi təbil təhlükələr, həmçinin 
boru kəməri materialının dayanıqlığına təsir edə biləcək suyun dərinliyi və temperatur kimi 
amillər daxildir. 

Korroziya: dəniz suyunun yaratdığı korroziya boru kəməri materialını zəiflədə bilər, nəticədə 
çatlar, sızmalar və ya hətta yırtıqlar yaranır.Material qüsurları: boru kəməri materiallarında, 
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xüsusən də yüksək gərginliklərə və aqressiv dəniz mühitinə məruz qaldıqda, erkən qəzalara səbəb 
ola biləcək qüsurlar ola bilər.Üçüncü tərəflərin vurduğu ziyan: sualtı boru kəmərləri gəmi 
lövbərləri, balıqçılıq vasitələri və digər sualtı infrastruktur kimi xarici amillər tərəfindən zədələnə 
bilər.Geotexniki amillər: dəniz dibində baş verən geolofi proseslər kəmərləri yerindən oynada və 
onlara zərər verə bilər.İnsan səhvi: səhv istismar və ya texniki xidmət ucbatından yaranan qəzalar 
boru kəmərinin sıradan çıxmasına səbəb ola bilər.Sistem mürəkkəbliyi: sualtı boru sistemləri 
mürəkkəb və bir-birinə bağlıdır, bu da onların idarə edilməsini və saxlanmasını çətinləşdirə 
bilər.Material seçimi: boru kəməri materialının seçilməsi boru kəmərinin möhkəmliyinə və 
davamlılığına əhəmiyyətli təsir göstərə bilər.Keyfiyyətsiz materiallar tez bir zamanda onun işini 
dayandıra, boru kəmərini sıradan çıxarda bilər. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar. 

Neft-qaz sənayesi üzrə bu vaxta qədər yazılmış kitablarda və tədqiqat işlərində sualtı boru 
kəmərlərində risklərin təhlili və qiymətləndirilməsi üzrə bir neçə boşluq vardır. Ən əhəmiyyətli 
boşluqlardan biri, risk qiymətləndirməsini aparmaq üçün hərtərəfli və standartlaşdırılmış 
metodologiyaların olmamasıdır. Müxtəlif risk qiymətləndirmə metodları təklif və tətbiq olunsa da, 
sualtı boru kəmərləri üçün ümumi qəbul edilmiş risk qiymətləndirməsinin aparılmasına aid bir 
yanaşma yoxdur. 

Müvcud olan digər boşluq müxtəlif iş şəraitində sualtı boru kəmərlərinin hərəkətləri haqqında 
məlumatların məhdud olmasıdır. Buraya okean cərəyanlarına məruz qalma, sualtı geologiya, 
dəniz dibinin hərəkəti və digər səbəblər daxildir. Bu sadalanan amillər haqqında ətraflı məlumat 
olmadan, sualtı boru kəmərləri ilə əlaqəli riskləri dəqiq qiymətləndirmək olduqca çətindir. Bu və 
digər risk faktorlarını anlamaq, həmçinin onları idarə etmək üçün ilk öncə müxtəlif risk 
qiymətləndirmə metodlarına baxış keçirək.Risk qiymətləndirmə metodunu seçərkən nəzərə 
alınmalı olan bir neçə əsas amil vardır. Məqsəd- risk qiymətləndirməsinin məqsədi hər hansı 
metod seçilməzdən əvvəl dəqiq müəyyənləşdirilməlidir. Məlumatların mövcudluğu-məlumatların 
mövcudluğu və keyfiyyəti risk qiymətləndirmə metodunun seçilməsinə birbaşa təsir göstərir. 
Məsələn, məhdud sayda mövcud məlumatlarla daha sadə bir metod daha münasib ola bilər. 
Resurslar-bir metod seçərkən, vaxt və büdcə daxil olmaqla riskləri qiymətləndirmək üçün mövcud 
mənbələr nəzərə alınmalıdır.Texniki ekspertiza-risk qiymətləndiricilərinin texniki ekspertizası da 
nəzərə alınmalıdır, çünki bəzi metodlar daha ixtisaslaşmış bilik və təcrübə tələb edə bilər. 

Bu amillər nəzərə aldıqdan sonra aşağıdakı risk qiymətləndirmə metodları sualtı boru 
kəmərlərində risklərin təhlili və qiymətləndirilməsi üçün tətbiq oluna bilər. 


Metodlar 

Keyfiyyət risk qiymətləndirməsi metodları subyektivdir və boru kəməri ilə əlaqəli riskləri 
qiymətləndirmək üçün ekspert rəylərinə əsaslanır. Bu üsullar potensial təhlükələrin və onların 
nəticələrinin keyfiyyətcə təhlilinə əsaslanır. Keyfiyyət risk qiymətləndirmə metodlarının 
üstünlükləri üsulun sadəliyi, tətbiq olunma xərcinin aşağı olmasıdır.Yarı kəmiyyət risk 
qiymətləndirməsi metodları keyfiyyət və kəmiyyət metodlarını birləşdirir. Ehtimalların və 
təhlükələrin nəticələrinin ədədi dəyərlərini təyin edirlər, lakin riskləri pul baxımından ölçməyə 
çalışmırlar. Yarı kəmiyyət risk qiymətləndirmə metodlarının üstünlükləri keyfiyyətli metodlarla 
müqayisədə daha dəqiq və ardıcıl risk qiymətləndirməsini təmin etmək qabiliyyətini əhatə edir. 
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Risklərin kəmiyyət qiymətləndirilməsi metodları təhlükələrin ehtimalını və nəticələrini 
qiymətləndirmək və boru kəmərinin sıradan çıxması ilə bağlı gözlənilən xərcləri hesablamaq üçün 
ehtimal modellərindən istifadə edir. Kəmiyyət risk qiymətləndirmə metodlarının üstünlüyü 
risklərin, əlaqəli potensial xərclərin ətraflı və dəqiq qiymətləndirilməsini təmin edə bilməsidir. 
Monte Carlo simulyasiyası bir çox boru kəməri təhlükəsi ssenarisini yaratmaq üçün təsadüfi bir 
nümunəyə əsaslanan geniş istifadə olunan bir risk kəmiyyət metodudur. Metod müxtəlif 
ssenarilərin ehtimallarını və əlaqəli xərcləri hesablamaq üçün statistik təhlildən istifadə edir. 
Monte Carlo simulyasiyasının özünə xas üstünlüyü var.Metodun üstünlüyü müxtəlif parametrləri 
və dəyişənləri nəzərə alaraq ətraflı,dəqiq risk qiymətləndirməsini təmin edə bilməsidir. 

Bayesian şəbəkələri boru kəməri ilo əlaqəli müxtəlif dəyişənlər və parametrlər arasındakı əlaqələri 
təmsil edən bir qiymətləndirmə modelidir. Model müxtəlif ssenarilərin ehtimallarını və əlaqəli 
xərcləri qiymətləndirmək üçün ekspert rəylərindən,həm də tarixi məlumatlardan istifadə edir. 
Bayesian şəbəkələrinin qeyd olunan üstünlükləri vardır:istifadə olunan modelin ətraflı həm də 
dəqiq risk qiymətləndirməsini təmin edə bilməsi, qeyri-müəyyənlikləri və natamam məlumatları 
nəzərə ala bilməsi, həmçinin yeni məlumatlar daxil olduqda risk qiymətləndirməsini yeniləmək 
funksiyaları. 

Qeyri - səlis məntiq metodu boru kəməri ilo əlaqəli təhlükələrin ehtimalını və nəticələrini təmsil 
etmək üçün müxtəlif dil dəyişkənlərindən istifadə edən yarı kəmiyyət risk qiymətləndirmə 
metodudur. Metod dəyişənlərə mənsubiyyət funksiyalarını təyin etmək üçün ekspert rəylərindən 
istifadə edir və ümumi riski hesablamaq üçün onları birləşdirir. Hər bir qiymətləndirmə 
metodunun üstün və mənfi tərəfləri mövcuddur.Hansı qiymətləndirmə üsulundan istifadə edilməsi 
isə birbaşa olaraq qiymətləndirməni aparan ekspertlər və mütəxəssislər tərəfindən təyin olunur. 
Risk qiymətləndirmə metodlarının əsas çatışmazlıqlarından biri ekspert rəylərinə və subyektiv 
mühakimələrə etibar etməkdir. Bir çox risk qiymətləndirmə metodu potensial təhlükələrin 
ehtimalını və nəticələrini qiymətləndirmək üçün mütəxəssislərin iştirakını tələb edir. Bununla 
birlikdə, mütəxəssislər qiymətləndirmələrinin düzgünlüyünə təsir edə biləcək qərəzli qərar qəbul 
edə və ya az biliklərə sahib ola bilərlər. Bundan əlavə, mütəxəssislərin fikirləri sosial, siyasi və 
iqtisadi amillərdən təsirlənə bilər ki, bu da nəticələrin düzgünlüyünə və dəyişkənliyinə səbəb olur. 
Bu göstərilən çatışmazlığı aradan qaldırmaq üçün müxtəlif mütəxəssislər qrupundan istifadə 
etmək və qiymətləndirmələrini empirik dəlillərlə təsdiqləmək olduqca vacib hesab olunur. 


Nəticə 
1. Müxtəlif metodların təhlili müəyyən risk növlərini qiymətləndirmək üçün ən dəqiq 
metodları müəyyənləşdirməyə kömək edir. Bu, daha etibarlı risk qiymətləndirməsinə və 
daha səmərəli qərar qəbul edilməsinə səbəb olur. 
2. Fərqli risk qiymətləndirmə metodlarını müqayisə etmək, risk təhlili prosesində boşluq və 
uyğunsuzluq olan sahələri müəyyənləşdirməyə kömək etməklə qiymətləndirmələrinin 
ümumi keyfiyyətini artırır və kritik risklərin baş vermə ehtimalını azaldır. 
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РЕЗЮМЕ 


Транспортировка углеводородов с морских добывающих платформ на прибрежные 
перерабатывающие предприятия или другие морские объекты является важнейшим 
процессом в нефтегазовой промышленности. Подводные трубопроводы играют решающую 
роль в этом процессе, обеспечивая безопасную и эффективную транспортировку 
жидкостей, таких как нефть, газ и вода. Однако суровые условияв которых 
эксплуатируются подводные трубопроводы, создают значительные проблемы, включая 
риск повреждения в результате стихийных бедствий, морских условий и 
коррозии.Важность обеспечения безопасности и надежности подводных трубопроводов 
трудно переоценить. Нарушение работы трубопровода может привести к серьезным 
последствиям, включая ущерб окружающей среде, финансовые потери и опасность для 
жизни человека. Таким образом, анализ и оценка рисков, связанных с подводными 
трубопроводами, необходимы для снижения потенциальных опасностей и предотвращения 
выхода из строя трубопроводов. 

В результате установлено, что анализ различных методов может помочь определить 
наиболее точные методы оценки тех или иных видов риска.Кроме того, сравнение методов 
оценки рисков может помочь выявить области, в которых есть пробелы или несоответствия 
в процессе анализа рисков. 

Ключевые слова: подводный пояс, риск,количественные методы,опасность, оценка, метод 
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ABSTRACT 


Topic is that Selection of the optimal method of forecasting oil production of fields in the final 
stage of development.The object of research is that Deposits in the final stage of development.The 
aim of the study is that Selection of the optimal forecasting method in fields that are in the final 
stage of development The nature of the work-Selection of the optimal forecasting method in fields 
that are in the final stage of development Results of the study- here, the fields are divided into 
several stages taking into account the development, and the indicators and properties of the fields 
are investigated at each stage. A certain forecasting method for production in such deposits is 
selected and given. In choosing these forecasting methods, modeling of the deposit and 
calculation of various criteria are the main issues. Field of application is that The selected 
forecasting method will be applied in oil fields in the final stage.In the introduction, The selected 
forecasting method will be applied to oil fields at the last stage In the chapters themes provides a 
review of the literature on the topic of the dissertation, Based on synergistic principles, the 
diagnosis of transition processes of Development is considered, The diagnosis of transition 
processes of oil extraction was considered In order to manage mature oilfields and detect 
production loss earlier, it is important to develop a forecasting model for oilfield well 
production.In order to identify falling productivity, mature fields frequently require more regular 
production monitoring. For oilfields with less frequent measurement, this study suggests a 
machine learning system based on a hybrid empirical mode decomposition backpropagation 
higher-order neural network (EMD-BP-HONN). It provides a special issue because stationary and 
non-stationary data differ in their separate wells. It creates a simpler pattern for the model to learn 
by using historical well production measurement as a time series feature and then decomposing it 
using empirical mode decomposition. Commonly, the rate of a well's production is determined by 
running a test separator for a few minutes to hours, and then using certain equations to represent 
the well's daily output. Multiphase flow meters (MPFMs) with multiple sensors, including an 
ultrasonic meter for measuring gas rate and a capacitance meter that can measure very high water 
cut that is hardly possible to acquire using the conventional method, are used to measure the rate 
in more advanced technology [7,8]. Due to the well number restriction of test stations, daily 
production tests for each well are not always acquired in oil fields. Therefore, using a lagged test 
will be necessary to carry out specialized activities such as performance monitoring. The key 
drawback of these forecasting models is that the analysis is susceptible to the expert's subjective 
opinion because they need to be calibrated with the correct parameters and choose the optimal 
slope [3]. Numerous methods have been put forth using data-driven methodology for shorter-term 
prediction, including using thermogravimetric data to estimate oil flow rate [4], inferring flow rate 
from real-time parameters using various neural networks [10], and numerous data mining 
techniques. A support vector machine (SVM) and additional hardware, such as enlarged venturi, 
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are used in a different study [11]. A lab-scale vertical pipe was added to another experiment to 
obtain differential pressure signals for principal component analysis and neural network models 
Keywords: oil production forecasting; time series, machine learning: higher-order neural 
network; empirical mode decomposition; multi-layer multi-valued neural network 


İŞLƏNMƏNIN SON MƏRHƏLƏSINDƏ OLAN YATAQLARIN NEFT 
HASILATININ OPTIMAL PROQNOZ ÜSULUNUN SEÇILMƏSI 
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XÜLASƏ 


Məqsəd İşlənmənin yekun mərhələsində olan yataqlarda neftin hasilatındakı əlverişli proqnoz 
metodunun istifadəsi, İşlənmə zamanı yekun hissədə işlənən yataq vo yataqlardır.İşlənmədə son 
mərhələ dövrünü yaşayan yataqlar üzərində əlverişli proqnoz metodunun işlənməsi önəmli 
faktordur. İşlənmədə yekun mərhələ dövründə qalan yataqlarda xassələr və mövcud prosesə 
toxunulmuş,yatağdakı vəziyətə münasib əlverişli proqnoz üsulu işlənmişdir Nəticə olaraq İlk öncə 
yatağın işlənməsi nəzərdə tutulmaqla yataqları biz bir sıra mərhələyə ayırıb bu mərhələlərdəki 
yataq göstəricilərini və xassələrini araşdırırıq. Mərhələ sayı arta-arta yataqdakı neftin verilmə 
əmsalı get gedə azalır, bunun səbəbi kimi sulaşmanı və başqa problemləri misal göstərə bilərik. 
Bu tip yataqlar üçün hasilata görə uyğun proqnoz metodu tapılır və işlənir. Belə proqnoz tiplərinin 
tapılmasnda ilk növbədə yataq modeli və bəzi kriteriyalar hesabatı mühim faktordur. Tətbiq 
sahəsi- İşlənmənin son dövrünü yaşayan neft yataqlardır 

Açar sözlər: yataq:neft, modelləşmə,proqnoz. 


Giriş 

İşlənmə göstəricilərində böhran mövcud olan vaxt intervalları üçün qiymətləndirilmə zamanı neft 
və qaz yataqlarına görə işlənmə prosesində dinamik təhlil bu prinsiplərlə öyrənilir: 1) Sistemdəki 
qeyri-bircinslilik 2) Sistemdəki xəttilik və qeyri-müvazinətlilik. 

Özünü təşkil halı (sistemdəki hissələrin tarazlı qarşı qarşıya təsirləri) xaric və daxildəki təsirlərin 
təzahürü nəticəsində layın daxilində meydana gəlir (maye çıxarılma, layda bəzi təsiretmələr və 
ia.) Bu tip metodları fərqləndirən əsas xassələr, laydakı sistemin inkişafında özünü göstərən 
parametrlərin aşkar olunması və mühüm texniki parametrlərin proqnoz edilməsinə görə işlənmə 
üçün idarə olunma mümkünlüyüdür.Laydakı sistemin necə olması entropiyada dəyişikliyə, Cini 
əmsalına, texniki parametrlərin rəqsindəki təhlilə və b. səbəblərə görə qiymətləndirilə bilir. Belə 
izah işlənmə prosesindəki inkişafın tendensiyası üçün təyinə, hasil edən və vuran quyulardakı 
rejimlorin tənzim olunması yoluyla işlənmənin idarəsi üçün zamanında qərar qəbuluna şərait 
yaradır. Belə məsələlərin vacibliyi qalıqdakı ehtiyatların aydınlaşdırılması və proqnoz edilməsi 
üçün mövcud olan geolofi və mədəndən əldə olunan məlumatların analizi sayəsində neftin 
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çıxarılması prosesi üçün dinamik xüsusiyyətlərin dəyişilməsinin daha tez diaqnoz 
qoyulmasındadır [10] 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar. 

Texniki göstəricilərdə analiz “Neft Daşları” yatağında X horizontununa düşən 5-ci blokda işlənmə 
zamanı əvvəldən (yanvar 1957 il) 1998-ci ilin iyul ayına qədər hasilat haqqındakı informasiyalara 
görə edilmişdir. (Şək.1) 


Hasilat, min ton 


0 100 200 300 400 500 


Zaman, ay 


— Neft — Su 


Şəkil 1. “Neft Daşları” yatağının X horizontunun 5-ci blokunun işlənmə göstəricilərinin 
dinamikası. 


Neft və qazın çıxarılma proseslərində mürəkkəblik, edilən tədqiqat və mədəndəki məlumatların 
məhdud olması, çıxardılabilən neft-qaz məhsulunun proqnoz edilməsi haqqında sual və 
problemlər üçün aydın fikirlərin səslənməsinə izin vermir. Buna görə laydakı sistemin 
vəziyyətində aydın qiymətləndirilməyə izin verən geoloji informasiyaların bəzi üsullar ilə təhlili 
zamanı önəmli rolu var.Quyularda məhsuldarlığın bölünməsi işlənmə zamanı prosesin halının 
vacib təsnifatıdır. 

İstismar obyektlərində quyuların debitlərində paylanmanın uyğun xassələri entropiya və Cini 
kəmiyətinin tətbiqi ilə öyrənilmişdir.Layın vəziyyətinin və laya bir sıra amillərin təhlili üçün, 
situasiyadakı qeyri-müəyyənliyin göstəricisi sayılan entropiya dəyişimidə təhlil kimi işlədilə bilir. 
İnformasiya nəzəriyəsində entropyaya ixtiyari rəqəmin qarışıqlıq göstəricisi olaraq baxılır. Ədədin 


sonsuz olmayan çoxluğu vəziyətində (x, x, өөө x, ) vo ondakı ehtimalın bölünməsi 


(p, Das p,) verilibsə, o zaman (p i) paylanmanın entropyası 
S -—) plogp, 


kimi hesablanir. 

Tənlikdə olduğu kimi, entropiya artımı vəziyyət ehtimalının artımıyla funksiya şəklində 
əlaqəlidir. Eyni zamanda, dönməyən proseslərdə entropiyanın çoxalması vəziyyət ehtimalının 
artımına işarə edir, bir sözlə səlis olmayan vəziyətin olma mümkünlüyü daha çoxdur. 
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İşlənmə və lay təsiri zamanı başlanmaya qədər su ilə пей müvazinət voziyotindo yəni solis 
vəziyyətində qalırlar. Maye çıxarılışı və su injeksyasi sistemdəki müvazinətin pozulması və 
entropya dəyişikliyinə aparır. 


Metodlar 

Cini əmsalının ahəmiyyəti. 

Aparılan analiz sistemində uyğun xüsusiyyətlər aşağıdakılardan ibarət olur. Həmişəki üsul ilə 
sistemdəki vəziyyətin dəyişikliyi aktın meydana gəlməsinin təyin olunduğu vaxt ilə müəyyən 
edilir, entropya yanaşımı isə daha tez diaqnoz etməyə və sistemdə hər hansı bir haldan digər 
vəziyətə keçiddə başlanılan vəziyəti qiymətləndirməyə şərait yaradır. 

Yataqda işlənmə prosesi zamanı entropiya dəyişikliyi obyektdə bərabər olmayan sulaşmanın, 
sıxma cəbhəsi dayanıqsızlığı, suyla sıxma sahəsində “passiv” zonanın yaranmasının və digər 
şərtləndirilən lay sahəsinin müvazinətli olmamasıyla əlaqələnə bilir. Neftdə və suda debitlərə görə 
entropya göstəriciləri müqayisəsi yataqdakı vəziyəti vaxtında dioqnoz etməyə, neftdəki 
çıxardılabilən ehtiyatın sonrakı göstəricisini əldə etməkdən ötrü texniki parametrlərin 
dinamikasındakı zaman intervalını qiymətləndirməyə kömək edir. İqtisadiyatda cəmiyətin tam 
gəlirinin paylanmasında və əhali üzrə fərqli təbəqələrin yaşam səviyəsi üzrə qeyri-bircinsliyin 
tapılması məəqsədi ilə Cini kəmiyəti çox işlənilir. Bu əmsala uyğun olaraq quyulara görə neft-su 
hasilinin bölünməsinin qeyri-bircinsliyinin dinamikası qiymətləndirilmişdir. Belə hal laydaki 
vəziyyətdə meydana gələn proseslərin zamana görə intervalını qiymətləndirməyə şərait yaradır ki, 
bunun da proqnozlaşdırma zamanı nəzərdə tutulması önəmlidir. 

Şəkil 2 və 3-də “Neft Daşları” yatağında 5-ci blok üzrə X horizontu quyularının neft və su 
debitləri üçün Cini əmsalının təyini üzrə uyğun mütləq və nisbi qiymətlərin dəyişilmə dinamikası 
verilib. 

Hesabatların nəticəsinin analizi sayəsində layın vəziyyətinin keçid prosesi üzrə zaman intervalı 
tapılmışdır. 


Cini əmsalı 


Zaman, ay 


—-— Neft —— Su 


Şəkil 2. Cini əmsalının dinamikası. 


| | PAHTEI 
202 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
———— ‚, РАНТЕ! 
x et 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Nisbi Cini əmsalı 


0 50 100 150 200 250 300 350 


Zaman, ay 


—— Neft —— Su 


Şəkil 3. Cini əmsalın nisbi qiymətinin dinamikası. 


Nəticə 

Lay sisteminin cari vəziyəti entropiyada olan dəyişmələr və Cini əmsalı ilə müəyyən edilir 
entropiyaya istənilən bir sistemin qarışıqlıq göstəricisi kimi baxılır entropiya tənliyinə görə bu 
kəmiyyətin artımı vəziyətə uyğun artım ilə düz asılıdır Yataq üzərində işlənilmə zamanı entropya 
dəyişməsi bərabər olmayan sulaşmaya, sıxma cəbhəsi dayanıqsızlığına və su ilə sıxılma zonasında 
“passiv” sahənin əmələ gəlməsinin və başqa şərtləndirilən layın sisteminin qeyri müvazinətli 
olmasıyla əlaqəli ola bilir entropiya yanaşımı daha cəld diaqnoz etməyə şərait yaradır Cini 
əmsalına uyğun götürülərək quyuya görə neft və su çıxarılmasının paylanmasının qeyri bircinsliyi 
üzrə dinamika qiymətləndirilib. Bu cür halda layın vəziyyətində yaranan problemlərin zamana 
görə intervalının qiymətləndirilməsi üçün şərait yaradılır ki, bunun da praqnozlaşdırma vaxtı 
nəzərdə alınması vacibdir. 

İnnovasiya və rəqabətqabiliyyətlilik arasındakı bu əlaqəyə görə innovasiyanı şərtləndirən 
amillərin təsiri təhlil edilmiş və belə nəticəyə gəlmişdir ki, bilik-texnoloji məhsul və yaradıcı 
məhsul rəqabət qabiliyyətinə müsbət təsir göstərir. 
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РЕЗЮМЕ 


Тема заключается в том, что Выбор оптимального метода прогнозирования добычи нефти 
месторождений, находящихся в завершающей стадии разработки. Объектом исследования 
являются Залежи, находящиеся в завершающей стадии разработки. находящиеся в 
завершающей стадии разработки Характер работы - Выбор оптимального метода 
прогнозирования на месторождениях находящихся в завершающей стадии разработки 
Результаты исследования - здесь месторождения разбиты на несколько стадий с учетом 
разработки, на каждом этапе исследуются показатели и свойства полей 
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ABSTRACT 


The volcanic-plutonic belt of Mesozoic age of the Lesser Caucasus is spatially located in the Lok- 
Karabakh zone. In the Lesser Caucasus, Mesozoic granitoid intrusives are most common in the 
Lok-Karabakh zone, its Alaverdi, Shamkir, Aghdam uplands and Gazakh. They are more 
represented within the borders of Dashkasan and Khojavand depressions. They consist of different 
facies such as gabbro-gabbro-diorite, quartz diorite, tonalite grano-diorite, and leucogranite. 

Two processes were observed in the formation of the Mesozoic volcanic-plutonic complex: 
-Depth differentiation accompanied by assimilation and contamination of host rocks due to the 
melting of its base during subduction of the continental crust into the mantle (crustal 
demineralization — granitization); as a result, leucogranite-granite-granodiorite series magma was 
formed; 

-In the conditions of the interaction of the above-mentioned acid magma and its differentiations 
with the cold ultramafic plate, hybrid rocks — diorites, quartz diorites and quartz gabbros, gabbro- 
diorites, gabbros, norites and pyroxenites were formed as a result of hybabyssal hybridization. 
The existence of an allochthonous plate between the pre-Alpaga foundation and the Mesozoic 
volcanic-plutonic complex is justified by geological and geophysical data. 

Mesozoic allochthonous ultrabasic masses in the Lesser Caucasus are located in the Goycha- 
Hekari zone, and lens-like masses corresponding to ultrabasic bodies with high velocity buried 
Ур= 7.8-8.0 km/sec, according to seismic data, have been determined in the Pre-Caucasian Basin. 
In the process of studying the depth structure of the Lók-Karabakh zone, which is located between 
the above-mentioned structures and the conducted researches, the boundaries that have changed 
their direction corresponding to the boundaries of various complexes of the alpine cover and the 
pre-alpine foundation surface have been noted by seismic exploration on separate profiles. In this 
zone, boundaries are divided between Late and Early Cretaceous (Ур= 4.4-5.0 km/s), Cretaceous 
and Jurassic (Ур= 4.8-5.5 km/s), Late and Middle Jurassic (Ур= 5.0-5.5 km/s). ; Ур= 6.8-7.5 
km/sec, characterized by stable boundaries, a fairly distinct surface is separated, which 
corresponds to the pre-Jurassic foundation (according to the author, serpentinites), 7.8- 7.8- 
Boundaries are drawn with a rising velocity of 8.0 km/s. 

Small subvolcanic bodies of the mesozoic complex — gabbro-norite, norite, gabbro with olivine — 
and several vein-shaped picrite-porphyry dykes were discovered in the Dashkasan intrusive, in the 
Dashkasan intrusive aureole of the Lok-Karabakh zone. Also, based on geophysical data and 
geodynamic structures, it is likely that the Dashkasan depression contains a Paleozoic 
allochthonous hyperbasite plate (characterized by high iron content). As a result of the impact of 
that plate, the later Mesozoic alloy hybrid magma was broken into silicate and ore (iron) alloy, 
1.е., it underwent liquation separation. The hybridization process had an important effect on the 
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Mesozoic silicate alloy and its metallogenic specialization with a femic profile. This ensures the 
relevance of the condructed research. 
Magmatic formations of the Dashkasan depression (according to M.A.Gashga) are as follows: 
1. Upper Bayos quartz porphyry formation — effusives, tuff-sedimentary rocks in the area of 
Dashkasan region, and colchedan —typhe ores were associated with them. 
2. Batin volcanogenic (porphyrites) and sedimentary formation. The metallogenetic meaning 
of the formation is complex cobalt mineralization of iron gold and gold-placer formation. 
Layers of titanic, magnetite sandstones are known in them, which are now considered 
lapilli magnetite tuffs. 
3. Jurassic volcanogenic and volcanogenic-sedimentary formation consisting of two 
divisions: 
a. Kelloway-Oxford-Kimmerian sedimentary mineral, 
b. Kimmerian volcanic and volcanogenic rocks. 
4. Late Jurassic — early Cretaceous — they are represented by gabbroids, quartz diorites, 
granodiorites and granites. 
Keywords: rock, intrusive, ore, age, phase. 
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XÜLASƏ 


Kiçik Qafqazın mezozoy yaşlı vulkan-plutonik qurşağı məkanca Lök-Qarabağ zonasında 
yerləşmişdir. Kiçik Qafqazda mezozoy qranitoid intruzivləri ən çox Lök-Qarabağ zonasında onun 
Alaverdi, Şəmkir, Ağdam qalxımları və Qazax, Daşkəsən, Xocavənd çökəklikləri sərhədləri 
daxilində daha çox təmsil olunurlar. Onlar qabbro-qabbro-diorit, kvarslı diorit, tonalit qrano- 
diorit, leykoqranit sırasında müxtəlif fassiyalardan ibarətdir. 

Mezozoyun vulkan-plutonik kompleksinin formalaşmasında iki proses müşahidə olunmuşdur: 

- kontinental qabığın mantiyaya gömülməsi zamanı (qabığın debazifikasiyası — qranitləşmə) onun 
təməlinin əriməsi ilə əlaqədar, assimilyasiya və yerləşdirici süxurların kontaminasiyası ilə müşaiət 
edilən dərinlik differensiyasiyası, nəticədə leykoqranit-qranit-qranodiorit sırası maqması 
yaranmışdır, 

- yuxarıda qeyd olunan turş maqmanın və onun differensiatlarının soyuq ultraəsasi lövhə ilə 
qarşılıqlı təsiri şəraitində hibabissal hibridizmin nəticəsində hibrid süxurlar — dioritlər, kvarslı 
dioritlər və ultrabazitlər üzrə kvarslı qabbro, qabbro-dioritlər, qabbro, noritlər və piroksenitlər 
əmələ gəlmişlər. 

Alpaqədərki bünövrə və mezozoy yaşlı vulkan-plutonik kompleks arasında alloxton lövhəsinin 
mövcudluğu geolofi-geofiziki məlumatlarla əsaslandırılır. 
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Kiçik Qafqazda mezozoyun alloxton ultraəsasi kütlələri Göyçə-Həkəri zonasında, Ön Kiçik 
Qafqaz çökəyində isə seysmik məlumatlara görə, yüksək sürətli gömülmüş Ур= 7.8-8.0 km/san, 
ultraəsasi cisimlərə uyğun olan linzayabənzər kütlələr təyin edilmişdir. 

Aparılmış tədqiqatlarla yuxarıda göstərilən strukturlar arasında yerləşən Lök-Qarabağ zonası üçün 
dərinlik quruluşunun öyrənilməsi prosesində seysmik kəşfiyyatla ayrı-ayrı profillər üzrə alp 
örtüyünün müxtəlif komplekslərinin sərhədlərinə və alpaqədərki bünövrə səthinə uyğun olan 
istiqamətini dəyişmiş sərhədlər qeyd edilmişdir. Bu zona üzrə gec və erkən təbaşir, (Ур= 4.4-5.0 
km/san), təbaşir və yura (Ур= 4.8-5.5 km/san), gec və orta yura (Vpz 5.0-5.5 km/san) arasında 
sərhədlər ayrılmışdır, Ур= 6.8-7.5 km/san istiqamətini dəyişmiş sərhədlərlə stabil səciyyələnən 
kifayət qədər aydın seçilən səth ayrılmışdır ki, o, yurayaqədərki bünövrəyə uyğundur (müəllifə 
görə, serpentinitlərə), 1,0-3,0 km dərinliklərdə lokal sahələrdə yüksək sıxlıqlı törəmələrə məxsus 
7.8-8.0 km/san yüksələn sürətə malik sərhədlər çəkilmişdir. 

Açar sözlər: süxur, intruziv, filiz, yaş, faza. 


Giriş 

Gec yura-alt təbaşir yaşlı polifazalı intruziv təzahür etmələri I fazanın qabbroidləri (qabbro, 
qabbro-norit, noritlor 20%-ә qədər), II və III fazanın (770-8096) dioritlori, kvarslı dioritlori, 
qranodioritləri, tonalitləri və qranitlərilə təmsil olunmuşlar. TAS təsnifatına əsasən, qranitoidlər 
silisium oksidinin 5102=55-74% intervalına malik, normal qələvilikli süxurlara uyğundur. 
Kompleksin indikator süxurları plagioklazın (oliqoklaz-andezin No26-34) və ortoklazın (4496 Ab 
və 296 An) bərabər miqdarı ilə qranitdir. Kalium çöl şpatlarının triqonallığı onların mineralofi 
nizamlılığını göstərir, adi hornblend (10-15%) biotit (3-596) qeyd olunur. Yuxarıda göstərilən 
məlumatlar onların normal qələvili və yüksək temperaturlu kristallaşmaya malik qranitoidlərə aid 
olmasını nümayiş etdirir. II fazanın süxurlarında qabbroidlərlə təmasda hibridləşmiş 
qranitoidlərdə maqnetitlər aksessor minerallaşma səviyyəsindədir. 

Daşkəsən intruzivinin qabbroidləri üçün qeyd olunan porfirəbənzər struktura plagioklaz arası 
sahələrdə nisbətən sonrakı tünd rəngli mineralların sıx toplularının səciyyəvi “plagioklaz 
dənələrinin erkən aqreqatlarla sıxışdırılması” və ortoklaz və kvarsın kristallaşması qabbroidlərin 
formalaşmasında iki mineral aqreqatlarının - paragenetik qovuşması üçün səciyyəvi olmayan — 
andezin-labrador sırası (80-90%) və dəmir-maqneziumlu olivinlərin, rombik və monoklin 
piroksenlərin (10-2096), qranitoid ərintisi üçün səciyyəvi olan mineralların — kalium çöl şpatı və 
kvarsın kristallaşması qabbroidlorin hibridizminin əsl əlamətidir. Bundan başqa qabbroidlor üzrə 
amfibol, biotit, xlorit, epidot, maqnetitin inkişafı qabbroid fazasının formalaşmasında iştirak edən 
əsasi tərkibli dəyişilmiş süxurların ksenofraqmentləri kimi qəbul etməyə imkan verir. Bu halda 
sonuncu onlara qranitoid maqmasının təsiri prosesində meydana gəlmiş qabbrolaşmış ultraəsasi 
süxurdan ibarətdir. Qabbrolaşma bu halda piroksenləşmə, çöl şpatlaşma, dehidratlaşma və təkrar 
kristallaşma kimi qarşılıqlı əlaqəli proseslərin məcmusudur. 

Vulkanogen və intruziv komplekslərin müxtəlif fasiya süxurlarının başlanğıc tərkibinin 
aydınlaşdırılması üçün element — aşqarların tərkibi olduqca əhəmiyyətlidir. 

- Kompleks üstün qranit tərkibinə malik olduğu halda, qranitoidlərdə qələvi elementlər — litium və 
rubidium klarka nəzərən 2-3 dəfə azdır, 

- Qabbroidlərdə qranitoidlərlə müqayisədə Cu, Zn, V, Co, Cr, Ni kəskin artması petroqrafik 
xüsusiyyətlərinə müvafiq olaraq, onları qranitoid intruzivinin differensiatları kimi hesab etməyə 
imkan vermir. 
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Daşkəsən intruzivinin qabbro-qranit formasiyası süxurlarında NTE-nin xondrit üzrə 
normativləşdirilmiş paylanma qrafiki kompleksdə nəzərə çarpacaq maqmatik differesiasiya 
müşahidə olunmur. 

Qabbro-qranit kompleksi süxurların mikroelementlərinin spektrlərinin təhlili üç qrup elementlərin 
mövcudluğunu müəyyən etməyə imkan verdi: 

I — qabbro yüngül (La, Ce), ağır (Sm, Lu) və nisbətən yüksəlmiş siderofil (V, Co, Ni, Cr), 
qranitlər qələvi elementlərlə (Li, Rb) eyni miqdarla səciyyələnirlər Га,/УБ.=3,6; 

II — qranitoidlor, Lan/Ybaz3,1 qabbroidlərlə müqayisədə yüngül (La, Ce) və filiz elementlərinin 
(CO, Ni, Cr) olduqca aşağı miqdarında, ağır elementlərin (Yb, Lu, Th, Ht, Ta) nisbətən yüksək 
olması ilə səciyyələnir, 

Ш — qabbro-dioritlor, dioritlor, tonalitlər - Lan/Ybaz5,2-7,3-8,9 qabbro və qranitoidlərlə 
müqayisədə yüngüllərin (La, Ce), ağırlardan (Sm, Eu, Tb), həmçinin filiz (Cu, Co, Cr, Ni) 
elementlərinin nisbətən yüksək miqdarı ilə fərqlənirlər. 

Qabbroidlərdə NTE-nin yüngül (La, Ce) və ağır (Sm, Lu) qruplarında aşağı qiymətlər, çox 
güman ki, metamorfik vo metasomatik çevrilmələr prosessində onların depletirlonmosi; 
dioritlərdə, qabbro-dioritlərdə və kvarslı dioritlərdə isə NTE-nin yüngül (La, Ce), ağır (Sm, Eu, 
Tb), həmçinin filiz elementlərinin (Co, Ni, Cr, Cu) yüksək qiymətləri onlarda qranitin (La, Ce), 
ağır (Sm, Eu) və ultraəsasi ərintinin filiz elementlərinin üstünlüyünə malik, hibridizm prosesində 
lokallaşması ilə əlaqədardır. 

Hibridizm, hal-hazırda Lök-Qarabağ zonasının bütün intruzivlərinin quruluşunda iştirak edən 
diorit fraksiyalarının formalaşmasında maksimuma çatır. Hiperbazitlərin qabbrolaşmış 
müxtəliflikləri yalnız qranitoid intruzivlərinin tağ hissələrində ilkin hiperbazit süxurlarının izlərini 
— törəmə mineralları — tremolit, talk, prenit, xlorit minerallarına malik, olivinlər və xromitlərin 
skelet formalarını saxlayırlar. 

Daşkəsən intruzivinin tərkib, quruluş xüsusiyyətlərinin və kristallaşma şəraitlərinin analizi 
F.K.Şipulin ümumi prosesslerində kiçik intruziv komplekslərinin əmələ gəlməsində yeni mənbə - 
differenləşməmiş bazalt maqmasının və yaxud qabbro-qranit intruzivlərinin özək hissələrinin 
hüdudlarında daha yüksək səviyyədə əsasi tərkibli lokal mənbənin varlığını güman etməyə imkan 
vermişdir. Müəllifə görə “fiziki-kimyəvi nöqtəyi nəzərindən kontaminasiya yolu ilə turşdan 
bazaltoid ərintisinin meydana gəlməsi inandırıcı deyildir” 

Tədqiq olunan leykoqranit-adamellit-tonalit sırası süxurlarının əmələ gəlmə prosesini “qalın və 
ona görə “batmayan”, təməlində ərintinin qranitləşməsi ilə müşafət edilən, üzərində qalaqlanmış 
lövhələrə malik, subduksiyaya məruz qalmayan okean qabığının obduksiyası”nı yer qabığının 
müəyyən dərinliyə gömülməsilə müqayisə etmək olar. 

V.A Jarikova əsasən (1987), qranitləşmə prosesinin baş verməsi yalnız mantiyadan qələvilərlə və 
silisiumla zəngin flüidlərin daxil olması ilə mümkündür. “Sonuncular mikrokontinentin qabigi 
fraqmentinin mantiyaya gömülməsinin bütün sahəsində iri qranitoid kütlələri şəklində inkşaf edən 
ərintinin yaranma və həcminin böyüməsi ilə yerləşdirici süxurların metasomatik 
feldşpatoidləşməsinə səbəb olur” 

Bu hadisə, yəni Lök-Qarabağ zonasının təməlində iri qranitoid massivlərinin varlığı geofiziki 
məlumatlarla təsdiq olunur. 

Transmaqmatik məhlulların ən davamiyyətli və intensiv təsiri zonalarında yuxarıda qeyd edildiyi 
kimi, ilkin meydana gəlmiş maqmalar, femik parametrlərdən məhrum olunmuş, təmiz evtektik 
silisium turşusu ərintilərinin əmələ gəlməsinə qədər debazifikasiya olunmuşlar. “Maqmatik 
əvəzlənmə kimi məlum olan leykokrat və silisium turşusu qranitlərinin əmələ gəlməsinə səbəb 
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olmuş bu hadisənin on intensiv təzahür etməsi, çox güman ki, tədqiq edilən leykoqranit-tonalit- 
qranodiorit sırası assosiasiyanın formalaşmasında müşahidə olunur”. Yaranmış maqmatik 
ərintinin yer qabığının yuxarı struktur mərtəbələrinə hərəkəti zamanı kontinental qabıq 
çərçivəsində assimilyasiya və kontaminasiya prosessi nəticəsində, differensiyasiyadan sonra 
soyuq hiperbazit lóvhosilo təmaslanır. Sonuncu Kiçik Qafqazın Arxaqafqaz massivinin 
alpaqədərki bünövrəsinə gec karbon kolliziyasından sonra Paleotetisin qapanması prosesində 
obduksiya olunmuş serpentinləşmiş ultrabazitlərin paleozoy yaşlı alloxton lövhəsi şəklindədir. 
Lövhələrin serpentinləşməsi onun sıxlığının azalmasına və hibridizmin intensivləşməsinə səbəb 
olmuşdur. Termal flüid təsiri ilə başlamış qranit maqmasının ultraəsasi cisimlə əlaqəsi lövhənin 
alt hissəsinin təkrar əriməsilə müşaiyət olunmuşdur ki, bu ultrabazit-leykoqranit qarşılıqlı təsir 
sistemininin bütöv bir hibrid sırasının formalaşmasına gətirib-çıxarmış və praktiki olaraq bütün 
lövhəyə, onun yuxarı haşiyəsinə doğru azalaraq yayllır. 

Hibrid maqması hiperbazit lövhəsinin tam ərimə prosessində kvarslı dioritlərin, maqmatik 
fəaliyyətin fazası kimi qəbul edilən, qopmuş bloklar şəklində qabbrolaşmış hiperbazitlərin 
(hiperbazit lövhəsinin qabbroya qədər hibridləşmiş süxurları) yuxarı fraqmentlərinə çıxarılmış 
süxurlara malik, dioritlərin müstəqil intruzivlərini əmələ gətirmişdir. 

Daşkəsən intruzivinin oreolunda müşahidə edilən olivinli qabbro, qabbro-norit və qabbro (Zəylik, 
Güney-Zağalı) qranitoid intruzivlərinin açılmadığı səthdir. 

Lök-Qarabağ zonası üzrə: geoloji — mezozoy vulkanitlori içərisində pikrit çıxışlarının, quyularda 
isə talk və serpentinitlərin varlığı, petrolofi — qabbrolaşmış hiperbazitləri ksenofraqmentləri, 
həmçinin geofiziki — Vp üzrə ultraəsasi törəmələrə müvafiq olan az dərinlikdə yatan səthlərin 
mövcudluğu haqqında məlumatların təhlili və ümumiləşdirilməsi bu zonada alpaqədərki bünövrə 
və mezozoyun vulkan-plutonik kompleksi arasında paleozoy yaşlı yer səthinə çıxışı olmayan 
ultraəsasi lövhənin varlığını fərz etməyə imkan verir. 

Qabbro-tonalit kompleksi süxurlarının əmələ gəlməsi zamanı kristallaşma differensiasiyasından 
başqa, həmçinin qabıq mənşəli də mühüm rol oynamışdır. 1 fazanın qabbroidlərinin ilkin ərintisi 
Şəmkir qalxımının apikal hissəsində yerləşdiyindən aşağı temperaturlu flüidlə (Ba/Th, Ba/Nb 
yüksək münasibətlərilə) qidalanmış mənbədən ərimiş, subduksiya çöküntülərinin (Th/Ba, 
Th/Yb,Th yüksək münasibətlərilə) əriməsi nəticəsində yaranmış II fazanın qranitoidləri isə yüksək 
temperaturlu silikat ərintisilə kontaminasiyaya uğramışdır. 

Qabbro-qranit kompleksi (Daşkəsən intruzivi) süxurlarının ilkin ərintilərinə çöküntülərin (Th/Ba, 
Th/Yb,Th yüksək münasibətlərilə) əriməsi hesabına yaranmış yüksək temperaturlu silikat ərintisi 
böyük təsir edirdi. Bu qabbroidlərdə subduksiya şəraitində formalaşmış, bütövlükdə maqmatik 
süxurlar üçün səciyyəvi olmayan, mantiya zənginləşməsini göstərən aydın trend qeyd olunur. 
Mantiya zənginləşməsinin səbəbi bir neçə: 1) mantiyanın əvvəlcədən qeyri-yekcins (nisbətən 
zəngin sahələrin varlığı) olması, 2) mantiya plümü. 

Mezozoy qranitoid intruzivləri kütlələrinin süxurları turş maqma və onun dərinlik 
diferensiatlarının hipabissal şəraitlərdə soyuq hiperbazit lövhəsilə qarşılıqlı təsir prosessində 
yaranmış hibrid maqmasının törəmələridir, yəni tədqiq edilən leykoqranit-qranodiorit-qabbro- 
diorit — qabbro sırasında leykoqranit-qranodiorit fasial tipləri, yer qabığında assimilyasiya vo 
kontaminasiya prosesslərində diferensasiyaya məruz qalmış kontinental qabığın palingen ərinmə 
şəraitində meydana gəlmiş turş, qabbro və diorit fasial tipləri isə sonuncunun hiperbazit lövhəsilə 
qarşılıqlı təsir prosessində əmələ gəlmiş növlərinə uyğundur, 
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İntruzivlərin quruluşunda müşahidə edilən qabbroid fasiyası süxurları intruziv maqmatizmin 
fazası deyil, qranitoid intruzivlərinin nüfuz etməsilə yer səthinə gətirilmiş hiperbazit lövhəsinin 
qabbrolaşmış fraqmentləridir. 

Maqmatik ərintinin ilkin tərkibi belə interpretasiyada mezozoyun bütün vulkan-plutonik 
kompleksi üçün: I - faza leykoqranitlərə, dərinlik differensiasiya prosesində əmələ gəlmiş, II faza 
fasiyaları — qranodioritlər, qranitlər və tonalitlər, aplitəbənzər qranitlər — Ш faza, qabbro- 
diabazların intruziv kütlələri isə IV fazada yaranmışlar. 

F.K.Şipulin və M.Ə.Qaşqay haqlı olaraq Daşkəsən intruzivi üçün müstəqil kiçik intruzivlər — IV 
faza (kobalt filizləşməsilə) ayırırlar. Həqiqətən, onlar turş maqmadan əmələ gələ bilməzdi və 
bizim zənnimizcə, yurayaqədərki kontinental və mezozoyun vulkan-plutonik kompleksi arasında 
yerləşən yeni aşkar edilmiş hiperbazit lövhəsi hüdudlarında əsasi tərkibli lokal azdərinlikli ocağın 
törəmələridir. 


Məqsəd 

Mezozoy filiz-maqmatik sistemlərinin hüdudlarında gizli filiz kütlələrinə malik, filiz yataqlarının 
formalaşmasının potensial mümkünlüyünün aşkar edilməsi. Mezozoy yaşlı komplekslərin ayrı- 
ayrı intruzivlərinin hibridizm nəticəsində fazalılıq təzahürləri, onların geokimyəvi ixtisaslaşmaları 
bütün plutonizm çərçivəsində bu kompleksin ayrılması üçün mühüm əhəmiyyətinin öyrənilməsi. 


Metodlar 

Burada tədqiqat işləri çöl və laboratoriya metodlarına əsasən aparılmışdır. Filizlilik baxımından 
etibarlı olan ərazilərdə çöl tədqiqatları aparılmışdır. Bu ərazilərdən geokimyəvi nümunələr geolofi 
kəsilişlər üzrə nöqtəvi və şırım üsulları ilə əldə toplanmışdır. Geokimyəvi nümunələr götürülən 
ərazilərin koordinantları GPS-lə qeyd edilmişdir. 

Əldə etdiyimiz nümunələri tədqiq etmək üçün müvafiq şöbələrə təqdim etdik. Bu şöbələrdə ilkin 
olaraq müxtəlif metodlarla şlif və anşliflər hazırlandı. Daha sonra onlar məqsədə uyğun olaraq 
narın toz halına salındı. Toz halına salınmış nümunələrdə silikat, difraktometrik və kimyəvi 
element analizləri olundu. Bundan başqa əlavə olaraq burada süxur və filizlərin element- 
qarışıqları rentgen-spektral metodu ilə təyin olundu. 


Analitik nəticələrin araşdırılması 

Lök-Qarabağ struktur-formasiya zonası mezozoy yaşlı müxtəlif litolofi tərkibə malik süxurlardan 
təşkil olunmuşdur. 

Pirsultan dağı sahəsindən götürülmüş nümunələrin kimyəvi element və silikat analizlərin 
nəticələrinin təhlili əsasında minerallaşma zonalarında və yan süxurlarda yayılan başlıca kimyəvi 
elementlər, oksidlər və süxurların minerolofi tərkibi təyin olunmuşdur. 

Daşkəsən inturizivindən götürülmüş nümunələrin element analizi nəticəsində bəzi elementlərin 
miqdarı aşağıdakı kimidir: 
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Cədvəl 1. Daşkəsən inturizivinin mikrokomponentlorinin analizi, ( %-15). 


Sıra 


No Sr Ni Mo Cu Zn Rb Zr 
1 0,0011 0,0029 0,0027 0,0513 0,4815 0,0143 0,0334 
2 0,0324 0,0052 0,0031 0,0062 0,0314 0,0145 0,0315 


Bu sahədən götürülmüş nümunələr əsasında alınmış element və silikat analizi nəticəsində qeyd 
edə bilərik ki, sahənin hüdüdlarında Cu, Zn, Mo konsentrasiya klarkları qiymətlərindən bir neçə 
dəfə yüksək miqdarda, Co, Pb, V, Cd kimi elementlər isə nisbətən az miqdarda aşkar edilmişdir. 


Nəticə 

Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq, belə nəticəyə gəlmək olar ki, Kiçik Qafqazda mezozoy 
yaşlı vulkan-plutogenik qurşağın formalaşması maqmatizm, hibridizm və filiz yataqlarının femik 
profilində əhəmiyyətli rol oynamış, Qafqazarxası mikroplitənin kontinental kənarının alpaqədərki 
bünövrəsinə alloxton okean lövhəsinin obduksiyası ilə əlaqədardır. Bunun nəticəsində 
sonuncunun ŞQ istiqamətli bir sıra uzununa bloklara parçalanması, onların mantiyaya gömülməsi 
və təməlin əriməsi baş vermişdir. Bloklar arasındakı qırılmalar maqmatik aktivləşmənin mezozoy 
dövründə maqmatik ərintilərin nüfuzetmə yolları olmuşdur. 
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PE3IOME 


Вулканоплутонический пояс мезозойского возраста Малого Кавказа пространственно 
расположен в Лок-Карабахской зоне. На Малом Кавказе мезозойские гранитоидные 
интрузивы наиболее распространены в Лок-Карабахской зоне, ее Алавердинском, 
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Шамкирском, Агдамском нагорьях и Газахе. Больше они представлены B пределах 
Дашкесанской и Ходжавендской котловин. Они состоят из различных фаций, таких как 
габбро-габбро-диорит, кварцевый диорит, тоналит, грано-диорит и лейкогранит. 

В формировании мезозойского вулкано-плутонического комплекса, таким образом, имели 
место два процесса: 

- глубинная дифференциация, связанная с плавлением основания континентальной коры 
при ее погружении в мантию (дебазификация коры — гранитизация), сопровождаемая 
ассимиляцией и контаминацией вмещающих пород; в результате образовалась магма 
лейкогранит-тоналит-гранодиоритового ряда; 

- гипабиссальный гибридизм, протекавший при взаимодействии вышеотмеченной кислой 
магмы и ее дифференциатов с холодной ультраосновной пластиной; в результате 
образовались гибридные породы — диориты, кварцевые диориты и гибридные породы по 
ультрабазитам — кварцевое габбро, габбро-диориты, габбро, нориты и пироксениты. 
Наличие аллохтонной пластины между доальпийским фундаментом и мезозойским 
вулкано-плутоническим комплексом обосновывается геолого-геофизическими данными. 
На Малом Кавказе ультраосновные тела известны в виде мезозойских аллохтонных 
пластин в Севано-Акеринской зоне, а в Предмалокавказском прогибе по сейсмическим 
данным установлены высокоскоростные погребенные линзообразные тела с Ур= 7.8-8.0 
км/сек (Баранова и др., 1980), соответствующие также ультраосновным телам. 

Настоящими исследованиями для Лок-Гарабагской зоны, располагающейся между 
вышеуказанными структурами, в процессе изучения глубинного строения сейсморазведкой 
по отдельным профилям отбиты преломляющие границы, отождествляемые с границами 
разноплотностных комплексов альпийского чехла и поверхностью доальпийского 
фундамента. По данной зоне отбиты границы между поздним и ранним мелом (Ур= 4.4-5.0 
км/сек), мелом и юрой (VpF 4.8-5.5 км/сек), поздней и средней юрой (Ур= 5.0-5.5 км/сек); 
достаточно четко выделена поверхность, стабильно характеризующаяся преломляющей 
границей Ур= 6.8-7.5 км/сек, соответствующая (по автору, возможно, серпентинитам) 
доюрскому фундаменту, на глубинах 1.0-3.0 км на локально протяженных участках отбиты 
границы с повышенными скоростями до 7.8-8.0 км/сек, свойственные высокоплотностным 
образованиям. 

Ключевые слова: порода, интрузивний, руда, возраст, фаза. 


Publication history 


Article received: 11.04.2023 

Article accepted: 25.04.2023 

Article published online: 12.05.2023 

DOI suffix: 10.36962/PAHTEI30072023-205 


PAHTEI 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
au Y 0 (A РАНТЕ! 
x d 


213-221 VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 
MAIN PIPELINES AND THEIR MEASUREMENT METHODS 


Rahim Mammadov!, Ogtay Rahimov? 

12 Azerbaijan State Oil and Industry University, "7 "Instrument engineering" department 
! Professor, rahim1951 @ mail.ru 

? Master student, oktay.rahimov Q bk.ru 


ABSTRACT 


Today it is difficult to imagine the development of modern society without the discovery of oil 
and gas fields, the development of ways to transport these products, their processing and the full 
use of these products in various industries. 

The general problem of the functioning of the pipeline system is complicated by the fact that the 
existing firefighting equipment and technologies cannot reliably ensure safety, as evidenced by 
the growing number of emergencies associated with fires at facilities. 

The existing control systems for the operation of main oil pipelines require revision and 
modernization in terms of automation, the introduction of innovative technologies and computer 
systems. The leak detection method described in the paper is the most promising both for 
upgrading the leak detection system and for the oil pipeline safety management system as a 
whole. 

The leak detection system under study is based on the work of microscopic robots that move 
along the pipeline along with the oil product. The correct operation of microscopic robots requires 
a careful approach to the development of their control algorithms. Currently, oil (its products) and 
gas are the main energy carriers and are considered mass cargoes, so it is of particular importance 
to transport them continuously with minimum losses, in a short period of time, relatively 
inexpensively and safely. Oil and oil products are mainly transported by rail, water, road and 
pipelines. In some cases, oil products can be delivered to operators by air transport methods. The 
selection of each mentioned transportation method depends on the size and nature of the products 
to be transported, as well as the location of oil fields, oil refineries, oil bases, and consumers. One 
of the most important conditions is to minimize costs in all cases and prevent irrational situations. 
In recent years, the focus on environmental protection, as well as the need to ensure the safety of 
pipelines and surrounding communities, has intensified the search for innovative solutions to 
minimize risks and optimize the transportation process. The implementation of advanced leak 
detection systems, like the one based on microscopic robots, demonstrates the growing emphasis 
on proactive measures to address pipeline safety concerns. 

These microscopic robots, also known as nanobots, can be designed with specialized sensors to 
detect changes in pressure, temperature, and chemical composition within the pipeline. By 
continuously monitoring the conditions inside the pipeline, the nanobots can quickly identify any 
deviations from the normal operation and alert the control systems about potential leaks or other 
issues. This real-time data can then be used to implement timely interventions, preventing 
catastrophic failures and minimizing environmental impact. 

Keywords: Pipeline, oil, development, product, 


Introduction 


РАНТЕ | _ | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 213 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
РАНТЕ! 
p VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


ч. 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


It is known that Azerbaijan, which is rich in natural resources, especially oil and gas, occupies its 
own place in the region in terms of hydrocarbon resources after the Middle East and Russia. 
These resources of our country have attracted the attention of the whole world since ancient times. 
Another reason for this attention to Azerbaijan is its location on the border of Europe and Asia, on 
the ancient "Silk Road" and in a very favorable geographical location, considered the Caucasian 
corridor to Russia and Europe for the countries of the Near East, South Asia and Africa. B.C. In 
the VII-VIII centuries, the first information about oil extraction was spread in Azerbaijan. 
Merchants and travelers who came to Azerbaijan in the 9th-12th centuries were interested in the 
burning torches made of oil and gas on the Absheron Peninsula, which is considered a unique 
museum of the history of oil extraction in the world, and the islands surrounding it, and 
mentioned Azerbaijani oil in their memoirsThere is also information about the use of Absheron 
oil for various household purposes, the oil extracted from shallow wells being filled in leather 
bags and transported by camels to Iran, Iraq and India. In 1798, two wells were dug for the first 
time in the sea (in Bibiheybat Bay). In 1847, the first deep well was dug mechanically in 
Bibiheybet for the first time in the world. However, significant oil production and 
entrepreneurship in Azerbaijan, as well as the use of "black gold" began after 1871. In 1872-1873, 
for the first time, industrially important oil was obtained from mechanically drilled wells in 
Bibiheybat and then Balakhani fields. Due to the growth of oil production, there were also 
improvements in its transportation during this period. In general, the development of pipeline 
transportation has been closely related to the oil industry. In 1872-1873, for the first time, oil was 
transported in the Caspian Sea using wooden barges. In 1878, the "Zaradusht" tanker with a metal 
body was put into use for the transportation of white oil used for heating. In 1881, for the first 
time in the world, oil products were transported in tanks by railway in Baku. 

For the first time, in 1872, an oil pipeline with a length of 12 km and a diameter of 300 mm was 
built in Baku, and oil was transported from the Balakhani mines to the oil refinery. The first oil 
pipeline in the world was built in 1896-1906 at the initiative of the Russian scientist D. I. 
Mendeleev. The length of this pipeline, which exports kerosene from Baku to Batumi, was 883 
km, and its diameter was 200 mm, and 16 pumping stations were built on the pipeline. Since 
petroleum gases were used as industrial and household fuel in Baku in the 1880s and 1890s, the 
use of small gas pipelines for the first time coincided with this period. Due to the construction of 
the Transcaucasian railway and several local oil pipelines, Baku oil was transported to many 
countries of the world, and it is no coincidence that in the 1980s, it became the main competitor of 
US oil in some places. During this period, capital was invested in the oil industry by local 
representatives (Z. Taghiyev and others), people from Russia and Europe (Nobel, Shibayev, 
Rothschild and others), the main monopoly companies (Nobel brothers, Rothschild's "Caspian- 
Black Sea Society", etc.) .) was created. At the beginning of the 20th century, Azerbaijan's oil 
industry reached a high stage of development and provided 95% of Russian oil and more than half 
of the world's oil production. 

In the following years, until the oil industry was nationalized (until the establishment of Soviet 
power), there was a period of decline in the Azerbaijan oil industry due to the lack of a clear 
development program, mistakes made in the oil trade, and the Azerbaijan Democratic Republic, 
which was established in 1918, had little opportunity and time to correct the situation. 

Analysis and operating experience show that the most convenient of the mentioned transportation 
methods is considered to be the method of transportation with pipelines. Compared to other 
transportation methods, transportation by pipelines has the following advantages: * The cost of 
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transportation with this method (the cost of transporting 1 ton of oil to a distance of 100 km) is 
lower than other methods, regardless of the seasons of the year, large volumes of energy carriers 
can be transported less than long distances. it is possible to transport with danger; * Different from 
other transportation methods, since pipeline transportation is continuous, it ensures the rhythmic 
operation of producers and non-stop supply of consumers, so there is no need to have a large 
amount of additional reserves of energy carriers at the end point of the pipeline; * Losses of oil 
and oil products in this transportation method are relatively small compared to other methods; * 
Pipeline transportation is the most mechanized and automated method. In addition to the above, 
there are also disadvantages of pipeline transportation. These are related to the high consumption 
of metal and, as they say, the "stiffness" of the transportation track, that is, the inability to change 
the direction of movement of hydrocarbon cargoes after laying the pipeline. Unlike oil, natural 
gas storage and transportation methods are very limited. Natural gas must be transported as soon 
as it is produced. It can be said that the main method of transporting natural gases is the method of 
transporting them through pipelines. If we take into account that Azerbaijan already has 
considerable importance not only in the region but also in the world with its export pipelines such 
as "Baku-Tbilisi-Ceyhan", "Baku-Supsa", "Baku-Novorasiysk" oil pipelines and the "Baku- 
Erzurum" gas pipeline, then the pipeline The importance and importance of the method of 
transportation with belts becomes clear once again. 


Purpose 

The aim of the study is to investigate the main pipelines and their measurement methods. In the 
practice of designing oil pipelines, the calculation of pipelines is also called a technological 
report. Technological report refers to complex calculations related to technological processes of 
transportation of oil and oil products. The technological calculation of the oil pipeline includes the 
solution of the following main issues: * Determination of the most economically favorable 
parameters of the oil pipeline. This includes the diameter of the pipeline, the pressure at the 
pumping stations, the thickness of the wall of the pipeline and the number of pumping stations; * 
Determining the location of pumping stations on the oil pipeline route; * Calculation of oil 
pipeline operating mode. Economically favorable parameters are determined by comparing 
technical and economic indicators for different options. By conducting mechanical and hydraulic 
calculations for several values of the diameter of the belt, the thickness of the pipe wall and the 
number of pumping stations are determined for each considered option. The best option is 
considered to be the case with the lowest costs. The location of pumping stations along the track 
is determined graphically based on the compacted profile. The calculation of the operating mode 
of the belt includes the determination of the pressure at the stations, the pressures before them, the 
capacity of the belt to release in the transport conditions (which differ from the calculation 
values). In addition to these, issues related to the regulation of the oil pipeline are also being 
resolved. On the basis of technological calculations, the main technical issues of the rational 
scheme of construction of pipelines with minimal costs for the construction and operation of 
highway oil or oil product pipelines are solved. 


Methods 

Pipelines are divided into simple and complex pipelines according to their geometric shape and 
hydraulic calculation method. A simple pipeline is considered to be a pipeline whose diameter 
remains constant along its length. In all other cases, pipelines are considered complex pipelines. 
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Examples of complex pipelines are pipelines with serial, parallel, branched, annular, discharge 
and harness lines. In a complex pipeline, the consumption of liquid passing through the main pipe 
is called transit, and the consumption in the lines separated by branches along the way is called 
road consumption. Pipelines are called differently depending on what liquids or gas they 
transport. Pipelines intended for the transportation of oil are called oil pipelines, and pipelines 
intended for gas are called gas pipelines. Pipe lines that transport oil products are called oil 
product pipelines. Depending on the type (variety) of transported oil products, these pipelines 
include gasoline, kerosene, diesel fuel, fuel oil pipelines, etc. is called Oil and oil product 
pipelines are divided into the following groups according to their purpose: Internal pipelines. 
These pipelines have a small diameter and short length, connecting various facilities and objects 
in oil and gas mines, oil bases, oil refineries. Local belts. These pipelines have a long length (up 
to tens of kilometers) compared to internal pipelines and are considered pipelines that connect oil 
fields or oil refineries with the main pumping stations or unloading stations of the main oil 
pipeline. Domestic and local belts are often called technological belts. Trunk belts. These 
pipelines are considered to be large length (hundreds and thousands of kilometers) and diameter 
pipelines, and transportation is carried out continuously with not one, but several stations located 
along the pipeline, and at this time short-term stoppages are of an accidental nature or due to 
maintenance work. 

The working pressure in these belts can be up to 10 MPa. According to the existing standards, 
main oil or oil product pipelines are divided into 4 classes according to the conventional diameter 
of the pipe (in mm): Class I — (1000 — 1400) mm; Class II — (500 — 1000) mm; Class III - (300 = 
500) mm; Class IV — smaller than 300 mm. Main gas pipelines transporting natural gases are 
divided into two classes according to the working pressure in the pipeline: Class I — (2.5 - 10.0) 
MPa; Class II — (1.2 — 2.5) MPa. The discharge capacity of gas pipelines varies depending on 
pressure and diameter. The discharge capacity for a single-line gas pipeline is 10-50 billion m3 
per year, depending on the diameter. 


Table 1. Pipelines in Azerbaijan. 


Pipeline Name Start Location End Location Length (km) Diameter (mm) — Capacity (m3/day) 

Baku-Tbilisi-Ceyhan Baku, Azerbaijan (Ceyhan, Turkey 1,768 1,016 1,000,000 

Baku-Supsa Baku, Azerbaijan Supsa, Georgia 832 820 145,000 

South Caucasus 

Pipeline Baku, Azerbaijan Erzurum, Turkey 692 813 16,000,000 
Novorossiysk, 

Baku-Novorossiysk Baku, Azerbaijan Russia 1,330 530 105,000 


We can represent this table with a formula as follows: 

P — ((n, s, e, 1, 4, c)) 

where P is the set of pipelines in Azerbaijan, n is the name of the pipeline, s is the start location, e is the end 
location, 1 is the length of the pipeline in kilometers, d is the diameter of the pipeline in millimeters, and c is the 
capacity of the pipeline in cubic meters per day. 

This formula shows that the set P consists of tuples of pipeline information, where each tuple contains the name, 
start and end locations, length, diameter, and capacity of the pipeline. 
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Pipelines and their classification 

The main elements of main pipelines are the pipes that make up the linear part of the pipeline. For 
main pipelines, pipes with diameters varying from 300 to 1420 mm are used. Usually, the pipeline 
is buried in the ground at a depth of 0.8 m (from the ground surface to the top of the pipe). A 
pipeline laid in permafrost or swampy conditions can be installed on supports or man-made 
spillways. The thickness of the pipe wall is determined based on the mechanical calculation, 
taking into account the design pressure in the belt. If the laid gas pipelines (and in some cases also 
oil pipelines) pass through large river basins, then the pipelines are weighted down with special 
loads or concrete cover and buried at the bottom of the river. At this time, along with the main 
pipeline, a reserve pipeline of the same diameter is laid. At intersections with railways and large 
highways, the pipeline is passed through a pipe whose diameter is 100-200 mm larger than the 
diameter of the pipeline. As a rule, in order to meet the demand for oil products and gas of the 
settlements close to the route of the pipelines, small diameter discharge lines are also built from 
those pipelines. Depending on the topography of the track, linear cranes or drawers are installed in 
the pipelines every 10-30 km in order to disconnect the part of the pipeline from the system 
during breakdowns and maintenance works. Gas pipelines have plugs on both sides of the line 
valve to release the gas to the atmosphere in the event of an accident. For dispatching activity, 
communication lines (telephone, radio relay) are laid along the route of the pipeline, which are 
used to transmit telemetry and tele control signals. Cathode and drainage stations, as well as 
treads, are placed along the track for additional protection against corrosion along with coatings. 
Line patrol stations are placed to monitor the belt every 10-20 km along the route. Pumping 
stations are placed at intervals of 50-150 km in oil pipelines, and compressor stations are placed at 
intervals of 100-200 km in gas pipelines. Centrifugal pumps are used as the main equipment in 
pumping stations. The efficiency (productivity) of currently used main pumps reaches 12500 
m3/hour. The main pumping station (MPS) is located at the beginning of the oil pipeline. Usually 
MPS is located near the oil field and differs from intermediate pumping stations in that a park of 
tanks - with a capacity equal to the oil pipeline's 2-3 day release capacity is built. In addition to 
the main equipment, each pumping station also has complex auxiliary equipment (transformer 
substation, boiler house, water supply system, sewage line, cooling systems, etc.) If the length of 
the oil pipeline is more than 800 km, then its operation is 400-800 km long divided into parts. 
Intermediate pumping stations at the borders of the operational parts should have a tank park with 
a capacity equal to 0.3-1.5 times the daily discharge capacity of the pipeline. Both main and 
intermediate pumping stations with a tank park are equipped with auxiliary (pressure) pumps as 
well as main pumps. Compressor stations of gas pipelines are equipped with piston or centrifugal 
compressor units. Currently, the capacity of one gasification compressor unit reaches 25 MW. 
Centrifugal compressor units are usually connected in series or parallel as a group. The yield of 
one unit is 50 mln. m3 /day, and the pressure at the outlet of the station can reach 10 MPa. During 
the initial operation period of gas fields (when reservoir pressure is high), the main gas pipeline 
can work without a main compressor station. The natural gas transported in all compressor 
stations is dried, cleaned of mechanical particles, cleaned of toxic gases (sulfur and carbon gases) 
and odorized. Compressor stations, like pumping stations, have auxiliary equipment and systems 
(cooling system, boiler room, power supply, sewerage, etc.). As a rule, heating stations are built in 
pipelines (sometimes installed together with pumping stations) during the transportation of high- 
viscosity and quick-freezing oil and oil products. 
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Steam or fire ovens are used to heat the transported product. In order to reduce heat losses, such 
belts can be equipped with heat-insulating covers. The final destination of an oil pipeline is 
usually either a refinery's crude oil park or a transshipment oil base (usually an offshore terminal). 
The last point of the pipelines of oil products is considered to be a pass or a large distribution oil 
base. The main gas pipeline supplies the gas to the gas distribution stations and control- 
distribution points, where the gas is cleaned of mechanical particles, condensate and moisture, the 
volume of the passing gas is measured, the pressure is reduced and it is odorized (if this is not 
done at the main compressor station) before being delivered to the consumer. 

In order to introduce into the existing technological process of transportation of oil and oil 
products through the pipeline system modern approaches and technologies for the use of LMS, 
which can significantly increase the level of industrial safety of main oil pipelines, it is necessary 
to analyze the methods used to detect oil leaks [3 s.37-39]. 

"This method is based on modeling the pressure distribution along the pipeline and analyzing 
statistics. In the event of a leak, the flow rate in the section up to the location of the leak increases 
relative to the initial flow rate, and the flow rate in the section after the location of the emergency 
section decreases. Thus, the pressure drop in the area after the leak decreases, and before this 
location it increases, causing a kink in the pressure and head profile. 

A change in the roughness of the pipe or the viscosity, density, temperature of the oil product can 
also lead to similar consequences" [4, s.10]. 

As described in the development of requirements for the method for detecting leaks in main gas 
pipelines, “ап "averaged" distributed pressure profile, otherwise called quasi-stationary, is used 
for diagnostics. Such a profile is obtained by means of a special pressure filtration at control 
points of the oil pipeline. The quasi-stationary profile of the distributed pressure is also not 
constant, but changes much more slowly than the actual pressure" [1, s. 45]. 

"Therefore, the deviation of the quasi-stationary profile is analyzed, which is observed at all 
control points of the pipeline" [4]. 

"The physical properties of the oil product or the roughness of the pipeline do not lead to a 
deviation of the quasi-stationary profile from the actual one, because these changes are rather 
slow and the quasi-stationary profile adapts to such processes in time" [3]. 

“Breach of tightness causes a decrease in pressure, which is not difficult to detect. To prevent 
false alarms that exceed the allowable values, the mismatch is recorded at least at two control 
points of the pipeline" [4]. 

"The advantages of the method: the ability to determine the intensity of leakage; ensuring 
continuous monitoring of the controlled area and data processing" [5]. 

"Disadvantages of the method: the possibility of using only in the steady state operation of an 
isothermal pipeline; the possibility of frequent false alarms due to changes in pipe roughness, 
viscosity or density; inability to use in pipeline networks with discharges and pumping; decrease 
in the accuracy of the method with a decrease in the intensity of leakage; the need to install 
additional measuring equipment to create control points for comparing the calculated pressure 
profile and the actual one" [1]. 


Balance method for determining oil leaks 
The method under consideration reveals the rate of progressive breaks in the oil pipeline, as well 
as slowly developing fluid outflows. 
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"The balance method determines the outflow of oil at large distances between two flow sensors 
and more. The method does not determine the location of the leak, but for this, additional methods 
are used that work in parallel. The principle of operation is that in the event of a leak, the inlet 
flow becomes greater than the outlet flow. In addition, the balance method takes into account the 
mass of the product in the pipeline, which decreases with leaks" [2]. 
The accuracy of this method directly depends on the error of the flowmeters. It is not possible to 
detect a leak whose flow rate is less than the flow measurement error. Only the relative error of 
one instrument relative to another matters, in contrast to the absolute value of the measurement 
error. When using statistical analysis and long-term observation results, the flow sensors can be 
adjusted relative to each other. In turn, the accuracy of taking into account the change in the 
amount of product in the oil pipeline by pressure depends on the error in measuring pressure and 
compressibility. 


Conclusion 

Advantages of the method: the possibility of diagnosing leaks in large sections of the pipeline; the 
ability to detect both fast and slow developing leaks and product withdrawals; use of standard 
control and measuring instruments; profitability; ensuring constant monitoring of the controlled 
area. 

Disadvantages of the method: the impossibility of determining the location of the leak; the 
accuracy of the method depends on the accuracy of the instrumentation (there is no possibility of 
determining the location of the leak at a flow rate less than the permissible error of the 
instrumentation); the need requires stopping the pumping through the pipeline when replacing and 
repairing turbine meters; an increase in the complexity of the algorithm and a decrease in 
accuracy in the presence of design branches, looping's and other structural complications of a 
controlled oil pipeline. 
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XÜLASO 


Bu gün müasir cəmiyyətin inkişafını пей və qaz yataqlarının kəşfi, bu məhsulların nəqli yollarının 
işlənməsi, onların emalı və bu məhsulların müxtəlif sənaye sahələrində tam istifadə edilməsi 
olmadan təsəvvür etmək çətindir. 

Boru kəməri sisteminin işləməsinin ümumi problemi, mövcud yanğınsöndürmə texnikası və 
texnologiyalarının təhlükəsizliyi etibarlı şəkildə təmin edə bilməməsi ilə çətinləşir, bunu 
obyektlərdə yanğınlarla bağlı fövqəladə halların sayının artması sübut edir. 

Magistral neft kəmərlərinin istismarı üçün mövcud idarəetmə sistemləri avtomatlaşdırma, 
innovativ texnologiyaların və kompüter sistemlərinin tətbiqi baxımından yenidən baxılmasını və 
modernləşdirilməsini tələb edir. Məqalədə təsvir edilən sızmanın aşkarlanması üsulu həm 
sızmaların aşkarlanması sisteminin təkmilləşdirilməsi, həm də bütövlükdə neft kəmərlərinin 
təhlükəsizliyinin idarə edilməsi sistemi üçün ən perspektivlidir. 

Tədqiq olunan sızma aşkarlama sistemi neft məhsulu ilə birlikdə boru kəməri boyu hərəkət edən 
mikroskopik robotların işinə əsaslanır. Mikroskopik robotların düzgün işləməsi onların idarəetmə 
alqoritmlərinin işlənib hazırlanmasına diqqətli yanaşma tələb edir. Hazırda neft (onun məhsulları) 
və qaz əsas enerji daşıyıcılarıdır və kütləvi yüklər hesab olunur, ona görə də onların davamlı 
olaraq minimum ttki ilə, qısa müddətdə, nisbətən ucuz və təhlükəsiz şəkildə daşınması xüsusi 
əhəmiyyət kəsb edir. Neft və neft məhsulları əsasən dəmir yolu, su, avtomobil və boru kəmərləri 
ilə daşınır. Bəzi hallarda neft məhsulları hava nəqliyyatı üsulları ilə operatorlara çatdırıla bilər. 
Qeyd olunan hər bir daşıma üsulunun seçilməsi daşınacaq məhsulların ölçüsü və xarakterindən, 
həmçinin neft yataqlarının, neft emalı zavodlarının, neft bazalarının və istehlakçıların yerləşdiyi 
yerdən asılıdır. Ən vacib şərtlərdən biri bütün hallarda xərcləri minimuma endirmək və irrasional 
vəziyyətlərin qarşısını almaqdır. 

Açar sözlər: Boru kəməri, neft, inkişaf, məhsul, idarəetmə, üsullar, texnologiya 
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Сегодня трудно представить развитие современного общества без открытия 
месторождений нефти и газа, разработки путей транспортировки этих продуктов, их 
переработки и полного использования этих продуктов в различных отраслях 
промышленности. 

Общая проблема функционирования трубопроводной системы осложняется тем, что 
существующие противопожарные средства и технологии не могут надежно обеспечить 
безопасность, о чем свидетельствует рост числа чрезвычайных ситуаций, связанных с 
пожарами на объектах. 

Существующие системы управления работой магистральных нефтепроводов требуют 
доработки и модернизации в части автоматизации, внедрения инновационных технологий 
и компьютерных систем. Описанный в статье метод обнаружения утечек является наиболее 
перспективным как для модернизации системы обнаружения утечек, так и для системы 
управления безопасностью нефтепровода в целом. 

Исследуемая система обнаружения утечек основана на работе микроскопических роботов, 
которые перемещаются по трубопроводу вместе с нефтепродуктом. Корректная работа 
микроскопических роботов требует тщательного подхода к разработке алгоритмов их 
управления. В настоящее время нефть (ее продукты) и газ являются основными 
энергоносителями и считаются массовыми грузами, поэтому особое значение имеет 
транспортировка их непрерывно с минимальными потерями, в короткие сроки, 
относительно недорого и безопасно. Нефть и нефтепродукты в основном 
транспортируются железнодорожным, водным, автомобильным и трубопроводным 
транспортом. В некоторых случаях нефтепродукты могут доставляться операторам 
авиационным транспортом. Выбор каждого из упомянутых способов транспортировки 
зависит от размера и характера перевозимой продукции, а также от расположения 
нефтяных месторождений, нефтеперерабатывающих заводов, нефтяных баз и 
потребителей. Одним из важнейших условий является минимизация затрат во всех случаях 
и недопущение нерациональных ситуаций. 

Ключевые слова: трубопровод, нефть, разработка, продукт, управление, методы, 
технология. 
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ABSTRACT 


The technological equipment used in each field of food production, including in catering 
establishments, is as diverse as it 15. This equipment can be classified as follows according to a 
number of the same characteristics; the nature of the effect on the processed product; the structure 
of the working cycle; degree of automation; functional purpose. According to the nature of the 
impact on the product, all technological equipment can be divided into two groups: machines and 
devices. 

In machines, the product is subjected to mechanical impact. At this time, the product changes its 
previous shape, dimensions, homogeneity, viscosity and other similar parameters. As a result of 
thermal, chemical, electrical and other effects, the product changes its physico-chemical and 
biological properties, as well as its aggregate composition. 

Machines are divided into two main groups according to the structure of the working cycle: 

a) intermittently working machines; b) non-stop machines. In intermittent machines, the product 
to be processed is exposed for a specified period of time, and at the end of that period, the finished 
product is removed from the machine. After that, the technological process is repeated as a cycle. 
In such machines, the operating mode of working members changes continuously during the 
cycle, and this group of machines belongs to class I. Machines included in the 1st class in 
processing enterprises include potato peelers, dough kneaders, threshing machines, etc. cars are an 
example. Belt conveyors are more widespread due to their high productivity, simplicity of 
construction, low energy consumption, and the ability to transport goods over long distances. 
According to their construction, conveyors are stationary and moving. When the distance from the 
place of production of goods to the place of processing is 150-200 km, the use of belt conveyors is 
considered more efficient. According to their shape on the plan, bunkers are rectangular, 
polygonal and round (cylindrical), and according to their material, they are made of steel, iron - 
concrete, and sometimes even wood. According to their size, height and width ratio, bunkers are 
classified as follows: 1) bunkers not too high; 2) silos whose height is much greater than their 
width. Silos with large diameters (18-20mm) are called reservoirs. 

The shape and dimensions of the hopper, the angle of inclination of the bottom walls, the size and 
location of the unloading section are selected depending on the type of load for proper unloading 
of materials from the hopper. The main parameters characterizing the scattered loads are particle 
size, volume, mass, scattering rate and moisture content. 

The conveyor belt is both a load-carrying element and a tensile working body. The belt has a high 
value, accounting for about 50% of the cost of the conveyor. 
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Continuously working machines can be divided into II, Ш, IV classes in their npvb, the processed 
product is delivered to those class machines and the finished product is unloaded at the same time. 
The working parts of these machines work in stable working conditions 

The main purpose of the article is to investigate the working mechanism of continuous machines. 
Methods such as induction, deduction, synthesis and analysis were used in writing the article. 
Keywords: electronics, automation, continuous machines, working mechanism. 
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XÜLASƏ 


Qida istehsalının bütün sahələrində, xüsusilə də iaşə müəssisələrində fərqli texnolofi avadanlıqlar 
tətbiq olunur. Həmin texnolofi avadanlıqlar bir sıra eyni əlamətlərə: funksional təyinatına görə, 
avtomatlaşdırma dərəcəsinə görə və işçi tsiklin quruluşuna görə təsnif oluna bilər. Eyni zamanda 
bütün texnolofi avadanlıqlar məhsula olunan təsirin xarakterinə görə də iki qrupa bölünür: 
maşınlar və aparatlar. Məhsula olan mexaniki təsir maşınlarda baş verir. Bu halda məhsulun bir 
sıra parametrləri-ölçüləri, forması, bircinsliyi, özlülüyü vo s. əvvəlki vəziyyətini dəyişir Məhsulun 
kimyəvi, istilik və elektrik kimi təsirlərdən özünün fiziki-kimyəvi, bioloji və aqrqatının dəyişməsi 
isə aparatlarda baş verir. 

Məqalənin əsas məqsədi fasiləsiz işləyən maşınların işləmə mexanizmini araşdırmaqdır. 
Məqalənin yazılmasında induksiya, deduksiya, sintez və analiz kimi metodlardan istifadə 
olunmuşdur. 

Açar sözlər: elektronika, avtomatika, fasiləsiz işləyən maşınlar, işçi mexanizm. 


Giriş 

Quruluşca maşınların işçi tsikli əsasən iki formada olur: fasilə ilə və fasiləsiz. 

Müəyyən müddət ərzində təsirə məruz qaldıqdan sonra maşından xaric olunacaq hazır məhsulun 
emalı fasilə ilə işləyən maşınlarda baş tutur. Daha sonra issə texnolofi proses dövrü olaraq 
təkrarlanır. Bu növ maşınların işlək üzvlərinin iş rejimlori tsikl üzrə fasiləsiz dəyişir. Belə 
maşınlar I sinifə aiddir. Müosissolordo bu sinifə aid olan maşınlara nümunə kimi xəmir 
yoğurucunusunu, kartoftəmizləyəni və s. göstərmək olar. Emal olunan hazır məhsulun eyni 
zamanda boşaldılması üçün nəzərdə tutulan belə fasiləsiz tipli maşınları IL III və TV siniflərinə do 
ayırırlar. Fasiləsiz maşınların işlək üzvləri sabit iş şəraitində işləyir. 
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Fasiləsiz axınla yükləri nəql edən maşınlar konveyerlər adlanır. Belə nəqledici maşınlar əsasən bir 
növ yük üzrə ixtisaslasdirilir.Bu zaman tipinin eyniliyi ilə nəql prosesləri fərləndirilir və beləliklə 
onların avtomatlaşdırılması daha asan olur. Fasiləsiz refim ilə işləyən nəqledici maşınlar 2 qrupa 
ayrılır: 

1) dartıcı element ilə (zəncir, lent, kəndir) olan maşınlar(burada yükün hərəkəti dartıcı elementlə 
birgə baş tutur, 

2) dartıcı elementsiz maşınlar (inersiyalı və vibrasiyalı konveyerlər) - yük impulsların təsiri ilə 
işçi orqanın səthi üzrə sürüşür [1, 21. 

Avtomatik fasiləsiz ştamplama maşınları ilə dəzgah və alət yüksək məhsuldarlığa və diqqətəlayiq 
elastikliyə malik yüksək performanslı sistemə birləşdirilir. Avtomobil sənayesi üçün profillərin 
sızdırmazlığı, mebel tətbiqləri və ya binalar və ya məişət texnikası üçün istilik izolyasiyası olsun, 
çox vaxt kompleks kəsmə tələb olunur. Metzner avtomatik ştamplama maşınları ilə kontur kəsmə, 
frezeləmə kimi emal əməliyyatları sistemə inteqrasiya oluna bilər. Bütün bu maşınlar emal 
reseptində bütün emal parametrlərini və maşın parametrlərini saxlayır. İstehsal başlayanda, daxili 
ştrix-kod skaneri iş sənədləri əsasında bütün ilkin parametrləri aktivləşdirir və eyni zamanda 
maşının ekranında düzgün alət və material haqqında məlumat verir. Barkod həmçinin tələb olunan 
miqdar və uzunluğu ehtiva edir. Yaxşı dizayn edilmiş sürətli dəyişdirmə sistemləri ilə alətlər və 
materiallar adətən 30 saniyə və ya daha az müddət ərzində dəyişdirilir və dayanma müddəti 
minimuma endirilir 13-51. Quraşdırılmış alət kodlaşdırma sistemi ilə maşın alətləri dəyişdirərkən 
avtomatik olaraq düzgün aləti yoxlayır 16, 71. 

Daha yüksək səviyyəli avtomatlaşdırma ilə materialların və alətlərin dəyişdirilməsi hətta tam 
avtomatikdir: maşın ştrix kodu oxuyur və operator start düyməsini basır. Qalanları tamamilə 
avtomatik və personalın iştirakı olmadan həyata keçirilir. Tələb olunduqda, tam avtomatik 
fasiləsiz ştamp presləri ağıllı uzunluq ölçmə sistemləri və keyfiyyətə nəzarət funksiyaları ilə 
təchiz edilmişdir ki, bu da təqribən 100-ə yaxın yüksək dəqiqliyi təmin edir. Materialdan asılı 
olaraq 0,1% (lakin 0,5 mm-dən az olmamalıdır) spesifikasiyadan kənar hissələr avtomatik olaraq 
aşkar edilir və ayrıca çeşidlənir. 


Şəkil 1. Avtomatik fasiləsiz maşın. 


Metodlar 

Nisbətən daha yüngün və səpələnən yüklərin nəqlində konveyerlər geniş tətbiq olunur. 
Konveyerlərdə əsas konstruktiv element nəqledici işçi orqandır. Bu işçi orqanın növünə görə 
konveyerlərin təsnifatı aşağıdakı kimidir: 

a) lentli, 
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b) kendirli - lentli; 
C) zəncirli, 

d) lövhəli, 

е) vintli, 

f) inersiyalı, 
g)vibrasiyali; 

h) qravitasiyali vo s. 


Konveyerlərin on önəmi xüsusiyyəti onlann məhsuldarlığıdır. Konveyerlər üçün məhsuldarlıq 
həcmi (mVsaat), kütləvi (t/saat) və ədədi (ədəd/saat) olaraq bir-birindən fərqləndirilir. Həcmi və 
kütləvi məhsuldarlıq arasında aşağıdakı asılılıq mövcuddur. 


Q-pV,  t/saat, 
burada p - yükün həcmi kütləsidir, t/m. 
Sadə konstruksiya, yüksək məhsuldarlıq, enerji sərfiyyatının az olması və böyük məsafələrə 
yüklərin daşınma imkanına görə lentli konveyerlər daha geniş istifadə olunur.Konstruksiyasına 
görə konveyerlər hərəkətcil və stasionar olurlar. Yüklərin istehsal və istehlak yerləri arasındakı 
məsafə 150-200km olarsa lentli konveyerlərin istifadəsi daha səmərəlidir. Konveyerlərin 
bölmələrinin arasındakı məsafə 4km-ə çatır, məhsuldarlığı isə 5-10 m?/saat və daha çox olur. 
Konveyerin lenti iki funsiyanı - yük daşıyan element funkisyasını və eyni zamanda dartıcı işçi 
orqan funksiyasını yerinə yetirir. Lentin dəyəri təxminən konveyerin qiymətinin 50%-п1 təşkil 
edir. Dəmiryol nəqliyyatında geniş tətbiq olunan lentli hərəkət edən konveyerlərin əsas 
paramaterləri cədvəl 1-də verilmişdir. 


Cədvəl 1. Hərəkət edən lentli konveyerin texniki parametrləri. 


Göstəricilər TK-13 TK-17 TK-14 TK-20 
Məhsuldarlıq, t/saat 60 90 90 90 
Lentin eni, mm 400 400 400 500 
Lentin hərəkət sürəti, m/san 1,6 1,6 1,6 1,6 
Konveyerin mailik bucağı, dərəcəsi 20 20 20 30 
Mühərrikin gücü 1,7 2,2 2,8 3,2 
Boşaltma hündürlüyü, m 2,1 3,3 3,8 3,8 
Qabarit ölçüləri, mm 5700 - 10600 - 
Kütləsi, kq 490 440 700 730 


Nəql olunan yüklərin spesifikasından asılı olaraq zəncirli, lövhəli, vintli, inersiyalı, vibrasiyalı və 
digər konveyerlər istifadə oluna bilər. 
Ədədi yüklə olan konveyerlər üçün məhsuldarlıq növbəti ifadədən təyin olunur: 


РЕ = 3,627, t/saat 


Burada, 6, - ədədi yükün kütləsidir, kq, 
| — yüklər arasındakı məsafədir, m; 
v — yükün hərəkət sürətidir, m/san. 
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Sopolonon yüklər üçün konveyerlorin məhsuldarlığı aşağıdakı düsturla hesablanır: 
Р = 3600Fvy, t/saat 


Burada F — daşınan yükün en kəsiyinin sahəsidir, m?; 
v — yükün hərəkət sürətidir, m/san, 
y — yükün həcmi kütləsidir, t/m” 
Nəticə 
Bunkerlər təyinatına görə aşağıdakı növlərə ayrılır: 
a) yükün yığılması və saxlanılması üçün akkumulyasiya edən bunkerlər, 
b) fasiləsiz olaraq yükün doldurulub - boşaldılmasını tənzim edən tarazlaşdırıcı bunkerlər, 
c) müvəqqəti olaraq səpələnən yüklərin saxlanması üçün texnolofi bunkerlər. 
Bunkerlər planda olan formalarına görə düzbucaqlı, çoxbucaqh və dairavi (silindrik), materialına 
görə isə poladdan, dəmir - betondan, bəzən isa taxtadan olurlar. Ölçülərinə, hündürlüyü ilo eninin 
nisbətinə görə bunkerlər aşağıdakı kimi təsnif olunması tövsiyə edilmişdir: 
1) hündürlüyü çox olmayan bunkerlor; 
2) hündürlüyü enindən çox böyük olan siloslar. 
Bunkerin ölçüləri ilə forması onun dibinin divarlarının maillik bucağı, boşaltma kəsiyinin ölçüləri 
və yeri materialların bunkerdən düzgün boşaldılması üçün yükün növündən asılı olaraq seçilməsi 
əsaslandırılmışdır. 
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PE3IOME 


Технологическое оборудование, используемое B каждой сфере производства пищевых 
продуктов, в том числе и на предприятиях общественного питания, столь же разнообразно. 
Это оборудование можно классифицировать следующим образом по ряду одинаковых 
характеристик; характер воздействия на перерабатываемый продукт; структура рабочего 
цикла; степень автоматизации; функциональное назначение. По характеру воздействия на 
изделие все технологическое оборудование можно разделить на две группы: машины и 
аппараты. 

В машинах изделие подвергается механическому воздействию. В это время продукт меняет 
свою прежнюю форму, размеры, однородность, вязкость и другие подобные параметры. В 
результате термического, химического, электрического и других воздействий продукт 
изменяет свои физико-химические и биологические свойства, а также агрегатный состав. 
Основной целью статьи является исследование рабочего механизма машин непрерывного 
действия. При написании статьи использовались такие методы, как индукция, дедукция, 
синтез и анализ. Благодаря автоматическим штамповочным машинам непрерывного 
действия машина и инструмент объединяются в высокопроизводительную систему с 
высокой производительностью и замечательной гибкостью. Благодаря автоматическим 
пробивным станкам Metzner такие операции обработки, как контурная резка, сверление и 
фрезерование, могут быть интегрированы в систему сквозной подачи. Все эти станки 
сохраняют все параметры обработки и настройки станка в рецепте обработки. При запуске 
производства встроенный сканер штрих-кода активирует все предварительные настройки 
на основе рабочих документов и одновременно сообщает о правильном инструменте и 
материале на дисплее станка. Штрих-код также содержит необходимое количество и 
длину. Благодаря хорошо продуманным системам быстрой смены инструменты и 
материалы обычно меняются в течение не более 30 секунд, что сводит к минимуму время 
простоя. Благодаря встроенной системе кодирования инструмента станок автоматически 
проверяет наличие нужного инструмента при смене инструмента. 

Ключевые слова: электроника, автоматизация, машины непрерывного действия, рабочий 
механизм. 
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ABSTRACT 


The rapid development of modern technology requires the search for new structural materials with 
desired properties. The solution of this important issue mainly depends on the synthesis of 
ternary, quaternary and more complex metal-based compounds, studying their properties, 
constructing state diagrams. One of the modern directions in the search for new materials that 
meet the requirements is the synthesis and growth of single crystals and the study of 
multicomponent chalcogenide semiconductors. In this aspect, the development of scientifically 
based technology for the synthesis of chalcogenides, especially tellurides, is of great 
importance.Chalcogenides are one of the main materials of modern IR optoelectronics. Single 
crystals and heterostructures based on lead telluride are used in the manufacture of lasers and 
photodetectors operating in the IR range of the spectrum. Polycrystalline lead and germanium 
tellurides are the main components of thermogenerators working in the medium temperature 
range (575-876K). Ligated polycrystalline ribbons are used as materials for photodetectors. The 
width of the forbidden zone of A''BV! compounds varies depending on the composition of the 
solid solution. By doping them with different mixtures, it is possible to change the energy 
spectrum of the semiconductor, which leads to unusual effects. Thus, for example, transitions of 
metal-dielectric type were observed for solid solutions based on lead telluride (Pbı-,SnxTe, Pbi. 
xGex Te, etc.) doped with elements of the III group, as well as long-term relaxation during de- 
equilibrium of the electronic system. 

A number of compounds with different properties have similar properties, such as variable 
valency, by incorporating lead chalcogenides or solid solutions into the crystal matrix. This is 
evidence of the effect of the introduced mixture on the energy spectrum of the matrix. Thus, with 
a comprehensive study of the physicochemical properties of the crystal matrix, it is possible to 
know the fundamental aspects of the impact properties of the mixtures. 

The synthesis of Pbı-xGexTe and Snı-xGexTe (0 € x < 0,15) solid solutions is the object of 
research. А number of properties are known for them, such as composition-dependent 
electrophysical parameters, band gap width, crystal structure, and lattice parameters. Although the 
areas where solid solutions exist are studied in the article, fundamental properties such as the 
ionic state of atoms, coefficients of solid phase diffusion remain practically unstudied until the 
present time. 

Since the atomic radii of lead and germanium are much larger than those of tin and germanium, 
germanium will show other properties in the studied solid solutions, and at the same time, the 
melting temperature of tin and germanium tellurides, the main thermodynamic properties, etc. It 
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was considered that it is more similar to lead and germanium tellurides according to its 
parameters. 

When solid solutions are formed, the change in the local coverage of atoms in the crystal lattice 
causes a change in the electronic spectrum. Information about the ionic state (charged) of 
germanium atoms can also be useful in revealing the correlation between the electrophysical 
properties of Pbı.,GexTe and Snı-xGexTe solid solutions and the electronic structure of atoms. 

The study of diffusion processes makes it possible to clarify questions such as the type of point 
defects that dominate for inorganic chemistry, the main components and the formation of mass 
transfer mechanisms for mixtures. In addition, information on the diffusion coefficients of atoms 
is necessary to optimize the synthesis conditions of semiconductor materials with given 
properties, as the synthesis of materials (growth of single crystals and films, thermal treatment, 
creation of p-n junctions) takes place at high temperatures, which can play a decisive role in solid 
interphase diffusion processes. 

Keywords: solid solution, synthesis, polycrystalline sample, electrophysical parameters. 
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XÜLASƏ 


Müasir texnologiyanın sürətli inkişafı arzu olunan xüsusiyyətlərə malik yeni konstruktiv 
materialların axtarışını tələb edir. Bu mühüm məsələnin həlli əsasən üçlü, dördlü və daha 
mürəkkəb metal əsaslı birləşmələrin sintezindən, onlarən xassələrinin öyrənilməsindən, hal 
diaqramlarının qurulmasından asılıdır. Tələblərə cavab verən yeni materialların axtarışında müasir 
istiqamətlərdən biri monokristalların sintezi, böyüməsi və çoxkomponentli xalkogenid 
yarımkeçiricilərinin öyrənilməsidir. Bu aspektdə xalkogenidlərin, xüsusilə telluridlərin sintezi 
üçün elmi əsaslandırılmış texnologiyanın işlənib hazırlanması böyük əhəmiyyət kəsb edir. 
Xalkogenidlər müasir IR optoelektronikasının əsas materiallarından biridir. Spektrin İQ sahəsində 
işləyən lazer və fotodetektorların istehsalında qurğuşun tellurid əsaslı monokristallar və 
heteroquruluşlardan istifadə olunur. Polikristal qurğuşun və germanium telluridlor isə orta 
temperatur diapazonunda (575-876K) işləyən termogeneratorların əsas komponentloridir. 
Ligirlənmiş polikristal lentlərdən fotodetektorlar üçün material kimi istifadə edilir. АГВУ 
birləşmələrinin qadağan olunmuş zonasının eni bərk məhlulun tərkibindən asılı olaraq dəyişir. 
Onların müxtəlif qarışıqlarla legirlonmosilo yarımkeçiricinin enerji spektrini dəyişdirməyə imkan 
verir ki, bu da qeyri-adi effektlərin yaranmasına səbəb olur. Beləliklə, məsələn, Ш qrupun 
elementləri ilə legirlənmiş qurğuşun tellurid (Pbi.;Sn;Te, Pbı.,GexTe və s.) əsaslı bərk məhlullar 
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üçün metal-dielektrik tipli keçidlər, həmçinin elektron sistemin tarazlıqdan çıxarılması zamanı 
uzunmüddətli relaksiya müşahidə edilmişdir. 

Müxtəlif xüsusiyyətlərə malik bir sıra qarışıqlar qurğuşun xalkogenidlərinin və ya bərk 
məhlulların kristal matrisinə daxil olması ilə dəyişkən valentlik kimi oxşar xüsusiyyətlərə malik 
olurar. Bu, daxil edilən qarışığın matrisin enerji spektrinə təsirinin sübutudur. Beləliklə, kristal 
matrisin fiziki-kimyəvi xassələrinin hərtərəfli öyrənilməsi ilo qarışıqların təsir xüsusiyyətlərinin 
fundamental aspektlərini bilmək mümkündür. 

Pbı.,GexTe və Snı-,GexTe (0 < x < 0,15) bərk məhlullarının sintezi işin tədqiqat obyektidir. Onlar 
üçün tərkibdən asılı elektrofiziki parametrlər, qadağan olunmuş zolağın eni, kristal quruluşu və 
qəfəs parametrləri kimi bir sıra xüsusiyyətləri məlumdur. Məqalədə bərk məhlullar mövcud olan 
sahələr tədqiq edilsə də atomların 1on halı, bərk faza diffuziyasının əmsalları kimi fundamental 
xüsusiyyətlər hazırkı dövrə qədər praktiki olaraq öyrənilməmiş olaraq qalmaqdadır. 

Qurğuşun və germaniumun atom radiusları qalay və germaniumdan kifayət qədər böyük olduğu 
üçün tədqiq olunan bərk məhlullarda germaniumun başqa xüsusiyyətlər göstərəcəyi eyni zamanda 
qalay və germanium telluridləriin ərimə temperaturu, əsas termodinamiki xüsusiyyətləri vo s. 
kimi parametrlərinə görə qurğuşun və germanium telluridlərindən daha çox oxşadığı nəzərə 
alınmışdır. 

Bərk məhlullar əmələ gəldikdə kristal qəfəsdəki atomların lokal əhatəsinin dəyişməsi elektron 
spektrin dəyişməsinə səbəb olur. Germanium atomlarının 1on halı (yüklü) haqqında məlumatlar 
Pbı.-GexTe və Snı-xGexTe bərk məhlullarının elektrofiziki xassələri ilə atomların elektron 
quruluşu arasında korrelyasiyanın aşkar edilməsində də faydalı ola bilər. 

Diffuziya proseslərinin öyrənilməsi qeyri-üzvi kimya üçün üstünlük təşkil edən nöqtə 
defektlərinin növünün, əsas komponentləri və qarışıqlar üçün kütlə ötürülməsi mexanizmlərinin 
yaradılması kimi sualları aydınlaşdırmağa imkan verir. Bundan əlavə, atomların diffuziya 
əmsalları haqqında məlumatlar verilmiş xassələrə malik yarımkeçirici materialların sintezişəraitini 
optimallaşdırmaq üçün lazımdır, belə ki, materialların sintezi (monkristalların və plyonkaların 
yetişdirilməsi, termiki işlənməsi, p-n keçidlərinin yaradılması) bərk fazalararası diffuziya 
proseslərində həlledici rol oynaya biləcək yüksək temperaturda baş verir. 

Açar sözlər: bərk məhlul, sintez, polikristal nümunə, elektrofiziki parametrlər. 

freezing temperature. 


Giriş 

Fizika, fiziki kimya və yarımkeçirici materialların istehsalı texnologiyası sahəsində ən son 
nailiyyətlərin müasir elektronikada tətbiqi onu keyfiyyətcə yeni səviyyəyə qaldırmışdır. 

Müasir elmi-texniki tərəqqidə yeni materialların axtarışı və yaradılması qarşıda duran əsas 
məslələlərdən biridir. Yarımkeçirici materialların geniş tətbiqi, onların xassələrinin 
proqnozlaşdırılması, yeni birləşmələrin, həmçinin ilkin komponentlər əsasında bərk məhlulların 
alınması problemləri bir sıra məsələlərin həllini tələb edir. Tərkib və xassələr arasında əlaqənin 
qurulması da bu məsələlərdən biridir. 

Bununla əlaqəli olaraq sadə və mürəkkəb sistemlərin hal diaqramlarının sistematik fiziki-kimyəvi 
tədqiqi əhəmiyyət kəsb edir. 

Elektron texnologiyanın müasir inkişaf mərhələsinin xarakterik xüsusiyyətlərindən biri də onun 
birbaşa materiallarının sferasına cəlb edilməsidir. Onlardan ən mühimi müxtəlif effektli 
termoelektrik və sensor materiallardır. 
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Qurğuşun tellurid əsasında alınan monokristallar vo heteroquruluşlar əsasında lazer və 
fotodetektorların istehsalı üçün istifadə olunur.  Gurgusun vo germanium telluridlor orta 
temperatur intervalında işləyən termogeneratorların əsas komponentlərini təşkil edir. 

Beləliklə, məsələn, qurğuşun tellurid əsasında bərk məhlullar üçün, III qrup elementləri ilo 
ərinmiş metal-dielektrik tipli keçidlər, həmçinin elektron sistem tarazlıqdan çıxarıldıqda 
uzunmüddətli relaksasiya prosesləri müşahidə edilmişdir. Tədqiq olunan bərk məhlullarda 
qurğuşun və germanium atomlarının radiuslarındakı fərq qalay və germaniumdan çox böyük 
olduğu üçün germaniumun ilə uyğunluq olmadığı hesab edilsə də qalay və germanium 
telluridlərinin ərimə temperaturu, əsasən də termodinamiki xüsusiyyətləri qurğuşun və germanium 
telluridlərindən daha çox oxşardır. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Hal-hazırda müasir elektronika üçün ən perspektivli materiallardan biri A" B" tipli xalkogenid 
fazalarıdır. 

A" B" qrupunun yarımkeçirici birləşmələrinin kristallarını yetişdirilməsi zamanı əsasən ərintidən 
və ya buxardan kristallaşmaya əsaslanan üsul tətbiq edilir. Üsulun seçimi bu və ya digər 
materialın tərkib (stexiometriyadan və molyarlıqdan kənara çıxma), dislokasiya sıxlığı, nöqtə 
defektlərinin növü və s. kimi bir sıra xüsiyyətlərə xüsusi tələblər qoyur. 

Ərintidən kristallaşmanın tətbiqi böyük kristallar əldə etməyə imkan verir ki, bu da böyümə 
sürətinin yüksəkliyi müşayət olunur. Ərimə üsulları arasında ən əlverişli olanı şaquli 
istiqamətlənmiş kristallaşma üsuludur. Bu üsulla kristallar yetişdirilərkən konusvari dibi olan 
silindr quruluşlu ampula sobada yüksək temperatur zonasından sintez edilən birləşmənin ərimə 
temperaturundan aşağı temperatur olan zonaya endirilir 11-31. Müəyyən həddə qədər soyuma 
zamanı konusvari dibin yuxarı hissəsində bərk fazanın yaranması (bərk faza nüvələri) müşahidə 
olunur. Ampulaların davamlı hərəkəti ilə ərintinin böyük hissəsi aşağı temperaturlu zonaya daxil 
olur və kristalda nüvələr böyüyür. Böyümənin kristalloqrafik istiqaməti maksimum böyümə 
sürətinə uyğun gələn nüvə daha sürətli inkişaf edərək fərqli oriyentasiyalı nüvələri sıxışdıracaq. 
Beləlilə, kristalların istiqamətlənmiş böyüməsinə nail olmaq mümkündür. Cihazın dizaynının 
sadəliyi üsulun əsas üstünlüyüdür. A” B" binar birləşmələrin kristallarını yetişdirən zaman 
stexiometrik tərkibli şixta kimi komponentlərdən birinin kifayət qədər artıq miqdarı olan şıxtadan 
(ərintidə məhlul) istifadə olunur. Bəzi hallarda təsirsiz həlledicidən istifadə olunur. 
İstiqamətləndirilmiş kristallaşma üsulu ilə TV qrupun demək olar ki, bütün xalkogenidlərinin 
kifayət qədər böyük kristalları və onların əsasında Pbı-xGexTe, (Pbı.Snx)ı-y Tey kimi bərk 
məhlullar 141 alınmışdır. 

Binar birləşmələrin kristalları üçün əldə edilən təkrarlanan minimum dislokasiya sıxlığı 10” sm ? 
çatmışdır. 

İstiqamətli kristallaşma üsulu mükəmməl quruluşlu və məlum istiqamətli monokristal 
nümunələrinin kütləvi alınması zamanda az effektlidir. Belə kristalların sintezi üçün 
monokristalın əriməsi nəticəsində ərintidən ayrılmasına əsaslanan Çoxralski üsulundan istifadə 
olunur 15-71. Bu üsulun əhəmiyyətli üstünlüyü böyüyən kristalların qabın divarları ilə təmasda 
olmamasıdır. Bunun hesabına da kristalda deffektlərin miqdarı azalır. Buxarlanma nəticəsində 
böyük miqdarda maddə itkilori, eləcə də təcrübəli operatorun nəzarəti ilə mürəkkəb cihazdan 
istifadənin vacibliyi üsulun əsas çatışmazlıqlarındandır. Sənaye miqyasında PbTe, Pb(Sn)Te, 
Pb(Sn)Se kristalları bu üsuldan istifadə edilməklə yetişdirilmişdir. 
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Polikristal nümunələrinin sintez etmək üçün müəyyən bir quruluşa, qalınlığa, tərkibə və 
xüsusiyyətlərə malik təbəqələri əldə etməyə imkan verən üsul seçmək lazımdır. Plyonkaların 
quruluşu faza nisbəti, epitaksial (kristal quruluşu ilkin quruluş ilə eynilik təşkil edən) nisbət 
əlaqələr, nüvələrin ölçüsü və onların ölçüyə görə paylanması, teksturası, gərginliyi və 
deformasiyası, uzadılmış defektlər kimi anlaşılır. Bu anlayış tez-tez çirklərin tərkibini, nüvə 
sərhədlərində seqreqasiyanı (ayrilmani) və qatılıq qradiyentini əhatə etmək üçün genişləndirilir. 
Yetişdirilmə üsulundan asılı olmayaraq, alınan polikristal nümunələrinin quruluşu əsasən 
substratın materialının seçimi ilə müəyyən edilir. Qatın və substratın qəfəs parametrləri arasında 
uyğunsuzluq epitaksial təbəqələrin alınmasını qeyri-mümkün edə bilər. Kristal quruluşlar eyni 
plan zaman belə bir uyğunsuzluq yetişdirmə temperaturunda təbəqənin və substrat materiallarının 
qəfəs  parametrlorindoki fərqlə əlaqədardır. Bundan başqa, quruluşun yetişdirilmə 
temperaturundan otaq temperaturuna qədər soyudulması ilə, təbəqənin və substrat materiallarının 
istilik genişlənmə əmsallarının fərqinə görə qəfəs parametrləri dəyişə bilər. A" B" qrupunun 
yarımkeçiricilərinin polikristal nümunələrinin almaq üçün məhlullardan çökmə, ərimələrin 
kristallaşması və qaz fazasından kondensasiya kimi bir neçə qrupa bölünə bilən üsullardan istifadə 
olunur: 

IV qrup elementlərinin sulfidlərinin polikristal nümunələrinin sintezi zamanı əsasən məhlullardan 
çökmə üsulundan istifadə olunur. Kimyəvi təmiz plonkaların alınmasının qeyri-mümkünlüyü 
üsulun əsas çatışmazlığıdır. Məsələn, 161 isdə qurğuşun asetat, EDTA-nın disodium duzu və 
tellur (TV) oksidin spirtdə məhlulundan potensiostatik elektroçökmə üsulu ilə oksigen və hidrogen 
qarışığı olan polikristal PbTe nümunələri alınmışdır. Anoloi üsullar ilə alınmış PbSe 
nümunələrində də eyni qarışıqlar aşkar edilmişdir. 

Qatlar həddindən artıq soyudulmuş ərintidən yetişdirilən və uyğun birləşmənin ərintisi həlledici 
kimi tətbiq olunan maye fazalı epitaksiya üsulu ilə ərintidən kristallaşma həyata keçirilir. Məlum 
qalınlıqlı quruluşuna əsasən polikristal nümunələrin sintezini təmin edən substratın əriməsi ilə 
çoxlaylı quruluşun alınması mümkünküyü üsulun əsas üstünlüklərindəndir 18, 91. 

Tədqiqat işinin məqsədi 

Pbi.x GexTe və Sni.x GexTe tərkibli bərk məhlullarin sintezi olmuşdur. 


Metodlar 

Germanium tellurid və Pbı.,GexTe və Snı-xGexTe bərk məhlullarının polikristal nümunələrinin 
hazırlanması üçün yüksək təmizliyə malik materiallardan istifadə edilmişdir. Oksid 
plonkalarından qurğuşun və qalay mexaniki təmizlənmişdir. Germanium külçələrin səthi 
hidrogen peroksidli qələvi məhlulunda aşındırılaraq təmizlənmişdir. İlkin komponentlər xrom 
başlıqlı alətlə ampulaya yerləşəcək ölçülərə qədər kiçildilmişdir. 

Nümunələr vakuumlu və legirlənmiş kvars ampulalarinda ərimə ilo sintez edilmişdir. Ampulalar 
ilkin olaraq “çar arağı” və ya НЕ+НМОз qarışığı, daha sonra distillə edilmiş su ilo yuyularaq 
dinamik vakuumda (10? mm.civ.süt.) hava qızdırıcısı vasitəsilə qızdırılaraq qazsızlaşdırılmışdır. 
Ərintilər 40 dəqiqə müddətində periodik qarışdırılma ilə sintez edilərək buz-su qarışığında 
bərkiməsi təmin olunmuşdur. Metal telluridlər bəsit maddələrdən hazırlansa da, bərk məhlullar 
binar telluridlərin əriməsi daha sonra isə homogenləşdirici közərtmə ilə alınmışdır. Nümunələrin 
tərkibi rentgen faza analizi ilə müəyyənləşdirilmişdir. 

Qurğuşun, germanium telluridlərinin, onların bərk məhlullarının monokristallarının yetişdirilməsi 
üçün buxar-maye-kristal üsulu, qalay tellurid və PbixGexTe kristalları isə şaquli 
isitqamətləndirilmiş kristallaşma (Bridgman-Stockbarger) üsulu ilə yetişdirilmişdir.. 
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Kristallar kvars ampulalarında yetişdirildiksən sonra НЕ+НМОз qarışığı vo distillə edilmiş su ilo 
yuyulmuşdur. Qazsızlaşdırılma dinamik vakuumda hava qızdırıcısı vasitəsillə həyata 
keçirilmişdir. Böyümə ampulalarının həcmini minimuma endirmək və qurğuşun və qalayı 
mexaniki təmizlənməsindən sonra səthində qalan oksid təbəqəsindən təmizləmək üçün iki 
texnolofi üsul tətbiq edilmişdir. Öncə ampula ilkin sintez və dar kapilyarla birləşdirilmiş böyümə 
kamerasından ibarət olmuşdur. Şaquli bir sobada, öz çəkisinin təzyiqi altında ərinti ilkin sintez 
kamerasından kapilyar vasitəsilə damcılamış, silakatların yaranması hesabına oksid fazalar onun 
divarlarında qalmışdır. 

İki saat müddətində dəmləmə davam etmişdir. Sonra ampula soyudulmuş və kameralar birləşən 
yerdə lehimlənmişdir. İkinci halda mexaniki təmizlənmiş metallar dinamik vakuumda ərimiş 
halda qızdırılmış və nazik kapilyar vasitəsilə birkameralı ampulaya tökülmüşdür. 
Buxar-maye-kristal (BMK) mexanizmi ilə kristalların böyüməsi aşağıdakı kimi həyata keçirilir. 
Temperatur qradiyenti hesabına buxar buxarlanma zonasından kondensasiya zonasına keçir ki, 
burada da maye faza (ərinti) əmələ gəlir. Daha sonrakı soyumada ərinti kristallaşır. Kristalın 
böyümə şərtləri prosesin stasionarlığını təmin edən kondensləşmə və buxarlanma zonasında 
üçfazalı tarazlıq ilə dəstəklənən sintez prosesi sistemin faza diaqramından istifadə etməklə seçilir. 
Yaranan kristalın səthi daimi olaraq qalınlığı 1-2 mm olan maye təbəqəsi ilə örtülmüşdür. Şixta 
həmçinin 5 mm qalınlığında bir ərimə təbəqəsi ilə örtülmüşdür. 

Kondensasiya zonasında temperatur ərimə temperaturundan 20-30 K aşağı və artıq komponentin 
həllolmanın maksimum temperaturundan yuxarı müəyyən edilir. Bu zaman kristalın soyuması ilə 
onun tərkibi homogenlik sahəsindən kənara çıxmır və buna görə də struktur olaraq daha 
mükəmməl kristallar alınır. 

Bu işdə istifadə olunan "isti divar" üsulu polikristal nümunələrin sintezi üsulu 110, 111-də ətraflı 
verilmişdir. 

Substrat kimi PbTe monokristallarindan (yuyucularından) istifadə edilmişdir. Kristalın kəsilməsi 
zamanı əmələ gələn zədələnmiş təbəqəni çıxarmaq üçün yuyucular şüşə üzərində sərbəst M-5 
aşındırıcı (Al203) ilə cilalanmış və kalium feksaferratın (11) qələvi məhlulu ilə süni süet üzərində 
kimyəvi mexaniki cilalanmışdır [12]. Cilalamadan sonra yuyucular axar distillə edilmiş su və etil 
spirti ilə yuyulur. 

Monokristall qurğuşun tellurid substratlarında germanium tellurid polikristal nümunələrin sintez 
şərtlərini seçmək üçün inert dielektrik substrat kimi barium ftoridindən istifadə edərək bir sıra 
ilkin təcrübələr aparılmışdır. 

Substratlar tutqac vasitəsilə substrat tutucuya bərkidildikdən sonra şixta kvars ampulaya 
doldurulur. Şixta kimi artıq miqdar germaniumu (Geo.ə51€eo.s05) olan iki fazalı ərintidən istifadə 
edilmişdir. 

İlkin sınaq təcrübələrinin aparılma şərtləri cədvəl 1-də verilmişdir. Şixtanın, substratın 
temperaturu və polikristal nümunələrinin çökmə vaxtı dəyişən parametrlordir. Alınan polikristal 
nümunələrinin qalınlığı MII-4 mikroskopunda xətlərinin qırılmasından müəyyən edilmişdir. 
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Cədvəl 1. İlkin sınaq təcrübələrinin aparılma şərtləri. 


Nümunə Şixtanın buxarlanma substratın Çökmə vaxtı, | Polikristal nümunələrin 
temperature, Tı temperaturu, Tə t, dəq qalınlığı, d, mkm 

1 699 424 11 0.6 

2 725 425 11 2.6 

3 701 525 10 0.60 

4 685 522 19 0.65 

5 701 522 21 0.61 

6 708 525 14 1.75 

7 694 525 15 0.53 

8 713 605 21 1.86 

9 717 521 19 1.88 

10 717 562 20 1.84 


Nəticələr və onun müzakirəsi 

Monokristalların yetişdirilməsi zamanı ampula qövsü maksimum temperatur zonasında 
yerləşdirilir və təsadüfi kristallaşma mərkəzlərindən təmizlənməsi üçün 1,2-1,5 saat müddətində 
saxlanılır. 

Sonra ampula kondensasiya temperaturu buxarlanma temperaturundan 1,5-2,5 K yüksək olan 
başlanğıc vəziyyə qaldırılmış və çəkmə mexanizmi işə salınmışdır. Ampulanın hərəkət sürəti 
0,25-0,41 sm/gün olmuşdur. Peçin temperaturu VRT-2 və ya PIT-3 düzləndiriciləri ilə 0,5K 
dəqiqliklə saxlanılmışdır. Böyümənin sonunda ampula peçdə 5,1-10,2 K/saat sürətlə 
soyudulmuşdur. Kristalın böyümə prosesi təxminən 14-16 gün davam etmişdir. 

Şaquli istiqmətlənmiş kristallaşma üsulu ilo kristallar yetişdirildikdə, məlum metodika ilo 
hazırlanmış ampula ərimə temperaturundan 14-20K yüksək tempersturlu zonaya şaquli 
yerləşdirilir. Qarışıq yarım saat müddətində vaxtaşırı qarışdırılaraq ərimiş halda saxlanılmışdır. 
Daha sonra çəkmə mexanizmi işə salınaraq ampula yavaş-yavaş kristalın böyümə zonasına 
salınmışdır. PbıxGexTe kristallarının böyümə sürəti 0,18-0,2 sm/gün, qalay tellurid kristallarınınki 
0,27-0,3 sm/gün, orta böyümə müddəti 16 gün olmuşdur. Pbı,GexTe kristalları olan ampulalarının 
yetişdirilməsi prosesi bitdikdən sonra soyuq su ilə soyudulmuş, qalay tellurid kristalları olan 
ampulalar isə peçdə yavaş-yavaş soyudulmuşdur. 

Sintez edilmiş kristallar qalvanomaqnit parametrlərinin ölçülməsi, həmçinin rentgen faza analiz 
və optik mikroskopiya üsulları ilə xarakterizə olunmuşdur. 

Holl sabitinin nəticələrinə əsasən hesablanmış PbTe monokristalları üçün yük daşıyıcılarının 
qatılığı və hərəkətliliyi cədvəl 2-də verilmişdir. 

Alınmış kristallarda deşiklərin qatılığının sintez temperaturunda qurğuşun telluridinin homogenlik 
sahəsinin sərhədini tənzimləyən qiymətdən çox olmaması monokristalların yetişdirilməsi şəraitin 
düzgün seçildiyini göstərir. 
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Codvol 2. PbTe monokristallarinin elektrofiziki parametrlori (T2298K). 


Nümuno Yük daşıyıcılarının (deşiklərin) qatılığı, Yük daşıyıcılarının hərəkətliliyi, 
p, sm-s t, sm /Vss 

1 2.4 1302 

2 7.4 2251 

3 3.1 799 

4 9.6 “107 3852 

5 1.6 “10 !5 1349 


Cədvəl 3-də bərk məhlulların sintez edilmiş monokristallarinin qəfəs parametrinin təyin 
edilməsinin nəticələri verilmişdir. 


Cədvəl 3. Sintez edilmiş kristalların qəfəs parametri. 


Bərk məhlul Elementar qəfəs parametri, a, A 
Pbi,Gex Te 6.436 
SniGe,Te 6.292 

Notico 


PbTe və SnTe binar birləşmələrinin monokristalları vo Pbi Ge;Te və Sni.GexTe bərk məhlulları 
Bridcman üsulları ilə sintez edilmişdir. GeTe/PbTe heterostrukturlarının "isti divar" üsulu ilə 
sintezi şərtləri müəyyən edilmişdir. 

Alınan polikristal nümunələrin tərkibi və struktur parametrləri xarakterizə olunmuşdur. 
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PE3IOME 


Стремительное развитие современной техники требует поиска новых конструкционных 
материалов с заданными свойствами. Решение этого важного вопроса в основном зависит 
от синтеза тройных, четвертичных и более сложных соединений на основе металлов, 
изучения их свойств, построения диаграмм состояния. Одним из современных направлений 
поиска новых материалов, отвечающих предъявляемым требованиям, является синтез и 
выращивание монокристаллов, и исследование многокомпонентных халькогенидных 
полупроводников. В этом аспекте большое значение имеет разработка научно 
обоснованной технологии синтеза халькогенидов, особенно теллуридов. Халькогениды 
являются одним из основных материалов современной ИК-оптоэлектроники. 
Монокристаллы и гетероструктуры на основе теллурида свинца используются при 
изготовлении лазеров и Ффотоприемников, работающих в ИК-диапазоне спектра. 
Поликристаллические теллуриды свинца и германия являются основными компонентами 
TepMoreHepaTopoB, работающих в диапазоне средних температур (575-876K). Лигированные 
поликристаллические ленты используются в качестве материалов для фотоприемников. 
Ширина запрещенной зоны соединений АВ" варьируется в зависимости от состава 
твердого раствора. Легируя их различными смесями, можно изменить энергетический 
спектр полупроводника, что приводит к необычным эффектам. Так, например, для твердых 
растворов на основе теллурида свинца (РЬ1-хэпхТе, РЬ!-«ОехТе и др.), легированных 
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элементами Ш группы, наблюдались переходы типа металл-диэлектрик, а также 
длительная релаксация при де- равновесие электронной системы. 

Ряд соединений с различными свойствами имеют сходные свойства, такие как переменная 
валентность, за счет включения халькогенидов свинца или твердых растворов в 
кристаллическую матрицу. Это свидетельствует о влиянии вводимой смеси на 
энергетический спектр матрицы. Таким образом, при всестороннем изучении физико- 
химических свойств кристаллической матрицы можно узнать основные аспекты ударных 
свойств смесей. 

Объектом исследования является синтез твердых растворов РЬ!-«СехТе и SniGexTe (0€ x < 
0,15). Для них известен ряд свойств, таких как зависящие от состава электрофизические 
параметры, ширина запрещенной зоны, кристаллическая структура и параметры решетки. 
Хотя в статье исследуются области существования твердых растворов, фундаментальные 
свойства, такие как ионное состояние атомов, коэффициенты твердофазной диффузии, 
остаются практически неизученными до настоящего времени. 

Поскольку атомные радиусы свинца и германия значительно больше, чем у олова и 
германия, германий будет проявлять в исследуемых твердых растворах другие свойства, а 
вместе с тем температуру плавления теллуридов олова и германия, основные 
термодинамические свойства и т.д. . Считалось, что по своим параметрам он более близок 
к теллуридам свинца и германия. 

При образовании твердых растворов изменение локального покрытия атомами 
кристаллической решетки вызывает изменение электронного спектра. Информация об 
ионном (заряженном) состоянии атомов германия также может быть полезна при 
выявлении корреляции между электрофизическими свойствами твердых растворов Pbi. 
xGexTe и Sni-,GexTe и электронным строением атомов. 

Изучение диффузионных процессов позволяет прояснить такие вопросы, как тип точечных 
дефектов, доминирующих для неорганической химии, основные компоненты и механизмы 
массопереноса смесей. Кроме того, информация о коэффициентах диффузии атомов 
необходима для оптимизации условий синтеза полупроводниковых материалов с 
заданными свойствами, так как синтез материалов (выращивание монокристаллов и 
пленок, термическая обработка, создание р-п переходов) происходит при высоких 
температурах , которые могут играть решающую роль в процессах межфазной диффузии 
твердых тел. 

Ключевые слова: твердый раствор синтез, поликристаллический образец, 
электрофизические параметры, диффузия. 
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ABSTRACT 


The structure of Bulla-deniz and its neighboring structure Khara-Zirya play a leading role in 
meeting the internal gas demands of the republic, as well as supplying the global market as a gas 
exporter. 

Exploration work in the Bulla-deniz and Khara-Zirya areas (Bulla Island), which are part of the 
Baku Archipelago, a research area, has been carried out since the 1950s. The high oil and gas 
content of the V, VII, and VIII horizons of the deposit has led to the expansion of geological and 
geophysical research in the field. 

The aim of the conducted study is to reconstruct the sedimentary environment of the productive 
series (PS) deposits based on sequence stratigraphy and well logging data. 

The prediction of non-anticlinal traps with sharply facies-altered deposits is one of the current 
tasks of sequence stratigraphy. One of the main advantages of this method is that sedimentary 
environments are taken into account in the conducted research. 

The study focused on 9 wells drilled in the Bulla-deniz area and 3 wells drilled in the Khara-Zirya 
area, which are part of the oil and gas-bearing region of the Baku Archipelago. The well numbers 
mentioned in the article are arbitrary. The research focused on the V, VII, and VIII horizons, as 
well as the overlying PS clayey formation. Sequence stratigraphy was selected as the research 
method aimed at reconstructing the sedimentary environment of the PS deposits. 
Sequence-stratigraphic studies were conducted based on the data from SP (spontaneous potential), 
RL (apparent resistivity), and GR (gamma-ray) well logging. It should be noted that the 
interpretation is qualitative in nature. 

During the study, sequence boundaries (SB) were first identified, followed by transgression 
surfaces (TS) and maximum flooding surfaces (MFS). At the next stage, lowstand systems tract 
(LST), transgressive systems tract (TST), and highstand systems tract (НТ) were distinguished, 
bounded by the previously identified boundaries. 

According to seismic stratigraphic and sequence stratigraphic studies conducted on seismic data 
in the South Caspian Depression, the VII sedimentary seismic complex (SC 7) and its 
corresponding sequence fully cover the productive series. Therefore, in the course of the study, 
parasequences were identified, which are smaller sequence-stratigraphic units that make up the 
productive series. It is known that the sequence-stratigraphic method was created based on the 
seismic stratigraphic method, and the methodology of both methods is practically the same. 

Based on wells drilled in the studied areas, correlation profiles were compiled and analyzed. As a 
result of applying the sequence stratigraphy method to well data within the V, УП, and VIII 
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horizons, as well as the NKG formation, parasequences and system tracts were identified and 
traced along the profiles. Lithofacies analysis was conducted within these formations and 
horizons. 

Analysis of the collected materials showed that the petroleum potential in the Bulla-deniz and 
Khara-Zirya areas belongs to the V, УП, and VIII horizons of the PS. It was found that 
hydrocarbon reservoirs are present mainly in the channel facies of the lowstand system tracts, and 
less frequently in these same facies belonging to the transgressive system tracts. 

The methodology of "facies log" was applied to the VII horizon of the PS in the Bulla-deniz area, 
which allowed to refine the conditions of formation of the deposits. As the analysis showed, the 
VII horizon deposits were formed due to the transport of detrital material by branching river 
channels into the shallow water marine hydrodynamic zone. These results are consistent with the 
results of the seismic data analyzed by us. 

Keywords: sequence stratigraphy, system tracts, non-anticline traps, depositional environment, 
log curves. 
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PE3IOME 


В статье представлены результаты проведенных исследований по восстановлению 
обстановок осадконакопления отложений продуктивной толщи на на площадях Булла- 
дениз и Хара-Зиря. На основе скважин, пробуренных на этих площадях, были составлены и 
проанализированы корреляционные профиля. В результает применения метода секвенс- 
стратиграфиии по скважинным данным в пределах V, УП и УШ горизонтов, а также свиты 
НКГ были выделены и прослежены вдоль профилей парасеквенсы и системные тракты. 
Был проведен литофациальный анализ в пределах вышеуказанных свит и горизонтов. К УП 
горизонту ПТ площади Булла-дениз была применена методика «каротажных фаций», 
которая позволила уточнить условия формирования отложений. 

Ключевые слова: секвенс-стратиграфия, системные тракты, неантиклинальные ловушки, 
обстановка осадконакопления, каротажные кривые. 
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Введение 

Поисковые работы на площадях Булла-дениз и Хара-Зиря (остров Булла), входящих в 
состав Бакинского архипелага, являющегося районом исследований, ведутся с 50-x годов 
прошлого века. Высокая нефтегазоносность У, УП, УШ горизонтов месторождения 
обусловила расширение геолого-геофизических исследований на месторождении. Привязка 
нефтегазоносных объектов в структуре Булла-дениз к большим глубинам и сложным 
геологическим условиям сделала вскрытие, испытание и эксплуатацию этих объектов 
одной из важнейших задач современности. В связи с высокой перспективностью 
направления исследований указанные структуры находятся в фокусе стратегического плана 
развития республики. В последние годы проведение широкомасштабных буровых работ 
создало условия для отбора керна и проведения геофизических исследований скважин в 
пробуренных разведочных скважинах. 

Как известно, для точного решения практических задач геологии применения классических 
стратиграфических методов недостаточно, так как они работают в рамках своей 
разрешающей способности и требуют комплексных исследований и дополнений. 
Дополненный палеоэкологическим методом биостратиграфический метод позволяет 
сопоставить относительно крупные стратиграфические подразделения. Однако для 
решения текущих проблем этого недостаточно. Моделирование осадочных тел, требуемое 
современной прикладной геологией, требует 3-х мерной и детальной стратиграфической 
корреляции, подробного описания и четкого оконтуривания геологических тел на уровне 
пласта. В связи с этим в течение последних двух десятилетий бурно развивалось новое 
научное направление - секвенс-стратиграфия. 

Прогноз неантиклинальных ловушек с резко выраженными фациально измененными 
отложениями является одной из актуальных задач секвенс-стратиграфии. Одним из 
основных преимуществом данного метода является то, что при проводимых исследованиях 
учитываются обстановки осадконакопления. 


Цель 
Целью проведённого исследования является восстановление обстановок осадконакопления 
отложений продуктивной толщи по данным секвенс-стратиграфии и ГИС. 


Объект 

В качестве объекта исследования были выбраны площади Булла-дениз и Хара-Зиря, 
расположенные примерно в 50 км к юго-востоку от города Баку. В результате проведенных 
в 1952 г. геофизических работ было подтверждено существование поднятия Булла-дениз, а 
в 1959 г. — поднятия Хара-Зиря. С 1965 г. на поднятии Булла-дениз было начато глубокое 
разведочное бурение. После получения из пробуренных разведочных скважин 
промышленно значимых нефти и газа в 1966 года началось освоение месторождения Хара- 
Зиря. 

В геологическом разрезе изучаемых плдощадей скважинами вскрыты отложения 
продуктивной толщи (ПТ), агчагильского яруса и четвертичного периода. 

Структура Булла-дениз расположена в депрессионной зоне между антиклтинальной зоной 
Сангачал-остров Хара-Зиря на северо-востоке и Пирсаат-Сабаильской антиклтинальной 
зоной на юго-западе. По данным структурно-поисковых и сейсморазведочных работ 
структура Булла-дениз представляет собой брахиантиклиналь, вытянутую в СЗ и ЮВ 
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направлениях. Поднятие имеет асимметричное строение. Сводовая часть складки 
осложнена разломами. 

Поднятие Хара-Зиря является следующей складкой, расположенной на продолжении 
антиклинальной зоны Каниздаг-Сангачал-дениз—Дуванный-дениз. Поднятие Хара-Зиря 
простирающееся с северо-запада на юго-запад отделено от антиклинали Дуванный 
неглубокой седловиной. Хара-Зиря представляет собой асимметричную брахиантиклиналь. 
На площадях Булла-дениз и Хара-Зиря наблюдались нефтенасыщенные выходы газа, 
нефтегазопроявления, песчаниковые брекчии и нефтяная завеса в результате извержений 
грязевых вулканов. На изучаемых площадях был проведен большой объем работ по 
глубокому бурению, в результате которых в V, УП и VIII горизонтах ПТ открыты 
нефтегазоконденсатные месторождения. 

Структура Булла-дениз, отличающаяся высоким аномальным пластовым давлением на 
Бакинском архипелаге, и соседняя структура Хара-Зиря, играют ведущую роль в 
обеспечении внутренних потребностей республки в газе, а также обеспечении выхода на 
мировой рынок в качестве экспортера газа. 


Методы 

В качестве объекта исследования были выбраны 9 скважин, пробуренных на площади 
Булла-дениз, и 3 скважины, пробуренные на площади Хара-Зиря, относящихся к 
нефтегазоносному району Бакинского архипелага. Номера всех указанных в статье 
скважин условные. Предметом исследования были выбраны V, УП и УШ горизонты, а 
также надкирмакинская глинистая свита ПТ. 

Ранее были опубликованы работы по изучению отложений продуктивной толщи площади 
Булла-дениз и Хара-Зиря. Однако в них рассматриваются в основном результаты 
проведенного атрибут анализа и изучения коллекторских свойств отложений ПТ [1, 2]. В 
отличие от этих работ в статье рассматриваются результаты применения метода секвенс- 
стратиграфии. 

Метод секвенс-стратиграфии был выбран в качестве метода исследования, направленного 
на восстановление условий осадконакопления отложений ПТ. 

Секвенс-стратиграфические исследования проводились на основе данных каротажей ПС 
(потенциалов самопроизвольной поляризации), КС (кажущегося сопротивления) и ГК 
(гамма-каротажа) [3]. Следует отметить, что интерпретация носит качественный характер. 
В ходе исследования прежде всего выделялись границы секвенций (SB), затем границы 
трансгрессии (Т$) и поверхности максимального затопления (МЕЗ). На следующем этапе 
выделялись системный тракт низкого стояния (LST), трансгрессивный системный тракт 
(TST) и системный тракт высокого стояния (HST), ограниченные ранее выделенными 
границами. 

Системный тракт низкого стояния (LST) ограничен границей секвенции (SB) в нижней 
части и поверхностью трансгрессии (TS) в верхней части. Трансгрессивный системный 
тракт (TST) ограничен снизу трансгрессивной поверхностью (TS), а сверху поверхностью 
максимального затопления (МЕБ). И наконец, системный тракт высокого стояния сверху 
ограничен границей секвенции вышележащего секвенса, а снизу поверхностью 
максимального затопления (МЕ5) [4, 5]. 

Согласно  сейсмостратиграфическим и секвенс-стратиграфическим исследованиям, 
проведенным по  сейсмическим данным в Южно-Каспийской впадине, УП 
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седиментационный сейсмокомплекс (CK 7) и соответствующий ему секвенс полностью 
охватывает продуктивную толщу [6, 7]. По этой причине в процессе исследования были 
выделены парасеквены, которые представляют собой более мелкие  cekBeHc- 
стратиграфические единицы, составляющие продуктивную толщу. Известно, что метод 
секвенс-стратиграфии создан на основе сейсмостратиграфического метода, и методология 
обоих методов практически одинакова. 

Системные тракты, входящие в состав парасеквенсов, ограничены теми же поверхностями 
и границами, что и секвенсы. Как и секвенсы, парасеквенсы бывают полными и 
неполными. 

При литофациальном анализе использовались данные комплекса ГИС. УШ горизонт 
согласно абшеронскому подразделению соответствует надкирмакинской песчаной свите, 
иначе говоря, свите НКП. 2 песчано-алевритовых пласта наблюдаются в кровельной и 
подошвенной частях данного горизонта. Литологически горизонт представлен серыми, 
мелкозернистыми песками с прослоями глин и песчаниками. Средняя мощность его на 
площади Хара-Зиря составляет и от 44 м до 85 м на площади Булла-дениз. Вскрытая 
мощность в скважинах площади Булла-дениз составляет 37-90 м. Если рассмотреть разрезы 
скважин месторождения Булла-дениз, вскрывающих УШ горизонт, то можно увидеть, что B 
данном интервале выделяется от трех до десяти коллекторов. В пробуренных скважинах 
коэффициент пористости коллекторов меняется в интервале 0.15-0.246. В нефтегазоносных 
коллекторах коэффициент нефтегазонасыщенности выше 0.5 (50%), в некоторых 
коллекторах его значение достигает 0.85 (85%). Значение глинистости в нефтегазоносных 
коллекторах ниже 0.2, в некоторых коллекторах достигает 0.07. 

Как видно из корреляционного профиля 1-1, составленного по скважинам X3-Al, X3-A2, 
X3-A3 площади Хара-Зиря и БД-В1, b/I-B2 площади Булла-дениз, B VIII горизонте 
выделяются 1 неполный и | полный парасеквенсы (рисунок 1). Причем системный тракт 
высокого стояния выделенного в данном интервале полного парасеквенса выходит за его 
пределы и наблюдается уже в выше лежащем горизонте. В связи с тем, что скважинга 
Булла-дениз b/I-Bl не вскрыла УШ горизонт, данных по ней нет. 

Надкирмакинская глинистая (НКГ) свита литологически представлена чередованием 
тонких прослоев песчаников и песков с алевритовыми глинами. НКГ свита состоит 
преимущественно из плотных, карбонатных глин. Мощность свиты изменчива по площади. 
Она меняется or 160 м до 350 м. Средняя мощность данного горизонта составляет 201 м. 
Анализ разрезов скважин площади Булла-дениз, вскрывших НКГ свиту выявил наличие 26- 
43 коллекторов. Во всех скважинах выделенные коллектора преимущественно водоносные, 
из чего можно сделать вывод, что с точки зрения нефтегазоносности данная свита является 
не перспективной. Коэффициент пористости в пробуренных скважинах колеблется от 0,085 
до 0,262. Коэффициент нефтегазонасыщенности в нефтегазоносных коллекторах 
колеблется от 0,525 (53%) до 0,720 (72%). В нефтегазоносных коллекторах глинистость 
составляет 0,119-0,198. 

Как можно увидеть из корреляционного профиля 1-1, составленного по скважинам ХЗ-АТ, 
X3-A2, X3-A3 площади Хара-Зиря и БД-В1, БД-В2 площади Булла-дениз, и профиля П-П, 
составленного по скважинам БД-ВЗ, b/I-B2, БД-В4, БД-В5, b/I-B6, b/I-B7, БД-В8, b/I-B9 
площади Булла-дениз в пределах НКГ свиты выделяется системный тракт высокого 
стояния, который охватывает всю свиту и является завершающим этапом формирования 
полного парасеквеенса выделенного в нижележащем горизонте (рисунок 2). 
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Рисунок 1. Корреляция парасеквенов и системных трактов в пределах УШ горизонта 


УП горизонт по абшеронскому подразделению соответсвует свите перерыва. На изучаемой 
площади этот горизонт был вскрыт многими скважинами и литологически он сложен 
серыми, средне-, мелкозернистыми слабосцементированными песчаниками (70%), а также 
кварцевыми песками и темно-серыми глинами. Как мощность, так и литологический состав 
УП горизонта изменняется по площади. Средняя мощность составляет 94 м. В разрезе УП 
горизонта выделяется 2 объекта УП верхи и УПнизы, € мощностями COOTBETCBEHHO 47 ми 25 
м. Мощность глинистого отдела в северо-восточном направлении увеличивается, т.е. по 
направлению регионального падения пластов. На структуре Хара-Зиря его мощность 
составляет 250-350 м, а на Булла-дениз 320-350 м. В пробуренных скважинах коэффициент 
пористости изменяется от 0,053 до 0,268. Коэффициент нефтегазонасыщенности в 
нефтегазовых коллекторах колеблется от 0,517 (52%) до 0,821 (82%) в разных скважинах. В 
нефтегазоносных коллекторах глинистость составляет 0,079-0,288. 

Анализ корреляционного профиля 1-1, составленного по скважинам X3-A1, X3-A2, X3-A3 
площади Хара-Зиря и b/I-Bl, b/I-B2 площади Булла-дениз, показал, что в УП горизонте 
выделяются 3 неполных и | полный парасеквенсы (рисунок 2). В подошве данного 
горизонта во всех скважинах выделяются границы секвенций и эта часть 
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Рисунок 2. Корреляция парасеквенов и системных трактов в пределах НКГ свиты иУП 
горизонта представлена системным трактом низкого стояния. Вверх по разрезу 3 неполных 
парасеквенса сменяют друг друга. Ближе к кровле горизонта появляется полный 
парасеквенс и уже кровлю УП горизонта завершает системный тракт высокого стояния. 


V горизонт по абшеронскому подразделению соответствует УШ-ГХ горизонтам 
балаханской свиты. Представлен этот горизонт чередованием мощных слоев песка (46%), 
песчаника и глинистых слоев. Как песок, так и песчаник мелкозернистые и 
карбонатизированные. Общая мощность горизонта — 129 м. В разрезе этот горизонт 
делится на 2 объекта Vasepxu И \Унизы, отличающиеся хорошей проницаемостью, а их 
мощность составляет соответственно 21 м и 30 м. Эти объекты отделются друг от друга 
слоем глины, мощность которого составляет 21 м. В разрезе скважин площади Булла- 
дениз, вскрывающих У горизонт, выделяются 14-21 коллекторов. Коэффициент пористости 
колеблется от 0,150 до 0,228 Коэффициент нефтегазонасыщенности в нефтегазовом 
коллекторе, присутствующем в разрезе скважины b/I-B3 равен 0,590 (59%), a глинистость 
равна 0,123. 


Как видно из корреляционного профиля 1-1, составленного по скважинам X3-Al, X3-A2, 
X3-A3 площади Хара-Зиря и b/I-Bl, БД-В2 площади Булла-дениз, V горизонт сложен 3 
полными парасеквенциями (рисунок 3). Подошвенная часть разреза начинается системным 
трактом высокого стояния полного парасеквенса, который берет начало в свите перерыва и 
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завершается B V горизонте. Вверх по разрезу 2 полных парасеквенса сменяют друг друга. 
Как показывает аналищз, в данном горизонте большая доля времени приходистя на 
формирование системного тракта высокого стояния. 
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Условные обозначения: 
- системный тракт низкого стояния [8 - системный тракт высокого стояния 
- трансгрессивный системный тракт SB - граница секвенса; 

TS - поверхность трансгрессии; MFS - поверхность максимального затопления 


Рисунок 3. Корреляция парасеквенов и системных трактов в пределах У горизонта. 


В процессе исследований также была проведена корреляция фаций, которые были 
определены по данным ГИС с использованием методики «каротажных Parii» [8, 9, 10]. Ha 
рисунке 4 представлены результаты фациального анализа отложений УП горизонта, 
проведенного в 2 скважинах площади Булла-дениз. Представленный разрез характеризует 
палеогеографические и палеотектонические условия накопления отложений, находящихся 
между кровлей и подошвой УП горизонта. Как показал анализ, отложения УП горизонта, 
образовались за счет обломочного материала, транспортируемого разветвленными 
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речными артериями B мелководную морскую гидродинамическую зону. Эти результаты 
согласуются с результатами проанализированных нами сейсмических данных. 
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Рисунок 4. Восстановление палеогеографических и палеотектонических условий 
накопления отложений УП горизонта на основе сравнительного анализа каротажных фаций 


Заключение 

Анализ собранных материалов показал, что нефтегазоносность на изучаемых площадях 
Булла-дениз и Хара-Зиря принадлежит У, УП и УШ горизонтам ПТ. 

Было установлено, что нефтегазоносные коллектора присутствуют преимущественно в 
фациях русел рек системных трактов низкого стояния. Реже их можно встретить в этих же 
фациях, но уже относящихся к трансгрессивному системному тракту. 

Фациальный анализ УП горизонта по данным ГИС показал, что отложения здесь 
образовались за счет обломочного материала, транспортируемого разветвленными 
речными артериями в мелководную морскую зону. 
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XÜLASƏ 


Məqalədə Bulla-dəniz və Xara-Zirə sahələrində məhsuldar qat çöküntülərinin çöküntü mühitinin 
bərpası üzrə aparılan tədqiqatların nəticələri təqdim olunur. Bu sahələrdə qazılmış quyular 
əsasında korrelyasiya profilləri tərtib edilmiş və təhlil edilmişdir. Sekvens-stratiqrafiya 
metodunun tətbiqi nəticəsində V, VII və VIII horizontlar, həmçinin QÜG lay dəstəsi daxilində 
quyu məlumatlarına əsasən profillər boyunca parasekvenslər və sistem traktları müəyyən edilmiş 
və izlənilmişdir. Yuxarıda göstərilən lay dəstəsi və horizontlar daxilində litofasiya təhlili 
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aparılmışdır. Bulla-dəniz sahəsinin MQ-nın УП horizontunda çöküntülərin əmələgəlməsi 
şərtlərini aydınlaşdırmağa imkan verən *karotaj fasiyaları” metodikası tətbiq edilmişdir. 

Açar sözlər: sekvens-stratiqrafiya, sistem traktları, qeyri-antiklinal tələlər, çöküntütoplanma 
mühiti, karotaj əyriləri. 
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ABSTRACT 


The matters of effective management of vibrating dispensers, used in different industrial areas, as 
well as in the manufacture of construction materials. The working algorithm and principle of 
construction of is for dispenser are developed. The classification of dispensers can be presented 
depending on the characteristics and properties of the components being dosed, the structure of 
the teknolojical cycle and structural features. Dosers with electromagnetic vibration feeders, 
tensometric scales and electromagnetic vibration feeder dispensers are considered the most 
advanced dispensers. In the first type of dispensers, the weighing device has little inertia and can 
change its yield almost immediately, while in the second type of dispensers, the weighing device 
has the inertia as a mechanical scale. Based on the existing classification of dispensers used in 
various areas of the economy, and an analysis of the principle of their operation, it is shown that 
dosing is of great importance when preparing a mixture based on components supplied from a 
hopper, since it is impossible to achieve a high quality of the final product without the correct 
inclusion of components. Dosing of granular components with high accuracy to obtain a 
homogeneous mixture is an urgent scientific and industrial task. This is especially important for 
high bunkers, which are mainly typical for the production of building materials. Here, the flow of 
the technological process is influenced by a number of factors, such as the level of automation, 
the technical level and serviceability of the equipment, the depth of technological preparation for 
production, the reliability of the algorithms used to perform specific tasks, and the availability of 
well-established technological systems. The functional scheme includes a conical feeder, hopper, 
bulk size former, interface, control panel, programmable logic controller (PLC), pressure 
regulator, electromagnetic vibration exciter, level transducers and discharge valves. Measurement 
and control algorithm performed out by PLC, that can be programmed on different programming 
languages (low level - LADDER, ЕВР, STL and high level — С++ Python and so on). According 
to the structure of the proposed control system includes the following main operations are carried 
out: 

- when particles of bulk material come into contact with an actuator (cone-type dispenser), the 
generated signal proportional to the measured mass is processed by a mass controller with a 
discrete microprocessor input; 

- the input of permission commands for the dosing-mixing cycle is carried out at the moments set 
by the internal timer, by transmitting information to the controller via a digital communication 
channel to start the transmission of the rotation of the mixing tank. 

The basic formulas used to measure and calculate doses in the volume-mass method are 
described, the block diagram of the control system for some working vibratory dozers is 
described, the use of an appropriate algorithm makes it possible to increase the speed of 
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measuring small amounts of materials of the same volume by accurately and speeding up the 
measurement process and increasing the speed of control dosing process. 

Keywords: dispenser, granular, gravimetric density, control system, algorithm, volume-mass 
method 
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XÜLASƏ 


Məqalədə müasir dövrdə müxtəlif sənaye sahələrində səmərəli, o cümlədən tikinti materialları 
istehsalında geniş istifadə olunan vibrasiyalı dozatorların idarə olunması məsələlərinə baxılmış, 
onların iş alqoritmi və qurulma prinsipi təklif olunmuşdur. Təsərrüfatın müxtəlif sahələrində 
tətbiq edilən dozatorların mövcud təsnifatı və onların iş prinsipinin təhlili əsasında göstərilmişdir 
ki, bunkerdən verilən komponentlər əsasında qarışığın hazırlanmasında dozalama mühüm 
əhəmiyyət kəsb edir, çünki komponentlər dəqiq daxil edilmədən son məhsulun yüksək 
keyfiyyətinə nail olmaq mümkün deyildir. Bircins qarışıq əldə etmək üçün dənəvər 
komponentlərin yüksək dəqiqliklə dozalanması elmi və sənaye əhəmiyyətli problemidir. Bu, 
əsasən tikinti materiallarının istehsalı üçün xarakterik olan yüksək bunkerlər üçün xüsusilə 
vacibdir. Burada texnolofi prosesin gedişinin avtomatlaşdırma səviyyəsi, avadanlığın texniki 
səviyyəsi və istismara yararlılığı, istehsala texnolofi hazırlığın dərinliyi, konkret tapşırıqların 
yerinə yetirilməsi üçün istifadə olunan alqoritmlərin etibarlılığı və yaxşı qurulmuş texnoloji 
sistemlərin mövcudluğu bir kimi sıra amillər təsir edir. Həcmi-kütlə üsulu zamanı dozaların 
ölçülməsi və hesablanması üçün tətbiq edilən əsas düsturlar müəyyən işləyən vibrasiyalı 
dozatorları idarəetmə sisteminin struktur sxeminin təsviri edilmiş, müvafiq alqoritmin tətbiqi eyni 
həcmə malik kiçik miqdarda materialların ölçülməsini dəqiqləşdirmək və ölçmə prosesini 
sürətləndirməklə dozalama prosesində idarəetmə cəldliyini yüksəltməyə imkan verir. 

Açar sözlər: dozator, dənəvər, qravimetrik sıxlıq, idarəetmə sistemi, alqoritm, həcm-kütlə üsulu 


Giriş 

Dənəvər material və maddələrin emalı, nəqli və qablaşdırılması ilə müşayiət olunan müxtəlif 
texnolofi proseslərdə həmin maddə və materialların çəkilməsi əməliyyatları yerinə yetirilir. Bu 
əməliyyatlar dənəvər formada olan materialların ərzaq məhsullarının, tikinti materiallarının və s. 
qablaşdırılması və ya dozalaşdırılması əməliyyatlarını yerinə yetirən texnolofi avadanlıqların 
tərkib hissəsi olan dozator vasitəsilə realizə edilir. 

Müxtəlif növ məhsulların istehsalında texnoloji prosesin ən vacib əməliyyatlarından biri 
dozalamadır. Dozalama bunkerdən verilən komponentlər əsasında qarışığın hazırlanmasında əsas 
əhəmiyyət kəsb edir, çünki komponentlər dəqiq daxil edilmədən son məhsulun yüksək 
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keyfiyyətinə nail olmaq mümkün deyildir. Bircins qarışıq əldə etmək üçün dənəvər 
komponentlərin yüksək dəqiqliklə dozalanması elmi və sənaye əhəmiyyətli problemidir. 
Dozalama prosesi birbaşa dənəvər materialın xassələrindən asılıdır, bu da öz növbəsində 
çəkiölçən tərəzini seçilməsinə öz həlledici təsirini göstərir. Həmçinin, çəki ölçən qurğuları 
seçərkən nəzərə almaq lazımdır ki, dənəvər materialların bəzi xassələri müxtəlif amillərin, 
məsələn, ətraf mühitin temperaturu, rütubətin təsiri altında dəyişikliyə məruz qalır. Dənəvər 
materialların daşınması üsulu da dozalama sxemlərinin müəyyən edilməsinə əhəmiyyətli dərəcədə 
təsir göstərir. 

Dozalayıcı qurğuların əsas təyinatı müəyyən miqdarda materialın verilmiş dəqiqliklə çəkilməsini 
(və ya müəyyən bir komponentin sərfini sabit saxlanmasını) təmin etməkdir. Dozatorlar üçün əsas 
tələblər: 

- dozalama dəqiqliyi, 

- yüksək məhsuldarlıq: 

- dozalayıcı aqreqatların və onun idarəetmə sisteminin konstruksiyasının sadəliyi və etibarlı 
işləməsi, 

- məhsulları verilmiş texnoloji proqrama uyğun olaraq qarışdırmağa imkan verən avtomatik 
komplekslərin yaradılması imkanları. 

Dozatorların təsnifatı dozalanan komponentlərin xüsusiyyətləri və xassələrindən, iş tsiklinin 
strukturundan və konstruktiv əlamətlərindən asılı olaraq təqdim edilə bilər. 

Elektromaqnit vibrasiyalı qidalandırıcıları olan dozatorlar, tenzometrik tərəzili və elektromaqnit 
vibrasiyalı qidalandırılı dozatorlar ən mütərəqqi dozatorlar hesab olunur. Birinci növ dozatorlarda 
çəkiölçən cihaz cüzi ətalətə malikdir və demək olar ki, məhsuldarlığını dərhal dəyişə bilər, ikinci 
növ dozatorlarda isə çəkiölçən cihaz mexaniki tərəzilərə məxsus ətalətə malikdir. 

Həcm tipli dozatorların işi dozalanmış materialın eyni uzunluqlu fasiləsiz axın bölmələrində 
həcminin sabitliyini təmin etmək prinsipinə əsaslanır. Həcmi dozatorlarla dozalama dəqiqliyi 
materialın en kəsik sahəsinin və axın sürətinin stabilliyi ilə təmin edilə bilər. Lakin materialın öz 
parametrlərinin - nəmliyi, sıxlığı və qranulometrik tərkibi dəyişdikdə xüsusi idarəetmə sistemi 
olmayan həcm dozatorlar yüksək dozalama dəqiqliyini təmin edə bilmir. 


Məqsəd 

Texnolofi proses üçün dozatorların seçilməsi müvafiq meyarlar əsasında yerinə yetirilir. Onların 
işinin dəqiqliyinə göstərilən əsas tələblər dozalaşdırma sürətinin tənzimlənməsi (stabil 
saxlanması) yolu ilə qablaşdırmada yüksək məhsuldarlıq və dəqiqlik əldə olunmasıdır ki, bu da 
idarəetmə sisteminin qurulması prinsipi və onun strukturu ilə əlaqədardır. 

Əsasən tikinti sənayesi materiallarının istehsalı üçün xarakterik olan yüksək bunkerlər üçün bu 
cəhət xüsusilə vacibdir. Burada texnoloji prosesinin gedişinə avtomatlaşdırma səviyyəsi, 
avadanlığın texniki səviyyəsi və xidmət qabiliyyəti, istehsalın texnolofi hazırlığının dərinliyi, 
konkret tapşırıqların yerinə yetirilməsi üçün istifadə olunan alqoritmlərin etibarlılığı, və qurulmuş 
texnolofi sistemlərin mövcudluğu kimi bir sıra amillər təsir göstərir. 

Bu zaman vibrasiyalı dozalama üçün konuslu vibrohəyəcanlandırıcının rəqs tezliyinə təsir edərək 
müəyyən verilmiş rejimdo qalmasını təmin edən etibarlı idarəetmə sistemi tələb olunur. Dənəvər 
materialların yığılma bunkerində yükləmə hündürlüyündən (sütunundan) asılı olmayan nisbətən 
böyük vibrasiyalarda, vibrasiya ilə qarışdırılması prosesini dozalama zamanı ilkin materialın 
ümumi sərfi (çəkisi) ilə sinxronlaşdırmaq heç də həmişə mümkün deyildir. 
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İlk yanaşmada dənəvər materiallar üçün dozatorun seçimi sadə olub, istənilən istehsalçının 
istənilən dozatorun texnoloji prosesə uyğun və dozanın düzgün təmin edən dozatorun 
seçilməsindən ibarətdir. Lakin dənəvər materialların təbiəti onları bərk və ya maye kimi təsnif 
etməyə imkan vermir. Dənəvər materialların qab şəklini almaq qabiliyyəti və axma qabiliyyəti 
onların xassələrinin mayeyə oxşadır. Eyni zamanda, hər bir fərdi hissəcik bərk cismin bütün 
xassələrinə malikdir. Belə hissəciklərdən ibarət dənəvər materiallar xarici sıxıcı yükləri qəbul edə 
bilir, bu da onları bərk cisim kimi göstərir. Bununla belə, bu oxşarlıqlara baxmayaraq, dənəvər 
materiallar həm bərk, həm də mayelərdən böyük dərəcədə fərqlənir. 

Buna görə də göstərilmiş düsturlardan və modellərdən istifadə edilməsində məqsəd vibrasiyalı 
dozatorun idarəetmə alqoritmini və buna uyğun olaraq əməliyyatlar və prosedurlar ardıcıllığını 
müəyyən etmək və idarəetmə çevikliyini yüksəltməkdən ibarətdir. 


Metodlar 
Kiçik kütləli (100q-3kq) dənəvər materialların yüksək dəqiqliklə dozalaşdırılması üçün həcm- 
kütlə üsulundan geniş istifadə edilir 111. Belə üsul əsasında işləyən dozatorlarda 2 növ xətalar 
müşahidə olunur [2]: 
1.Bunkerin dolma sıxlığından və dozalaşdırılmış kütlənin ölçülməsindən yaranan alət xətası, Ла; 
2.Materialın qravimetrik sıxlığından yaranan metodiki xəta, Ам. (Qravimetriya analitik kimyanın 
miqdari analiz metodu olaraq müəyyən tərkibə malik maddə şəklində ayrılmış komponentin 
kütləsinin ölçülməsinə əsaslanır). 
Müasir kütlə dozatorları isində Aq A, şərti ödənildiyinə görə qablaşdırmanın əsas məsələsi 
dəqiqliyin təmin olunmasında metodiki xətanın azaldılmasından ibarətdir. 
Tutaq ki, i-ci dozanın formalaşdırılması üçün istifadə olunan V(t) həcmi n sayda a həcmlərindən 
ibarətdir: 

V(t) =а1(@)+ ax(t)... aa(t). 


Məlumdur ki, dozalaşdırılan materialın qravimetrik sıxlığı təsadüfi kəmiyyət olub, alçaq və 
yüksəktezlikli mürəkkəbələrdən ibarətdir [1]. Ona görə də n-ci dozalı materialın sıxlığı aşağıdakı 
kimi təyin edilə bilər [2]: 


p. (t) = p, (6) + o5, (£),1 €n € К (1) 


Burada p, (£) və oz, (£) — dozalaşdırılan materialın qravimetrik sıxlığının uyğun olaraq alçaq vo 
yüksəktezlikli mürəkkəbələri, 2; - dispersiya, s, (£) - vahid dispersiyalı sərbəst təsadüfi 
kəmiyyətlərdir. 5; kəmiyyəti yalnız а„(ї) dozasının həcmindən asılı olduğuna görə 
о, = o [Al a, (t) kimi təyin edo bilərik. Burada a,(£) dozasının dispersiyasının təsadüfi 


mürəkkəbəsidir. Nəticədə (1) ifadəsi 


ps (t) = p, (£) + oz, (t)/.a,(t) (2) 
kimi, n-ci doza isə aşağıdakı kimi təyin oluna bilər: 
Epl t) 
Ms(t)-py(t)as(t)o pa (£)a, (£) + 27 (3) 
v Ug 
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(2) və (3) ifadələrindən istifadə edərək həcm-kütlə üsulu ilo dozalaşdırma prosesini yerinə 
yetirmək üçün 2 alqoritmdən istifadə etmək mümkündür [3]: 
- dəyişməyən sabit altdozalı iş alqoritmi, 
- dəyişən altdozalı iş alqoritmi. 
Qablaşdırmanın əsas məsələsi tələb olunan dozanın formalaşdırılması üçün verilmiş və faktiki 
dozanı uyğun olaraq mr və my ilə işarə edərək dozalaşdırmanın xətasını təyin edək: 

Az Mmf imv| (4) 


Beləliklə, dozanın formalaşdırılması istənilən k addımında aşağıdakı şərt daxilində baş verir: 
т;= m,-A 


pu (a, + a; +--.+а„ > m,- A 

İdarəetmə alqoritminin əsasını tələb olunan xətanın təmin edilməsi sorti daxilində məhz kiçik 
həcmli dozaların ölçülməsini yuxarıda təqdim edilmiş düstur və modellərin tətbiqi ilə yerinə 
yetirən proqram modulu təşkil edir. Bu alqoritmlə işləyən porsion təsirli dozatorun funksional 
sxemi şəkil 1-də göstərilmişdir. Funksional sxemə konusvari 1 qidalandırıcısı, 2 bunkeri, 3 kütlə 
ölçüsü formalaşdırıcısı, 4 interfeysi, 5 idarəetmə pultu, 6 proqramlaşdırılan məntiqi kontroller [4], 
7 təzyiq tənzimləyicisi, 8 elektromaqnit vibrahəyəcanlandırıcısı 151, 9-10 səviyyə vericiləri və 11 
boşaldıcı klapanı daxildir. 


Yuxarı səviyyə 


N 


vericisi (9) ov 1 


Aşağı səviyyə < 
vericisi (10) 


Boşaldıcı 
2 klapan(11) 


Proqramalşdırılan 
məntiqi kontroller (6) 


Şəkil 1. Vibrodozatorun funksional struktur sxemi. 
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Dozalaşdırılan material vibrasiyalı 1 qidalandırıcısı vasitəsilə 2 bunkerinə göndərilir. Kütlə 
ölçüsünün formalaşdığı 3 qurğusunun əks əlaqə siqnalı tapşırığa uyğun verilən kütlənin 5 
formalaşdırıcısından daxil olan siqnal ilə proqramlaşdırılan məntiqi kontrollerdə 6 müqayisə 
edilir. Müqayisə nəticəsində alınan fərq siqnalının təsirindən 7 tezlik tənzimləyicisi 8 
elektromaqnit vibrohəyəcanlandırıcısının yerdəyişmə amplitudunu və uyğun olaraq 
dozalaşdırmanın miqdarını dəyişir. Bu proses dozanın verilmiş kütləsi əldə olunana qədər 
davam edir. Bunkerdəki materialın yuxarı, aşağı səviyyələrinə 9 və 10 vericilərinin vasitəsilə 
nəzarət edilir. Bunkerin açılıb-bağlanması proqramlaşdırılan məntiqi kontrollerdən ötürülən 
siqnalla 11 boşaldıcı klapanının vasitəsilə yerinə yetirilir. 

Təklif edilən idarəetmə sisteminin strukturuna müvafiq olaraq aşağıdakı əsas əməliyyatlar 
yerinə yetirilir: 

- dənəvər materialın hissəcikləri icra mexanizmi (konus tipli qidalandırıcı) ilə təmasda olduqda, 
ölçülən çəkiyə mütənasib yaranmış siqnal, diskret girişli mikroprosessorlu çəki ölçən kontroller 
tərəfindən emal edilir, 

- dozalama-qarışdırma tsiklinə icazə əmrlərinin daxil edilməsi qarışdırıcı çənin fırlanma 
intiqalını işə salmaq üçün rəqəmsal rabitə kanalı vasitəsilə məlumatın kontrollerə ötürülməsi ilə 
daxili taymerin təyin etdiyi zaman anlarında icra edilir. 

Bu sxem dozalar arasında vaxt intervalının saxlanması yolu ilə tələb olunan dəqiqliyi təmin 
etməklə dozalaşdırma prosesinin məhsuldarlığının artırılmasına imkan verir. Vibrasiyalı 
elektromaqnit həyəcanlandırıcının keçid prosesinin davamiyyəti qida gərginliyinin periodunun 
40-50 mislinə bərabərdir. Məsələn, qida gərginliyinin tezliyi 50 Hs olduqda, keçid prosesinin 
davamiyyəti 0.8-1.0 saniyə olacaqdır ki, bu da bir dozanın alınması üçün lazım olan vaxtla 
müqayisə oluna bilər. 

Vibrasiyalı dozatorlarda tətbiq edilən vibrasiya həyəcanlandırıcılarının iş prinsipi dəyişən 
maqnit sahəsinin təsirinə və həmin sahənin irəli-geri hərəkətə çevrilməsinə əsaslanır [5]. 
Vibrasiya həyəcanlandırıcısının dolağından keçən cərəyan dəyişən maqnit sahəsi yaradır ki, bu 
da lövbərə təsir edərək onu hərəkətə gətirir. Lövbərin müvafiq verilmiş tezlikli vibrasiyası 
bunkerə ötürülür. Lövbər bunkerin yan səthinə elə bir bucaq altında yerləşdirilir ki, materialın 
bunkerdən boşalması zamanı optimal hərəkət sürəti təmin edilsin. 

Materialın verilmə sürəti vibrasiya həyəcanlandırıcısının dolağından axan cərəyanın 
tənzimlənməsi ilə idarə olunur. Cərəyanın şiddətinin artması lövbərdəki elektromaqnit 
sahəsinin artmasına, cərəyan şiddətinin azalması isə elektromaqnit sahəsinin azalmasına və 
nəticədə bunkerin rəqs amplitudunun azalmasına səbəb olur. 

İşə buraxma rejiminin sürotlondirilmosi vibrasiyalı elektromaqnit həyəcanlandırıcının və 
dozatorun hərəkət mütəhərrikliyinin artmasına gətirib çıxarır. Yuxarı və aşağı səviyyə vericiləri 
bunkerdəki materialın kütləsinin bunkerdə toplanmasını bütün iş prosesi boyu nəzərə almağa 
imkan verir. Bu zaman dozalaşdırılma sürətinin azaldılmasına ehtiyac olmur. 

Buna görə də dəqiqliyi azaltmadan tsikl ərzində materialın həm ilk, həm orta verilmə sürətinin 
dəqiqləşməsinə şərait yaradır, bu isə dozalaşdırılma prosesinin məhsuldarlığının artmasına 
imkan verir. Bu cür idarəetmə alqoritmi dozatorun məhsuldarlığını uyğun analoqlara nisbətən 
1,6 dəfəyə qədər artırmağa imkan verir. 


Nəticə 
Dənəvər materiallarının qablaşdırma və dozalaşdırma proseslərində tədqiqi zamanı yaranan 
xətalar araşdırılmıs, kütlə dozatorunun iş alqoritmi müəyyən edilmiş, struktur sxemi təklif 
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olunmuşdur. İşlənilmiş idarəetmə sistemi dozalama keyfiyyətini yaxşılaşdırmağa, materialların 
tədarükü xərclərini azaltmağa, çətin istehsal şəraitində fasiləsiz dozalamanı kifayət qədər 
yüksək dəqiqliklə yerinə yetirməyə, həmçinin dozatorlardan səmərəli istifadə etməyə imkan 
verir. 
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РЕЗЮМЕ 


Рассмотрены вопросы эффективного управления вибрационными  дозаторами, 
применяемыми в различных отраслях промышленности, в том числе в производстве 
строительных материалов, разработан их алгоритм работы и принцип построения. На 
основе существующей классификации дозаторов, применяемых в разных сферах 
хозяйства, и анализа принципа их работы показано, что большое значение при 
приготовлении смеси на основе компонентов, подаваемых из бункера, имеет дозирование, 
так как добиться высокого качества конечного продукта без правильного включения 
компонентов невозможно. Дозирование гранулированных компонентов с высокой 
точностью для получения однородной смеси является актуальной научной и 
производственной задачей. Описаны основные формулы, используемые для измерения и 
расчета доз при объемно-массовом методе, описана структурная схема системы 
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управления некоторыми рабочими BHÓpanHoHHbIMH дозаторами, применение 
соответствующего алгоритма позволяет повысить скорость измерения небольших 
количеств материалов одного и того же объема точными и ускоряя процесс измерения и 
повышая быстродействие управления процессом дозирования. 

Ключевые слова: дозатор, гранулят, гравиметрическая плотность, система управления, 
алгоритм, объемно-массовый метод. 
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ABSTRACT 


The results of research on the surface morphology and textural properties of H3PMoi?2O4o/TiO» 
catalysts are introduced in this article. The nature of the effect of additives on the surface structure 
and dimensional characteristics of titanium dioxide modified with phosphomolybdic acid was 
defined: after the introduction of the modifier, there is a tendency to decrease the specific surface 
area, the more, the higher the content of НзРМо!2О40; without exception, all НзРМо!2Оло - 
containing samples are characterized by the content of crystallites of larger average sizes (41—80 
um) than the original sample; samples containing particles with an average radius of about 60—80 
um have the highest activity; porosity changes symbiotically with the indicators of the total pore 
volume - it decreases with an increase of the amount of H3PMo120»4o, which is associated with the 
blocking of small pores by the modifier. It is concluded that the specific surface area and fineness 
are not the key factors responsible for the high catalytic activity in the process of converting 
isopropyl alcohol to diisopropyl ether. 

Keywords: titanium dioxide, phosphomolybdic acid, scanning electron microscopy, morphology, 
specific surface area 


Introduction 

The size of primary particles is often considered as one of the main parameters which influence 
catalytic activity, particularly titanium dioxide [1]. At the same time, the same series of titanium 
dioxide samples exhibit different relative activities in reactions carried out in liquid and gas 
phases. 

In gas-phase reactions, T1O» samples with a high surface area and a small size of primary particles 
have the highest activity. For the oxidation of trichloroethylene, the maximum conversion was 
observed on anatase TiO» with a particle size of 7 nm. The rise in size up to 27 nm and a fall to 
2.3 nm led to a drop in activity. A drop in the size of secondary particles led to a monotonic 
increase in activity [2]. In the gas-phase oxidation of hexane, the highest activity was observed at 
anatase particle sizes of 10—12 nm. In the photocatalytic oxidation of acetone vapor, the highest 
activity was observed at crystallite sizes of about 12 nm [3]. In another series of samples obtained 
by hydrolysis of TiCl4 and calcination at different temperatures, crystallites 15 nm in size had the 
maximum activity. In [4], a TiO» sample with a particle size of 8—13 nm showed high activity in 
the oxidation of acetone. In the reaction of photocatalytic oxidation of toluene vapor, T1O» with a 
primary particle size of 6 nm had the highest activity [5]. Thus, the optimal size of primary 
particles for gas-phase reactions is 6-15 nm. 
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Samples with large pore size, large particles, and low surface area (3 m?/g) indicate the highest 
activity in the liquid phase. At the same time, an increase in the content of rutile within certain 
limits does not impair activity. The best-known highly active photocatalyst in the liquid phase is 
Degussa P25, which has primary rutile and anatase particle sizes of 90 and 37 nm and a surface 
area of 50 m?/g [6]. The highest rate of destruction of trichloroethylene in an aqueous suspension 
of titanium dioxide was observed at TiO» particle sizes of 28 nm (precursor Ti(O-iPr)4) and 23-39 
nm (precursor Ti(Out)4). Such samples contain up to 46% rutile. With the introduction of S1O», 
the TiO» particle size of 19-22 nm turned out to be optimal. Anatase TiO» powder synthesized 
from T1OSOa with calcination for 24 В at 700?C, containing crystallites 78 nm in size, showed а 
high rate of photocatalytic oxidation of the methylene blue dye [7]. Regardless of the precise 
definition of the required textural characteristics for a specific type of raw material, the 
localization of the active component on the carrier remains a question. The active component 
localization can vary significantly depending on the distribution of pores in the carrier and on the 
nature of the active component itself. While studying a particular catalyst, it is mandatory to pay 
attention mainly to the variation in textural characteristics. Additionally, to optimize the texture 
and structure of the catalyst, it is necessary to consider the nature of the distribution of pores by 
size or their total volume, which will determine the nature of the distribution of the active 
component at the deposition stage. The maximum proportion of catalyst pores must be pores of a 
given diameter since there is an optimal catalyst pore diameter for each type of feedstock. 
Otherwise, with a wide distribution of pore sizes, when the carrier contains the same proportion of 
pores of different diameters, the active component will be unevenly distributed over the surface of 
the carrier, and part of the catalyst surface will not interact in the reaction. In addition, if the 
carriers contain micropores, which are filled with active modifiers at the deposition stage, then 
both the active component itself and the active centers of the carrier located in the micropores 
become inaccessible to the feedstock molecules, which reduces the degree of catalyst activity. 


Purpose 

Relevance of the problem and related studies 

Our earlier [8-10] catalytic studies of the conversion of isopropyl alcohol showed that the optimal 
content of phosphomolybdic acid, which causes the rise of the activity of titanium dioxide, is 7- 
1096 wt. and the samples are characterized by greater stability. However, the question related to 
the contribution of H3PMoi1?O«o to the morphological and textural properties of the titanium 
dioxide surface remained open, the solution of which is the goal of this work. 


Methods 

The following was used in the work: industrial titanium dioxide TiO» (Evonik Resource 
Efficiency GmbH); phosphomolybdic acid; isopropyl alcohol (GOST 9805-84). The latter was 
calcined for 3 h to 200*C and then treated with an aqueous solution of heteropolyacid (НРА) of 
various concentrations (the volume of the solution was preliminarily determined by the moisture 
capacity of the oxide), the mixture was stirred in a water bath at a temperature of 90?C C until 
complete evaporation of free water and the formation of a mass suitable for passing through an 
extruder to obtain samples of heteropolyacid-containing titanium dioxide. 

Then, the formed samples were dried at 120?C for 12 hours. 

The surface morphology, as well as the elemental composition of the samples, were investigated 
by scanning electron microscopy (SEM) on a JEOL JSM-6610 LV instrument with a lattice 
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resolution of -10-4 nm (with a built-in EDX analyzer (EDS, Genesis 4000, using Si(Li) detector) 
at an accelerating voltage of 100 kV. 

The specific surface area and pore volume were measured by nitrogen adsorption-desorption 
using an ASAP 2400 universal analyzer (Micromeritics, United States). While calculating, the 
surface area of a nitrogen molecule was taken equal to 0.162 nm”, and the density of nitrogen in 
the normal liquid state was 0.808 g/cm?. The value of the adsorption pore volume (Vpore) was 
determined from the value of nitrogen adsorption at an equilibrium relative pressure of 0.990 or 
0.996, assuming that the density of the adsorbate is equal to the density of a normal liquid and is 
0.02887 mol/cm?. The measurement accuracy was £396. The average pore diameter (Dav) was 
estimated by the ratio 4Vpor / SSP. 


Research results and their discussion. 

We used 5-13% НРА samples of titanium dioxide to investigate the morphology of the 
investigated samples of H3PMoi12O040/TiO» catalysts in the process of isopropanol conversion. The 
data we obtained on the textural characteristics and content of elements in the samples are given 
in Table 1 and Figure 1. It follows from the data in the table that the samples have a specific 
surface area of 40 to 57 m?/g and a total pore volume of 0.16 to 0.24 m?/g. At the same time, the 
initial unmodified titanium dioxide sample is characterized by a maximum specific surface area of 
57 m?/g and the highest total pore volume of 0.24 m?/g. After the introduction of the modifier, 
there is a tendency to decrease these indicators the more, the higher the content of НзРМо!2Оло. 
Thus, the introduction of HPA leads to a decrease in the specific surface area and pore volume by 
15.8-35% and 


Table 1. Effect of HsPMor2O4o content on the textural properties of samples. 


The content of the CPC, contains, 96 
Indicator * 5 7 10 13 
Sasa 57 51 47 42 40 
Vs 0,24 0,22 0,21 0,21 0,16 
Пе 0,008 0,003 - - - 
Ра 3,80 3,66 3,54 3,51 3,40 
Раа 0,8 0,83 0,85 0,88 0,92 
Рьа 0,79 0,72 0,69 0,64 0,6 
Ep 0,2625 0,3373 0,3647 0,4091 0,4348 
Pa 0.64 0.64 0.63 0.63 0.63 


Note: SSP — specific surface area, m?/g; Vsp — specific pore volume, cm?/g; Pcat is the porosity of 
the catalyst, vol. %; ptrue, papparent and pbulk — true, apparent and bulk density, respectively, 
g/cm3; £ — layer porosity; Ро — crushing strength, MPa. 
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distribution, % 


HPA content, 96 wt. 


Figure 1. Influence of the amount of НзРМо12О4о on the distribution of pore volume by diameter: 
«5nm; 
Li- 5-20 nm, Е] > 20 пт. 


8.3-29.2%, respectively, relative to unmodified titanium dioxide. The presence of НРА is also 
accompanied by a drop in the total pore volume. It can be assumed that when the content of 
НзРМо12Оло is up to 10% wt. it is located mainly in pores of smaller size (pores < 5 nm in size 
decrease up to 10 times compared to the initial titanium dioxide, Table 1), which leads to their 
“overgrovvth”, while with an increase in the content of НРА over 10% wt. located in wide pore 
space. 

Porosity changes symbiotically with the indicators of the total pore volume: it decreases with the 
introduction and subsequent increase in the amount of HPA, which, in our opinion, is associated 
with the above-mentioned blocking of small pores by the modifier. The lack of porosity indices 
for catalysts with an HPA content of more than 5% indicates that these samples are practically 
non-porous. The increase in porosity can be explained by the rise in the size of aggregates, a 
change in their packing density, and the entrainment of the free space between them. 

The specific surface of H3PMo12O«o-containing titanium dioxide samples is more than 5 times less 
than the corresponding analogs deposited on aluminum oxide. It is known that the specific surface 
area of catalysts depends on the average pore diameter and fineness. The specific pore volume of 
the deposited titanium dioxide samples is characterized by significantly lower values (almost 4 
times less) than those of the deposited aluminum oxide samples [8,9]. Considering that the 
activity of the latter is inferior to titanium dioxide, a conclusion follows about the secondary role 
of the inner surface in the activity exhibited by titanium dioxide. In addition, the increased 
stability of the catalytic activity of HsPMor?O4o-containing samples of titanium dioxide compared 
to aluminum oxide can also be associated with lower porosity and the predominance of larger 
pores, which in turn reduces the likelihood of clogging, changes in the shape of pores, and the 
occurrence of diffusion restrictions. 

As noted when discussing the catalytic properties of titanium dioxide with an anatase phase, 
according to the literature data [11], it is predominantly a dehydration catalyst, while a low 
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content, the absence of micropores, is essential for catalytic reactions of this type occurring in the 
diffusion region [12]. 

It is known that high-quality industrial catalysts must have not only high activity and selectivity 
but also high mechanical strength. However, during operation, the catalysts are subjected to 
various influences, which ultimately lead to their gradual destruction. Mechanical destruction of 
solid catalysts creates the formation of fragments and particles, which causes an uneven 
distribution of liquid and heat flows, an increase in pressure in the reactor, pollution of the 
outgoing product, and, in some cases, environmental pollution when catalyst particles enter the 
drains. The physical destruction of the catalyst granules leads to the shutdown of the process and 
the unloading of the catalyst more often than the loss of activity [13]. 

One of the parameters that respond to the performance of a catalyst is its strength. There are two 
types of catalyst strength: abrasion resistance and crush strength. Depending on the process, one 
of these types of strength is the most significant. A significant indicator is crushing strength. 
Thus, for commercial hydrotreating catalysts. Insufficient catalyst strength can negate the positive 
contribution of high catalytic activity, which is often a limiting factor in the operation and 
regeneration of industrial catalysts. 

During the studies of the activity of HsPMor2O4o-containing titanium dioxide catalysts, we used а 
flow unit. The reactor contained a fixed bed of catalysts, which was in constant contact with a 
moving gas-liquid mixture of reactants and products. Under such conditions, during the reaction, 
the flows of liquid and gaseous feedstock cause erosion of the granules, which contributes to their 
destruction. In our case, crushing strength indicators were studied, since, as noted above, the 
studies were carried out in the ideal displacement mode. For a given shape of catalyst granules, 
the mechanical strength depends on its textural characteristics, which are set at the stage of carrier 
formation and modifier application. 

As follows from the data in Table 1, after the introduction of HsPMor20Ouo, a slight decrease in the 
aggregative stability of the samples was observed, which occurs naturally with an increase in the 
content of larger pores, as well as possible macrostructural inhomogeneities (cracks and other 
defects) and high internal stresses, which also reduces the strength of the catalyst. Unfortunately, 
with the help of scanning electron microscope (SEM) studies, we were not able to confirm these 
arguments with a sufficient degree of reliability. Along with this, it should be noted that the 
introduction of НзРМо12О4о up to 13% into the composition of titanium dioxide made it possible 
to avoid the formation of very large pores, which maintained the mechanical strength of the 
catalyst at a sufficient level. 

Figure 2 shows SEM images of titanium dioxide samples before and after the introduction of 
various amounts of НзРМо1!2О40. As can be seen, the surface of the initial titanium dioxide 1s 
represented by numerous irregularly shaped isolated crystallites, predominantly 21—60 ит in size. 
In addition to isolated particles, one can also see a small number of their aggregates with a size of 
81-100 microns. It should be noted that, without exception, all HaPMorO4o-containing samples 
are characterized mainly by the content of crystallites of predominantly medium size (41-80 um), 
in contrast to the original sample, which indicates a different mechanism for the formation of 
aggregates, namely, a decrease in the dispersion of surface particles in the presence of HPA and 
agrees with the above texture analysis data. 

Thus, the SEM image for 5% H3PMoi2O»o containing titanium dioxide is characterized by clearly 
defined and well-identifiable structural elements. At the break, large blocks with a complex 
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structures stand out; it is possible to fix the presence of clear boundaries in the blocks, apparently 
formed during the preparation process. 

When 7% НзРМо12Оло is added, the catalyst surface is represented by smaller agglomerates, 
predominantly 60 um in size and smaller. The content of 10% НзРМо12Оло leads to the 
appearance of aggregates in places due to the compaction of small particles. Their dimensions are 
equally represented by both 60 and 80 um particles. There is a tendency towards the enlargement 
of surface particles. 

Finally, the surface morphology of the 13%- H3PMo1:O»«o containing titanium dioxide sample is 
visually represented by mostly 80 um aggregates forming into "pseudo grains". 

Considering that by now the spherical shape of primary particles of titanium dioxide collected in 
clusters is proven, it is possible to use the formula that relates the fineness of powders to their 
specific surface for an approximate estimate of the number of particles in the aggregate [12]: 


6 


1-— 
p:S, 


Calculation by the formula of the particle size of the initial sample of titanium dioxide (Ssp = 57 
m?/g) gives a value equal to 27.7 nm; after the introduction of 5% НРА (Ssp = 51 m?/g) - 35 nm; 
after the introduction of 7% НРА (Ssp = 47 m?/g) - 39.9 nm; after the introduction of 10% НРА 
(Ssp = 42 m?/g) - 44.1 nm; after the introduction of 13% HPA (Ssp = 40 m?/g) - 46.9 nm. 
Therefore, at the indicated in Fig. 6 average aggregate sizes, the number of particles will decrease 
in the sequence: 


2285 ^» 1814 > 1705.8 > 1503,8 > 1440 
(5% НРС) (10% НРС) (13% НРС) (7% НРС) (ORIGINAL.) 


These data are well confirmed by the SEM analysis results. As can be seen from the micrographs 
(Fig. 2), the packing density of the aggregates changes with the insertion of the modifier. The 
introduction of НзРМо12О4до leads to the appearance of agglomerates, which, with increasing 
modifier content, become prone to recrystallization and the formation of larger associations. The 
titanium dioxide obtained by adding 13% НзРМо12Одо is characterized by low dispersion and the 
virtual absence of micropores, and also has a reduced catalytic activity in the reaction of 
intermolecular dehydration of isopropyl alcohol. 

It is known that the calcination of titanium dioxide leads to an increase in the degree of 
crystallinity and particle size (see Fig. 2, a) [14]. A rise in calcination temperature leads to a 
monotonic decrease in the surface area and an increase in particle size. Increasing the calcination 
time also leads to an increase in particle size. However, the dependence is exponential, and after a 
certain period, the particle size ceases to change significantly, and the duration of such a period 
depends on temperature 


Figure 2. 
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introduction of НРА (b - 5% wt. НРА; c - 7% wt. НРА; d - 10% wt. НРА; e - 1396 мї. НРА): I - 
size distribution of crystallites. II - micrographs obtained by TEM; III - EDX spectra; IV- Maps of 
the elemental composition of the 13% HPA sample. 


Table 2. Physico-chemical characteristics of the sample 
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The content of the Phase composition, (According to XRF results) Content elements, wt.96 

CPC, mass. 96 Ti Mo P 

- TiO» (anatase) 59.04 - - 

5 TiO» (anatase) 55.1 2.94 0.48 
TiOs (anatase), TiMoO4, H203P;; H2O, 

7 H3PMo1:04e 21H20, H3P3010: 2H20, РО4 sə ud Ui? 
TiO» (anatase, brookite), TIMoO;, H;0sP1; H0, 

m H3PMo1204e 21H20, H3P3010: 2H20, РО4 2 2 dö 

13 TiO» (anatase), НзРМо!2Оло-21Н20, 1Мо0О4 47.3 10.06 0.97 


$вкт is the BET-specific surface area; was determined from single-point nitrogen adsorption at p 
= 135 Torr and T = 77 К. 


If to take into account the preparation of all the studied samples was carried out under the same 
conditions (temperature and duration of calcination), the change in particle size cannot be related 
to these factors, but only to the influence of the modifier НзРМо!2О40. 

Using the method of energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX), the spectra of five studied 
samples were obtained (Fig. 2), which made it possible to reveal the features of phosphorus 
localization in a sample containing 13% HsPMor2Oao. The presence of a certain inhomogeneity in 
the distribution of phosphorus was confirmed by the maps of the distribution of titanium, 
molybdenum, and phosphorus. 

Based on the data obtained, summing up the results of the study, as well as considering the nature 
of the modifier, it can be assumed that a rise in activity of 7% wt. H3PMoi2O«o- containing 
titanium dioxide is associated with the appearance of a new type of active center, which exhibits 
enhanced electron-donor properties. Provided that the integrity of the НРА structure is preserved 
after its introduction into the composition of titanium dioxide (and this fact is confirmed by the 
data of phase analysis [10]), the oxygen atom included in the HPA can act as such centers. 
Probably, the above-mentioned low activity of modified titanium dioxide concerning the ether at a 
content below 7% НзРМо12О4о is associated with an insufficient concentration of a new type of 
active centers. 

To explain the noted drop-in catalytic activity at a content of H3PMo1204o above 10% wt. does not 
seem possible. The authors admit that the reason for these differences is the peculiarity of the 
distribution of phosphorus, more precisely, a sharp increase in the content of metaphosphoric acid 
(НзРзОю 2Hə2O) due to the combination of surface РО4 tetrahedra into rings. An indirect 
confirmation of the formation of metaphosphoric acid is the appearance of its additional reflection 
at 22.5? 20 in the 13% HPA sample. 


Conclusions 

Summing up the presented results of НзРМо12Оло /TiO» studies, we can make the following 
assumption, that the specific surface area and dispersion of the 7% H3PMo12O4o / TiO» sample are 
not the key factors responsible for its high catalytic activity; the reaction of converting isopropyl 
alcohol to DIPE is not structure sensitive. The activity of H3PMoi2O«4o-containing samples is 
determined by the presence of PO4, metatitanic acid hydrate, and meta-phosphoric acid, while a 
quantitative increase in the latter leads to a decrease in new surface-active centers or their 
rearrange-ment. 
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PE3IOME 


B статье приведены результаты исследований морфологии поверхности и TeKCTyDHBIX 
свойств HaPMorzO4o/TiOz катализаторов. Определен характер воздействия добавок Ha 
строение поверхности H размерные характеристики модифицированного 
фосформолибденовой кислотой диоксида титана: после ввода модификатора 
прослеживается тенденция уменьшения показателя удельной площади поверхности тем 
больше, чем выше содержание НзРМо12Ол0; все без исключения НзРМо!2Ол-содержащие 
образцы характеризуются содержанием кристаллитов больших средних размеров (41-80 
мкм), чем исходный образец, наибольшей активностью обладают образцы, содержащие 
частицы со средним радиусом около 60-80 мкм; пористость изменяется симбатно с 
показателями суммарного объема пор - уменьшается с увеличением количества 
H3PMorzO4o, что связано с блокированием мелких пор модификатором. Сделан вывод о 
том, что удельная поверхность и дисперсность не являются ключевыми факторами, 
ответственными за высокую каталитическую активность в процессе превращения 
изопропилового спирта в диизопропиловый эфир. 

Ключевые слова: диоксид титана, фосфор-молибденовая кислота, сканирующая 
электронная микроскопия, морфология, удельная площадь поверхности 


H3PMoiO4/TiO; KATALİZATORLARININ SƏTHİ MORFOLOGİYASI 
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XÜLASƏ 


Məqalədə HaPMorzO4o/TiOə katalizatorlarının səthinin morfologiyası və tekstura xassələrinin 
öyrənilməsinin nəticələri təqdim olunur. Aşqarların fosfomolibdEN turşusu ilə dəyişdirilmiş titan 
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dioksidin səth quruluşuna və ölçü xüsusiyyətlərinə təsirinin xarakteri müəyyən edilmişdir: 
dəyişdiricinin (modifikatorun) tətbiqindən sonra НзРМо1!2О4о xüsusi səth sahəsinin azalması no 
qədər çox olarsa, tərkibi bir o qədər yüksək olar. Bütün НзРМо!2О4о tərkibli nümunələr orifinal 
nümunədən daha böyük orta ölçülü (41-80 um) kristalitlərin tərkibi ilə xarakterizə olunur, orta 
radiusu təxminən 60-80 um olan hissəcikləri təşkil edən nümunələr ən yüksək aktivliyə malikdir, 
məsaməlik ümumi məsamə həcminin göstəriciləri ilə simbat olaraq dəyişir - H3PMo12040 
miqdarının artması ilə azalır ki, bu da modifikator tərəfindən kiçik məsamələrin bloklanması ilə 
əlaqədardır. Belə nəticəyə gəlmək olar ki, xüsusi səth sahəsi və incəlik izopropil spirtinin 
diizopropil efirə çevrilməsi prosesində yüksək katalitik aktivliyə cavabdeh olan əsas amillər deyil. 
Açar sözlər: titan dioksid, fosfor-molibden turşusu, skan edən elektron mikroskopiya, 
morfologiya, xüsusi səth sahəsi 
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PRINCIPLES FOR IDENTIFYING THE STATUS OBJECT 
TRUTHFULNESS 


Faiq Hajiyev 
Azerbaijan State University of Oil and Industry, Department of *General and Applied Mathematics", 
associate professor, mr.faiq.h @ mail.ru 


ABSTRACT 


The article deals with the problem of data formation and analysis regarding the technology of 
intelligent data analysis (Data Mining) of artificial intelligence on the basis of predicate logic, 
taking into account the semantic rules of interpretation and inference, when the semantics of the 
language of predicate logic means such rules of modification of its expressions, which allow to 
determine the correspondence of their elements to the properties of the objects of the problem 
domain. The latter can be formed in data warehouses and modified into optimal structures on the 
basis of the stages of transformation of data into knowledge accepted in the artificial intelligence 
in order to ensure the effectiveness of research, including taking into account the means of fuzzy 
linguistic logic. At the same time, weak consideration of the structure of some simple statements 
has a direct impact on the appropriateness of the use of predicate logic, when the truth of the 
conclusion is directly related to the logical structures. It should be borne in mind that the intellect 
often operates with such expressions as: very small, small, medium, large, very large, etc. 
regarding the characteristic of truth, which indicates their equivalence to the values of the 
corresponding linguistic variable in situations of insufficient understanding of truth or falsehood 
and expediency of perception of truth in terms of the linguistic variable of truth. This is known to 
lead to fuzzy linguistic logic, which forms the basis of approximate reasoning formalized by 
compositional inference rules as a generalization of the traditional modus ponens in the context of 
implication from propositional variables to fuzzy sets. In the theory of fuzzy sets the process of 
mapping fuzzy assumptions into certain, usually fuzzy consequences are called approximate 
reasoning, which forms the basis of intelligence regarding evaluation and decision-making under 
uncertainty, which is traditionally implemented in qualitative terms different from the intelligence 
of a computer system. Whereas in traditional logic implication is perceived as a logical 
conjunction with respect to propositional variables, in reasoning it is understood as fuzzy sets, or 
fuzzy predicates taking into account the corresponding generalization of the notion of implication 
to fuzzy sets realized by the statement if A, then B, otherwise C, in the context of a particular case 
of the statement if A, then B. At the same time one should pay attention to the traditional setting 
of term sets by a relatively small number of linguistic terms with possibility to determine a one- 
valued matching element Since no restrictions are imposed on this number, investigation of 
linguistic terms in combination with semantics should be done algorithmically instead of 
traditional browsing, which leads to perception of the linguistic variable as structured. In general, 
syntactic and semantic rules are represented by algorithmic resources in the context of connection 
with the structured linguistic variable. On this basis, a structured linguistic variable is understood 
as an algorithmic representation of both its term set and the function of unambiguous 
correspondence of its elements with semantic characteristics, which allows us to say that the 
syntactic and semantic rules associated with such structures are focused on the generation of 
elements of the basic set of certain semantic contents. It should be borne in mind that if syntax is 
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understood in the aspect of creation of alternative terms of linguistic variable, semantics is 
considered as a process of modification of the specified terms on the basis of development of the 
corresponding fuzzy set defining its semantic feature. 

Keywords: Data Mining, Artificial Intelligence, n-place predicates, truth status, membership 
function. 
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РЕЗЮМЕ 


В статье рассматривается проблема формирования и анализа данных относительно 
технологии интеллектуального анализа данных (Data Mining) и искусственного интеллекта 
на основе логики предикатов, с учётом семантических правил интерпретации и вывода, 
когда под семантикой языка логики предикатов понимают такие правила модификации её 
выражений, которые позволяют определять соответствия их элементам свойств объектов 
проблемной области. Последние могут быть сформированы в хранилищах данных и 
модифицированы в оптимальные структуры на основе принятых в искусственном 
интеллекте этапов преобразования данных в знания с целью обеспечения эффективности 
исследований, в том числе и с учетом средств нечеткой лингвистической логики. При этом 
слабый учет структуры некоторых простых высказываний оказывает непосредственное 
влияние на целесообразность использования логики предикатов, когда истинность 
заключения непосредственно связано с логическими структурами. Следует иметь в виду, 
что интеллект часто оперирует такими выражениями как: очень малая, малая, средняя, 
большая, очень большая и т.д. относительно характеристики истинности, что 
свидетельствует об их эквивалентности значениям соответствующей лингвистической 
переменной в ситуациях не достаточного понимания истинности или ложности и 
целесообразности восприятия истинности в аспекте лингвистической переменной 
истинности [1-4]. Известно, что это приводит к нечеткой лингвистической логике, которая 
составляет основу приближенных рассуждений, формализуемых композиционными 
правилами вывода, как обобщения традиционного modus ponens в контексте импликации C 
пропозициональных переменных на fuzzy множества. В теории нечетких множеств 
процесс отображения нечетких посылок в определенные, как правило, нечеткие следствия 
называются приближенными рассуждениями, составляющими основу интеллекта 
относительно оценки и принятия решений в условиях неопределенности, что традиционно 
реализуется в качественных терминах отличных от интеллекта компьютерной системы. 

Если в традиционной логике импликация воспринимается как логическая связка 
относительно пропозициональных переменных, TO в рассуждениях понимается как fuzzy 
множества, или fuzzy предикаты с учетом соответствующего обобщения понятия 
импликации на fUZZy множества, реализованного высказыванием если А, то В, иначе C, в 
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контексте частного случая высказывания если А, ro B. B то же время следует обратить 
внимание на традиционное задание терм- множеств относительно малым числом 
лингвистических термов с возможностью определения однозначного соответствия 
элементам их семантической характеристики. Поскольку на это число какие-либо 
ограничения не накладываются, исследования лингвистических термов в совокупности с 
семантикой следует производить алгоритмически вместо традиционного просмотра, что 
приводит к восприятию лингвистической переменной как структурированной. В общем 
случае синтаксические и семантические правила представляются алгоритмическими 
ресурсами в контексте связи со структурированной лингвистической переменной [5-8]. 
Исходя из этого под структурированной лингвистической переменной понимают 
алгоритмическое представление как ее терм-множества, так и функцию однозначного 
соответствия его элементов семантическим характеристикам, что позволяет говорить о 
том, что связанные с подобными структурами синтаксические и семантические правила 
ориентированы на генерацию элементов базового множества определенных смысловых 
содержаний. Следует иметь в виду, что если синтаксис понимается в аспекте создания 
альтернативных термов лингвистической переменной, то семантика рассматривается как 
процесс модификации указанных термов на основе разработки соответствующего fuzzy 
множества, определяющего его семантическую особенность. 

Ключевые слова: Data Mining, искусственный интеллект, п-местные предикаты, статус 
истинности, функция принадлежности. 


Введение 

К настоящему времени исследование больших совокупностей данных часто производят с 
помощью технологии интеллектуального анализа данных (Data Mining), который 
представляется процессом анализа информации с целью выявления новых 
закономерностей. При этом указанная информация часто характеризуется неполнотой и 
противоречивостью, что предполагает привлечение существенных ресурсов для HX 
изучения, в том числе и интеллектуального характера, технологичность использования 
которых обеспечивается достаточно  прагматическими средствами современных 
интеллектуальных систем. Поскольку одним из основных компонент Data Mining является 
база данных, модификация её элементов с целью преобразования к оптимальным 
структурам в конфигурации баз знаний с которым оперируют экспертные системы имеет 
важное значение. Подобное преобразование часто предполагается в нескольких основных 
этапах: Внутренняя интерпретация, наличие внутренней структуры связей, наличие 
внешней структуры связей, шкалирование, погружение в пространство с семантической 
метрикой, наличие активности. Внутренняя интерпретация предполагает формирование 
информационных единиц в следующем виде: (Имя информационной единицы <Название 
первого свойства, содержимое>... < Название п-го свойства, содержимое>), которые 
должны удовлетворять свойствами ещё, по крайней мере, пяти этапов, чтобы 
восприниматься знаниями, которые далее обрабатываются средствами интеллектуального 
пакета экспертной системы. Проведенные исследования показывают, что указанные 
процессы можно оптимизировать, в определенной степени, назначая приведённой схеме 
формирования статуса истинности. Последняя относительно лингвистической переменной 
традиционно рассматривается как нечеткая лингвистическая логика, которая является 
основой нечетких рассуждений. 
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Использование таблиц истинности для анализа нечетких функций не представляется 
возможным вследствие того, что они упрощаются сложнее нежели булевы функции, хотя, в 
некоторых случаях, определённое число упрощений может быть реализовано [9-13]. 


Постановка задачи 
Пусть задано множество объектов {А} и система Ш, состоящая из однородных наборов 


признаков 
ии = fik) 
i—1,,...,l;k = 14, ..., n(i). 
Построим Ha А альтернативную систему признаков U*, тогда имеем 
Аў ‚Аў, — Aş (U”) 
как это было сделано ранее. Будем определять систему признаков И VA? i = 1,2,..., N(U у 
получим 
А+, Ağ, AN), ‚где ї = 1,2,...‚, N(U*), 
и перенумеруем A, 
A, As, ..., Ag (U*). 
Пусть также существует А(п) © А, вновь рассмотрим систему признаков И, определенную 
на А и разработаем А(п), среди которых эксперт выбирает некоторую [A(7)); ‚с помощью 
которого задал алгоритм  (A(n)) отображения {А(п)} на (A(m))2. Тогда алгоритм 
соответствия эксперту будет иметь виду: 
из(А(т))(А(п)]”) = ([4(): U]];. 
от которого можно перейти к выражению 
us CA) (LAT?) = {[4] }. 
При этом построение предыдущего ə. быть осуществлено функцией 
Р (А, (и), А,(п)) = | . = — — € AF 
Шаш ' sj i 
которую можно представить B виде матрицы 
[a4]; а; = 0,a;; — a4 = 0,1; i,/ = 1,2, .., N,(U) 
Если множество {А} может быть рассмотрено исходя из соответствия ее элементов 


подпространственным структурам, характеризующимся отношениями сходства, то 
целесообразно рассматривать последние некоторой сетью в пределах исходного 
пространства. Это позволяет представить исходную задачу в матричном виде, элементы 
которой следует характеризовать с позиций истинности: 


gi (M,,T,), 9; (M, T;), ... 9, (M, T;) 
gi (M,.T,), ez (M;,T,), ...9, (M, T;) 


qo 1M m7 0,9 2M n,T 0,...p kM mm 0 


Где M,,M;, ..., M 
объектов исходя из соответствующих процедур. 


„- есть узлы сетки, T, — временной фактор, ф;(М,Т) - значения свойств 
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Методы 

Исходя из целесообразной присвоения статуса истинности информационным единицам, 
либо же свойствам объектов экспертной системы средствами нечеткой логики весьма 
перспективным можно предположить подход, в котором исследуемые объекты, 
определяемые в отношении их представления п- местными предикатами, подчиняющимся 
семантическим правилам интерпретации и вывода. Поскольку под интерпретацией 
понимают определение истинностных значений элементов высказываний и её в целом, то 
анализ и обоснование указанных значений представляет интерес в задачах логики. При 
этом под семантикой языка логики предикатов понимают такие правила преобразования её 
выражений ‚ когда каждому её элементу может быть поставлено в соответствие объекты 
данной проблемной области. 

Использование логики предикатов часто обосновывается и другими её особенностями [1,2]. 
Известно, что в исчислении высказываний с посылками, в некоторых случаях, бывают 
совместимы не только заключения, но и их отрицания, что может интерпретироваться как 
отсутствие необходимого следствия. Этот недостаток вытекает не из недопонимания 
ситуации, а скорее в ограниченности исчисления высказываний. При этом относительно 
простых высказываний, слабый учёт её внутренней структуры исходя из некоторого 
допущения приводит к её исключению с целью повышения эффективности формализации 
и целесообразности использования логики предикатов, в которой истинность заключения, 
связывается как с истинностью посылок, так и с их внутренними логическими структурами 
[2.3]. 

Исходя из приведённого и постановки задачи предположим, что {а;} множество объектов, 


характеризующихся признаками U,,U.,..., U,, какого-либо одного свойства объектов. 


1 
Тогда множество признаков каждого объекта, определённое заданными характеристиками 
рассматривается как п-местный предикат, который является истинным в данном 
отношении и подчиняется семантическим правилам интерпретации. 

Решение поставленной задачи исходя из проведённых соображений может рассматриваться 
как более эффективная форма организации информационных единиц в концепции Data 
Mining, реализованная исходя H3 принципов логический идентификации в чёткой 
постановке. Что касается решения данной задачи в нечеткой постановке, её реализация 
предусматривает описание отношений заданием лингвистических термов и 
соответствующих степеней принадлежности свойств рассматриваемых объектов, что в 
общем случае приводит к нечеткой интерпретации [5,6], например с учетом следующего 
алгоритма: 

1. Определение множества А из исходной совокупности данных. Системное значение числа 
его элементов принято 12. 

2. Производится упорядочение элементов множества по возрастанию. 

3. Строятся функции принадлежности как уравнения прямой проходящей через 2 заданные 
точки, формированием лингвистических термов “очень малое”, “ малое”, “среднее”, 
большое”, “очень большое”. 

4. Разбиваем множество на 5 лингвистических термов, а по полученному графику функции 
принадлежности определяем степени принадлежности каждого элемента множества к 
соответствующему элементу терм-множества. 

5. Производится преобразование множества к виду, когда он состоит из условных единиц 
со степенями принадлежности, ограниченными одним из лингвистических термов. 


[17 
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А* = {14,40,28,18,33,23,19,36,30,30,33,26}, 

относительно лингвистического терма “малое” 

А=0.0/14+0.8/18+1.0/19+0.57/23+0.0/26 

и интервальной экспертной оценки нами были получены следующие значения: 
Массив А ochen maloe 


14, 


0.26315789 


Массив А maloe 


14, 0.0 
18, 0.8 
19, 1.0 
23, 0.57142857 
26, 0.0 
Массив А bolshoe 
26, 0.0 
28, 0.5 
30, 1.0 
33, 0.3 
40, 0.0 


18, 


м. 
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0.05263157 


Массив A srednee 


19, 
23, 
26, 
28, 
30, 


0.0 
0.57142857 
1.0 
0.5 
0.0 


Массив A ochen bolshoe 


30, 
3З, 
36, 
40, 


0.0 
0.3 
0.6 
1.0 


При этом функции принадлежности могут быть заданы системно или исходя из контекста 
на основе существующих функций например, относительно лингвистического терма Малое 
следующими соотношениями: 


= { 


1, если Ozxza 
О, если х>а 


u(x)-e ** ‚К 2-0 
u(x)x)e **,k > 0 


u(x) — 


1, если Ü € xa, 
€, — X 
1590 <х<а, 


О,если a, < x 


1—ах* если 0 x € — 


u(x) = 


1 


Ma 


если x— < х 


а 
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1 
х) = ‚> 1 
их) 1+ЕЁх? 
1,ecnu бО<х<а 
(x) 1 1 x ab "A 
429 — — кт "hə ъъ == LO 
и 5—5, 46 2 ), если a € x 


О,если b € x [2] 


Алгоритм идентификации предикатов исходя из его существования B экспертной системе 
может быть представлен следующим образом. 

1. Активизация буферной зоны 

2. Выбор первого объекта, определение контекста свойств и признаков. 

3. Если интерпретация производится в нечеткой постановке, то перейти к 7. 

4. Представление признаков свойств в виде предикатов и присуждение им статуса 
истинности. 

5. Если есть другие объекты, то перейти к 4. 

6. Перейти к 11. 

7. Если признаки характеризуют объект, то перейти к 10. 

8. Признаки характеризуют свойство. Строится предикат. Семантическая характеристика 
объекта отражается лингвистическим термом принадлежности, степенью принадлежности 
— функцией распределения возможностей. 

9. Перейти к 11. 

10. Признаки характеризуют объект. Используется понятие сепарабельного предиката, 
реализованного оператором конъюнкции для определения степени принадлежности и 
соответствующего лингвистического терма. 

11. Определение допустимый идентификации представления предикатов в чётких и 
нечетких условиях и запись в специально отведённое пространство буферной зоны. 

12. Переход в основное состояние базы знаний. 

Данный алгоритм был реализованы в контексте экспертной системы с использованием 
языка ситуационного управления на основе материалов космических исследований. 
Рассмотрим фрагмент полученных результатов по формированию п-местных предикатов 


относительно свойств одного объекта. 
d13- object 1.3 


a1- число обычное, первое свойство 
а2- число нечеткое 

аЗ-нечеткое число (L — R) типа 
r[1]- 1-ый признак 

r[2]- 2-ой признак 

r[3]- 3-ий признак 

r[4]- 4-ый признак 


n1- малое 
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n2- очень малое 

n3- среднее 

n4- большое 

а1т[1] = n2 0.8;a1r[2]:— n2 0.7; 

а1т[3] = n1 0.7;air[4]:— n3 0.8; 

k1 — число обычное, второе свойство 

kirl1) — n1 0.8;К1г[2]:=п1 0.7; 

kir[3]:— n4 0.8;kir[4]:— n2 0.8, 

e1 — предикатная характеристика a1 1 — oro свойства 
el(r[1] = 15; r[2] = 14;r[3] = 15; r[4] = 14):n2 0.7 
е2 — предикатная характеристика a1 2 — ro свойства 
e2(r[1] = 18; r[2] = 10;r[3] = 35;r[4] = 24):n1 07 


Заключение 

B результате проведённых исследований отметим следующие особенности 
представленного подхода к интерпретации информации и полученных результатов: 
аналогично когнитивным структурам интеллекта, B артефактах также должны быть 
механизмы оценки информации, причём подтверждается, в определенной степени, 
перспективность использования с этой целью средств нечеткой логики на основе 
предикатов; прагматичности проведённого алгоритма свидетельствует решение задачи в 
обычных и нечётких условиях, когда в первом случае статус истинности присваивается 
непосредственно, а во втором — после задания лингвистического терма из заданного терм- 
множества и соответствующей степени принадлежности; анализ, размещение, а главное — 
осознание сути информации возможно лишь только после присвоение статуса, а 
следовательно данный алгоритм может рассматриваться как механизм реагирования на 
процессы, происходящие в процедурном блоке базы знаний экспертной системы [9-13]. 
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XÜLASƏ 


Məqalədə predikat məntiqinə əsaslanan məlumatların çıxarılması texnologiyası (Data Mining) və 
süni intellektlə bağlı məlumatların formalaşması və təhlili problemi müzakirə olunur, predikatlar 
məntiqi dilin semantikası dedikdə onun ifadələrinin dəyişdirilməsi qaydaları başa düşülür.problem 
sahəsinin obyektlərinin xüsusiyyətlərinin elementlərinə uyğunluğunu müəyyənləşdirməyə imkan 
verir. Digər tərəfdən, qeyri-səlis linqvistik məntiq vasitələri nəzərə alınmaqla, tədqiqatların 
səmərəliliyini təmin etmək üçün süni intellektdə qəbul edilmiş məlumatların biliyə çevrilməsinin 
mərhələləri əsasında məlumat anbarlarında formalaşdırıla və optimal strukturlara dəyişdirilə bilər. 
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Eyni zamanda, bəzi sadə ifadələrin quruluşunun zəif uçotu, nəticənin həqiqəti birbaşa məntiqi 
quruluşlarla əlaqəli olduqda predikat məntiqindən istifadənin məqsədəuyğunluğuna birbaşa təsir 
göstərir. Nəzərə almaq lazımdır ki, intellekt tez-tez belə ifadələrlə işləyir: çox kiçik, kiçik, orta, 
böyük, çox böyük və s.həqiqətin xüsusiyyətləri ilə əlaqədar olaraq, həqiqət və ya yalanın kifayət 
qədər başa düşülməməsi və həqiqətin linqvistik dəyişən aspektində qavranılmasının 
məqsədəuyğunluğu vəziyyətində müvafiq linqvistik dəyişənin dəyərlərinə ekvivalentliyini 
göstərir. Məlumdur ki, bu, ənənəvi ümumiləşdirmə kimi kompozisiya çıxarma qaydaları ilə 
rəsmiləşdirilən təqribi mülahizələrin əsasını təşkil edən qeyri-səlis linqvistik məntiqə gətirib 
çıxarır.modus ponens təklif dəyişənlərindən implikasiya kontekstində fuzzy çoxluqlara. Qeyri- 
səlis çoxluqlar nəzəriyyəsində, qeyri-səlis girişin müəyyən, bir qayda olaraq, qeyri-səlis çıxışa 
inkası prosesi bulanıq nəticələr təqribi mülahizələri adlanır. İntellektin belə, qeyri-müəyyənlik 
şəraitində qiymətləndirmə və qərar qəbul edilməsi ilə bağlı qabiliyyəti həmin mülahizələrin 
əsasını təşkil edir. Ənənəvi olaraq bu proses kompüter sisteminin intellektindon fərqli olaraq 
kvalizativ terminləri ilə realizə edilir. Ənənəvi məntiqdə implikasiya təklif dəyişənlərinə nisbətən 
məntiqi bir əlaqə kimi qəbul edilirsə, əsaslandırmada bir fuzzy çoxluqlar və ya fuzzy predikatlar 
kimi başa düşülür, əgər A, sonra B, əks halda C ifadəsi ilə həyata keçirilən bir çoxluğun fuzzy - də 
implikasiya anlayışının müvafiq ümumiləşdirilməsi nəzərə alınmaqla, əgər A, onda B. eyni 
zamanda, terminlərin ənənəvi tapşırığına diqqət yetirmək lazımdır.semantik xüsusiyyətlərinin 
elementlərinə birmənalı uyğunluğu müəyyənləşdirmək imkanı olan nisbətən az sayda linqvistik 
termin. Bu rəqəmə heç bir məhdudiyyət qoyulmadığından, dil dəyişkənliyinin strukturlaşdırılmış 
kimi qəbul edilməsinə səbəb olan ənənəvi baxış əvəzinə semantika ilə birlikdə linqvistik terminlər 
üzərində tədqiqatlar alqoritmik şəkildə aparılmalıdır. Ümumiyyətlə, sintaktik və semantik 
qaydalar strukturlaşdırılmış linqvistik dəyişən ilə əlaqə kontekstində alqoritmik mənbələr 
tərəfindən təqdim olunur. Buna əsaslanaraq, strukturlaşdırılmış linqvistik dəyişən istər onun term- 
çoxluğunun, istər isə onun elementlərinin semantik xarakteristikalara birmənalı uyğunluğunun 
alqoritmik təsviri kimi başa düşülür. Buradan belə bir nəticəyə gəlmək olar ki, bu cür 
strukturlarla əlaqəli olan sintaktik və semantik qaydalar müəyyən semantik məzmunu özündə 
saxlayan baza çoxluğunun elementlərinin generasiyasına yönəldilməni fərz edir. Nəzərə almaq 
lazımdır ki, əgər sintaksis linqvistik dəyişənin alternativ termlərinin yaradılması aspektində başa 
düşülürsə, semantika onun semantik xüsusiyyətlərini müəyyən edən müvafiq qeyri-səlis çoxluq 
əsasında göstörilən termlərin dəyişdirilməsi prosesi kimi nəzərdən keçirilir. 

Açar sözləri: Data Mining, süni intellekt, n-yerli predikatlar, həqiqət statusu, mənsubiyyət 
funksiyası. 
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ABSTRACT 


The real media encountered in oil and gas production are usually dispersed, i.e., they are systems 
consisting of at least two phases, with one of the phases being distributed into the other. 
Production, collection and transportation of oil and gas are based on multiphase technology, 
including the processes of lifting from the reservoir, transportation to separation points, separation 
and infield transport of multiphase mixtures, which consist of oil, gas, formation water and 
mechanical impurities. 

As it is known, oil and gas production, gathering, transportation to processing sites, separation, 
including oil, gas, formation water and mechanical particle cleaning processes are based on 
multiphase technologies. 

Dispersed multiphase systems are also found in industry as aerosols, mists and suspensions, which 
are grouped according to the particle size of the dispersed phase. 

Separation of dispersed systems is necessary for most technological processes of oil and gas 
production and transportation of hydrocarbons. 

In most technological processes of oil and gas production and transport of hydrocarbons, the 
separation of dispersed systems is necessary. In practice, the unsuitability of hydrocyclone 
technology for separating emulsions has been established, although hydrocyclones are effectively 
used for cleaning suspensions, for separating solid particles from liquids, for example, for 
cleaning drilling fluids from sludge. Depending on the type of dispersion system, the following 
methods can be used for separation: sedimentation, filtration, centrifugation and flotation. 
Separation by centrifugation is a method of separating heterogeneous, dispersed liquid systems 
into fractions according to density under the influence of centrifugal forces. Centrifugation is 
carried out in centrifuges, the principle of which is based on the creation of centrifugal force, 
which increases the speed of separation of the components of the mixture compared to the speed 
under the influence of gravity. Separation of substances by centrifugation is based on the different 
behavior of particles in the centrifugal field. Particles of different densities, shapes or sizes are 
deposited at different rates. 

Separation of non-homogeneous systems by centrifugation, from a physical point of view, can be 
considered as a process of free or limited settling of suspended particles in a liquid under the 
influence of centrifugal force. Suspended particles can be solid or liquid. 

Centrifugal force occurs when the centrifuge and the fluid inside it spin. Under the influence of 
centrifugal forces, separation also occurs in hydrocyclones, which differ from centrifuges in terms 
of their construction. A distinction must also be made between cyclones and hydrocyclones. 
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Cyclones are used for dust collection and gas purification, while hydrocyclones are used for slurry 
purification. 

In hydrocyclones, when the separated mixture enters it tangentially through the inlet pipe and a 
circular motion is obtained, significant centrifugal forces, many times greater than the force of 
gravity, arise, and under their influence, the heavier phase is ejected from the hydrocyclone, 
moving along a spiral trajectory from the axis of the hydrocyclone to the walls and down the 
walls. The light phase moves upward along the axis and is ejected from the hydrocyclone through 
the upper outlet. Near the axis of the hydrocyclone, centrifugal forces increase so strongly that an 
air column appears due to the separation of the liquid. 

Recent studies have established that cylindrical multiphase flows are based on the interaction of 
continuous and dispersed phases, the driving force of which is an additional shear force directed 
towards the flow axis. 

In the paper, according to the multiphase technology, the reason for the low efficiency of 
hydrocyclones for multiphase disperse systems was analyzed. The condition of equality of the 
shear and centrifugal forces during the operation of the hydrocyclone is shown. It has been 
established that, based on the correct choice of technological parameters, it is possible to avoid the 
negative effect of the shear force in cylindrical flows on the operation of hydrocyclones. 
Keywords: dispersed systems, hydrocyclone, multiphase flow, shear force, phase interaction, 
suspension. 


COXFAZALI DİSPERS SİSTEMLƏRİN AYRILMASI ZAMANI 
HİDROSİKLONUN AŞAĞI SƏMƏRƏLİLİYİNİN SƏBƏBLƏRİ 
HAQQINDA 


Fidan İsmayılova1, Qafar İsmayılov”, Əmrah Qulubəyli? 
123Azərbaycan Dövlət Мей və Sənaye Universiteti, 

"Texnika üzrə fəlsəfə doktoru, dosent “Neftin, qazın nəqli və saxlanması” kafedrası, 
"http://orcid.org/0000-0002-5849-2488, fidan.ismayilova.2014 @ mail.ru 

2Texnika elmlər doktoru, professor, “Neft-qaz mühəndisliyi” kafedrası 

2 http://orcid.org/0000-0002-8725-4788, asi zum? mail.ru 

Doktorant, emrah, qulubeyli 9 yahoo.com 


XÜLASO 


Neftqazçıxarmada rast gəlinən sistemlər bir qayda olaraq dispers mühit olmaqla on azı iki fazadan 
ibarət olur və bu zaman bir faza parçalanaraq digər fazada paylanmış olur. Ümumiyyətlə, neftin 
və qazın çıxarılması, yığılması və nəqli multifazalı texnologiyalara əsaslanıb və quyu məhsulunun 
laydan çıxarılması, separasiya qurğularına doğru hərəkəti, fazalara ayrılması və mədənarası 
hərəkəti çoxfazalı olmaqla neft, qaz, lay suyu və mexaniki qarışıqlardan ibarətdir. 
Neftqazçıxarmada və karbohidrogenlərin nəqli zamanı texnolofi proseslərin böyük əksəriyyəti 
dispers sistemlərin parçalanmasını tələb edir. Praktiki olaraq hesab olunur ki, emulsiyaların 
parçalanması üçün tətbiq olunan hidrosiklon texnologiyaları yararlı deyil, baxmayaraq ki, 
suspenziyaların parçalanması, mayelərin bərk hissəciklərdən təmizlənməsi, məsələn gil 
məhlulunun şlamlardan təmizlənməsi zamanı bu qurğular istifadə olunur. 


РАНТЕ | _ | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 279 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
DAHTEI 
pe VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


ч. 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Son illərin tədqiqatları əsasında müəyyən edilmişdir ki, multifazalı silindirik axınların əsasında 
dispersion və dispers fazaların qarşılıqlı təsiri durur ki, bu təsirin hərəkətverici qüvvəsi axının en 
kəsiyində yaranan və mərkəzinə doğru yönələn quvvə hesab olunur. 

İşdə multifazalı texnologiyalar əsasında dispers sistemlər üçün tətbiq olunan hidrosiklonların 
aşağı səmərəliliyinin səbəbi araşdırılmış və göstərilmişdir ki, bu məqsədlə en kəsik boyu yaranan 
və ağırlıq qüvvələrinin bərabərlik şərti nəzərə alınmalıdır. Müəyyən edilmişdir ki, texnolofi 
parametrlərin düzgün seçilməsi əsasında en kəsik boyu yaranan qüvvənin mənfi təsirinin qarşısini 
almaq mümkündür. 

Açar sözlər: Dispers sistemlər, hidrosiklon, multifazalı axın, en kəsik qüvvəsi fazaların qarşılıqlı 
təsiri, suspenziya. 


Giriş 

Məlum olduğu kimi, neft və qazın hasilatı, yığılması, hazırlanma məntəqələrinə nəqli, 
separasiyası, o cümlədən neft, qaz, lay suyu və mexaniki hissəciklərdən təmizlənməsi prosesləri 
multifazalı texnologiyalara əsaslanır. 

Dispers çoxfazalı sistemlərə sənayedə aerozollar, dumanlar və suspensiyalar şəklində də rast 
gəlinir ki, bu da dispers fazanın hissəcik ölçüsündən asılı olaraq qruplaşdırılır. 

Neft-qaz hasilatı və karbohidrogenlərin nəqlinin əksər texnoloji prosesləri üçün dispers 
sistemlərin ayrılması zəruridir. Dispers sistemin növündən asılı olaraq, ayırma üçün aşağıdakı 
üsullarla istifadə edilə bilər: çökmə, filtrasiya, sentrifuqasiya və flotasiya [1, 31. 

Sentrifuqasiya ilə ayrılma: mərkəzdənqaçma qüvvələrinin təsiri altında heterogen, dispers maye 
sistemlərini sıxlığa görə fraksiyalara ayırmaq üsuludur. Mərkəzdənqaçma sentrifuqalarda həyata 
keçirilir, onların iş prinsipi mərkəzdənqaçma qüvvəsinin yaradılmasına əsaslanır ki, bu da cazibə 
qüvvəsinin təsiri altında olan sürətlə müqayisədə qarışığın tərkib hissələrinin ayrılma sürətini 
artırır. Maddələrin sentrifuqa üsulu ilə ayrılması mərkəzdənqaçma sahəsində hissəciklərin fərqli 
davranışına əsaslanır. Müxtəlif sıxlıq, forma və ya ölçüdə olan hissəciklər müxtəlif sürətlərdə 
çökdürülür [2, 41. 

Qeyri-homogen sistemlərin mərkəzdənqaçma ilə ayrılması, fiziki nöqteyi-nəzərdən, 
mərkəzdənqaçma qüvvəsinin təsiri altında mayedə asılı hissəciklərin sərbəst və ya məhdud şəkildə 
çökməsi prosesi kimi qəbul edilə bilər. Asılı hissəciklər bərk və ya maye ola bilər. 
Mərkəzdənqaçma qüvvəsi sentrafuqa və onun içindəki maye fırlandıqda baş verir. 
Mərkəzdənqaçma qüvvələrinin təsiri altında konstruksiyasına görə sentrifuqalardan fərqlənən 
hidrosiklonlarda da ayrılma baş verir. Siklonlar və hidrosiklonlar arasında da fərq qoyulmalıdır. 
Siklonlar toz toplama və qazın təmizlənməsi üçün, hidrosiklonlar isə suspensiyaların 
təmizlənməsi üçün istifadə olunur. 

Hidrosiklonlarda, ayrılmış qarışıq ona giriş borusu vasitəsilə tangensial olaraq daxil olduqda və 
dairəvi hərəkət əldə edildikdə, cazibə qüvvəsindən dəfələrlə böyük olan əhəmiyyətli 
mərkəzdənqaçma qüvvələri yaranır və onların təsiri altında daha ağır faza hidrosiklonun oxundan 
spiral traektoriya boyunca divarlara və divarlardan aşağı doğru hərəkət edərək hidrosiklondan 
atılır. Yüngül faza ox boyunca yuxarıya doğru hərəkət edir və hidrosiklondan yuxarı çıxış 
vasitəsilə atılır. Hidrosiklonun oxu yaxınlığında mərkəzdənqaçma qüvvələri o qədər güclü şəkildə 
artır ki, mayenin qopması səbəbindən hava sütunu görünür. 

Neft sənayesində tədqiqatçılar su-neft emulsiyalarının ayrılması üçün hidrosiklonların istifadəsi 
ilə məşğul olmuşlar [5-7]. Bununla belə, bu günə qədər separasiyanın hərəkətverici qüvvələrinin 
artırılması məsələləri bəzi hallarda hidrosiklonların effektivliyinə şübhələr yaradır. Təcrübədə 
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emulsiyaların ayrılması üçün hidrosiklon texnologiyasının yararsızlığı müəyyən edilmişdir, 
baxmayaraq ki, hidrosiklonlar mexaniki hissəcikləri qazlardan və havadan ayırmaq, bərk 
hissəcikləri mayelərdən ayırmaq, məsələn, qazma mayelərini təmizləmək üçün səmərəli istifadə 
olunur. 


Məqsəd 

Su-neft emulsiyalarının ayrılması üçün hidrosiklonların səmərəliliyinin aşağı olmasının səbəbini 
qradient-sürət sahəsinin dinamikası nəzəriyyəsi əsasında izah etmək və onların ayrılması zamanı 
fazaların qarşılıqlı təsir mexanizmini açmaq olar. 

Məlum olduğu kimi, mərkəzdənqaçma qüvvələri sahəsində heterogen sistemlərin ayrılma sürəti 
bu sistemlərin cazibə qüvvəsi sahəsində ayrılma sürəti ilə müqayisədə daha yüksəkdir. 
Mərkəzdənqaçma qüvvəsi cisimlərin fırlanma hərəkəti zamanı ətalət qüvvəsi kimi yaranır və 
həmişə fırlanma oxundan kənarlara doğru radius boyunca yönəlir. 


Ümumi halda mərkəzdənqaçma qüvvəsi (Ела) aşağıdakı bərabərliklə ifadə edilir: 
mv“ 


Ка E (1) 


T 
Burada, m firlanan hissociyin kütlosidir, kq, 
r- firlanma radiusu, m, 


v- dairəvi fırlanma sürətidir ki, bu da aşağıdakı kimi hesablanır: 
2mnr 


pe (2) 


60 


Burada, n dəqiqədə dövrlərin sayıdır. 
Mərkəzdənqaçma qüvvəsini təyin etmək üçün (1) bərabərliyini nəzərə alaraq yaza bilərik: 

Faq = 1.85- 10 ?nd? pn? r (3) 
Burada d vo Ри müvafiq olaraq fırlanan hissəciyin diametri və sıxlığıdır. 
Hidrosiklonda çoxfazalı neft-su qarışıqlarının ayrılması üçün hərəkətverici qüvvələrin paylanması 
qrafikləri şəkil 1-də verilmişdir. Şəkil 1- dən göründüyü kimi mərkəzdənqaçma qüvvəsinin 
paylanmasını xarakterizə edən 1-ci qrafik siklon oxundan olan məsafənin azalması ilə artır. 2-ci 
qrafik siklon oxundan 0,577R (R- siklonun radiusu) bərabər məsafədə maksimuma malik olan 
Bernulli qüvvəsinin paylanmasını xarakterizə edir. 


Ев “Ema 
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1-Mərkəzdənqaçma qüvvəsi, 2- Bernulli qüvvəsi 
Şəkil1. Hidrosiklonların hərəkətverici qüvvələri 


Şəkil 1-dən göründüyü kimi, bu qüvvələr əks istiqamətli qüvvələrdir. Odur ki, Bernulli qüvvəsi 
mərkəzdənqaçma qüvvəsi (Fmq) üzərində üstünlük təşkil etdikdə səpələnmiş su damcıları siklonun 
divarlarına doğru deyil, oxuna doğru hərəkət edəcək. Qeyd olunan qüvvələrin əks təsiri 
nəticəsində hidrosiklonda qarışığın tam şəkildə komponentlərin ayrılmasını əldə etmək həmişə 
mümkün olmur. 


Metodlar 
Yuxarıda göstərilənləri nəzərə alaraq, hidrosiklonda Bernulli qüvvəsi ilə mərkəzdənqaçma 
qüvvəsinin bərabərliyi şərtləri təhlil edilmişdir. Diametri d olan mexaniki hissəciklərin dispers 
mühit olduğunu qəbul etsək, mexanikanın ikinci qanununun tənliyinə görə ümumi halda Bernulli 
qüvvəsinin qiymətini aşağıdakı düsturla təyin etmək olar [8]: 
Е = 839pd?u^a(1 — a”)/D 
Burada p dispersion, yəni daşıyıcı mühitin sıxlığı, kq/m?, 

a — TİR. 
K nöqtəsində (şəkil 1) işarələnmiş qüvvələrin bərabər olduğunu nəzərə alaraq, (3) və (4) 
ifadələrinə görə aşağıdaki bərabərliyi yaza bilərik: 


1.85 10 ?zd?p,n?-r = 13,172d? pu?r (1 — —)/в? 


Bəzi dəyişiklər apardıqdan sonra Fn > Fb — yə uyğun gələn r * parametrinin hesablanması üçün 
aşağıdakı şərti əldə edirik: 
тара 
rs R |1 0.00044 - R. T (5) 
5 şərti aşağıdaki bərabərliyə uyğun olaraq yerinə yetiriləcək : 
u 


nE qoza ə 


(6) düsturuna əsasən axın sürətinin (u), hidrosiklon radiusunun (R) və hissəciklərin mayenin 
sıxlıqlarına nisbətinin n dövrlər sayına təsiri araşdırılmışdır. Bu məqsədlə, dövrlər sayının 
hesablanması aşağıdakı ilkin məlumatlarla əldə edilmişdir: 

- axın sürəti и=0,5; 1.0; 1.5; və 2,0 m/s. 

- hidrosiklonun radiusu В=0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1.0 və 1.5 m. 

- sıxlıqların nisbəti == 1,3; 1.5; 2.0; 2.5. 


Hesablama nəticələrinə əsasən п=Ї(и) və n”f(R) asılılıqları qurulmuşdur ki, bunlar şəkil 2 və 3-də 
göstərilmişdir. 
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n, dóvr/s 


1- В=0.5м 
2- R-1.0 «x 
3 -R—2.0 wx 


Şəkil 2. n”f(u) asılılığı. 
Şəkil 2-dən göründüyü kimi, (5) şərtinə uyğunluq çərçivəsində, axın sürətinin artması ilə 


dövrlərin sayı mütənasib olaraq artır. Bu zaman hidrosiklonun radiusunun (R) artması ilə dövlər 
sayı monoton olaraq azalır. (Şəkil 3) 


n, dövr /s 
[m [2 rə tə оз оз 
unt сз un [>] un [=] un 
e e e e e e e 
=й nə оз 5 


0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 14 R.M 16 
1- u-0.5 M/s, 2 - u-1.0 M/s, 3- ч=1.5 M/s, 4- u-2.0 M/s 


Şəkil 3. Dövrlər sayının ( n ) R-don asılı olaraq dəyişməsi. 
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Qeyd etmək lazımdır ki, qurulmuş asılılıqların köməyi ilə yuxarıda göstərilən parametrlərin 
seçimi əsasında hidrosiklonların fəaliyyətinə Bernulli qüvvəsinin mənfi təsirini aradan qaldırmaq 
da mümkündür. 


Nəticə 

Multifazalı texnologiyaya uyğun olaraq çoxfazalı sistemlərin ayrılması üçün tətbiq olunan 
hidrosiklonların səmərəliliyinin aşağı olmasının səbəbi izah edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, 
texnoloji parametrlərin düzgün seçilməsi əsasında silindrik axınlarda en kəsik boyu yaranan 
qüvvənin hidrosiklonların işinə mənfi təsirinin qarşısını almaq mümkündür. 
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PE3IOME 


Реальные среды, c которыми приходится сталкиваться B нефтегазодобыче, обычно бывают 
дисперсными, т. е. представляют собой системы, состоящие как минимум из двух фаз, при 
этом одна из фаз раздроблена и распределена в другой. Добыча, сбор и транспорт нефти и 
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газа основаны Hà мультифазной технологии, включающей процессы подъёма из пласта, 
перемешение к пунктам сепарации, разделение и межпромысловый транспорт 
многофазных смесей, которые состоят из нефти, нефтяного газа, пластовой воды и 
механических примесей. 

В большинстве технологических процессах нефтегазодобычи и транспорта углеводородов 
необходимо разделение дисперсных систем. Практически установлено непригодность 
гидроциклонной технологии для разделения эмульсий, хотя гидроциклоны эффективно 
используется для очистки суспензии, для отделения твердых частиц от жидкости, 
например, для очистки буровых растворов от шлама. 

Исследованиями последних лет установлено, что в основе цилиндрических мультифазных 
потоков лежит взаимодействия дисперсионных и дисперсных фаз, движущей силой 
которой является дополнительная поперечная сила, которая направлена к оси потока. 

В работе согласно мультифазной технологии была проанализирована причина малой 
эффективности гидроциклонов для мультифазных дисперсных систем. Показано условие 
равенства поперечной —и центробежной силы при функционировании гидроциклона. 
Установлено, что на основе правильного выбора технологических параметров можно 
избежать отрицательного влияния поперечной силы в цилиндрических потоках на работу 
гидроциклонов. 

Ключевые слова: дисперсные системы, гидроциклон, мультифазный поток, поперечная 
сила, взаимодействие фаз, суспензия. 
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STUDY OF THE OXIDATION PROCESS OF ISOBUTYLENE IN THE 
PRESENCE OF CR, MN OXIDE ELEMENTS 
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!Docent, Candidate of technical sciences, adigozal.huseynov @ mail.ru 
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ABSTRACT 


It is known from the literature that a more active catalyst can be obtained by adding two oxides. 
Most likely, this is related to the formation of a crystalline structure, the formation of defects, 
voids or a new phase, which results in the formation of new active centers. Therefore, 
molybdenum heteroatoms consisting of two heteroatoms (Cr and Mn, Mo and V) are suitable for 
the purpose of using the catalytic property of salts of cesium and other elements. 

During the oxidation of isobutylene and apropylene in various catalysts, it was found that besides 
the main products of oxidation, methacrylic, acrylic and acetic acids, CO2 and CO, a small 
amount (only 5-696 mol) of acetone and propionic acid are also formed. 

It is known that the reaction ability of the compounds of the same homologous series in the 
catalyst with the same composition is determined by the activation energy of the different limiting 
stages. It is clear that in this case, the ranks may not coincide due to the relative reactivity in 
catalysts of different compositions. 

Small amounts of acetic acid can be formed from both methylacrolein and saturated aldehydes, 
which may be intermediates in this process. 

The conducted experiments (increasing the concentration of methylacrolein and reducing the 
temperature of the process at the same time) showed that propionaldehyde is formed in a small 
amount (total < 1.0%) in the catalyst we used. 

Therefore, it can be said that the main part of acetic acid 1s formed directly from methylacrolein. 
The obtained results show that the catalytic property is better when Cr and Mn, V and P are taken 
as heteroatoms in the composition of the contacts. When the composition of the contact contains 
V and Te at the same time, the catalytic property changes insignificantly compared to the contact 
without vanadium. If we compare this catalyst with the V-Te-Mo-O contact, we can see that when 
cesium is introduced into the contact containing tellurium, its activity decreases significantly. It is 
possible that the introduction of the alkaline additive binds the tellurium to some inactive 
compound, or blocks the acid center of the catalyst (where the acid formation oxidation process 
takes place). The tellurium added to the composition of the V-Mo-O contact mainly destroys the 
active centers undergoing a deep oxidation process. Addition of K-type elements to the 
Mo;?PSnO, catalyst increases the selectivity for methacrylic acid and decreases the activity. In the 
case of contact with molybdenum antimony oxide with added cesium, on the contrary, an increase 
in activity and a decrease in selectivity due to methacrylic acid are observed. We have come to the 
conclusion that it is recommended to apply the effect of cesium to contacts made on the basis of 
phosphormolybdenum acids. All supplements will be presented during the performance. 

We know from research and literature that the process of obtaining methacrylic acid is a two-step 
process. In the first stage, isobutylene is oxidized to methylacrolein, and in the second stage, 
methylactolein is oxidized to methacrylic acid. Based on the above, we needed to synthesize a 
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highly active and selective low-temperature catalyst for the isobutylene oxidation process. This 
allows us to keep the temperature in the reactor constant and to select the reactor simply. 

In parallel, the effect of non-stationary factors on the progress of isobutylene oxidation over tin- 
antimony catalysts in a combined system with an organized liquid layer and rising catalyst flow 
was studied. The report also presents research results on the synthesis and testing of new 
polyoxide catalysts for a possible process of oxidative esterification of methyl acrolein and 
aliphatic alcohols to esters. 

Keywords: oksidləşmə, izobutilen, metilakrolein, metakril turşusu, akrolein. 


CR, MN OKSID ELEMENTLORININ ISTIRAKI ILO IZOBUTILENIN OKSIDLOSMOSI 
PROSESININ TƏDQIQI 


Adıgözəl Hüseynov!, Gülçöhrə Kərimli? 

12 Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti, "? “Neft-kimya texnologiya və sənaye ekologiyası” kafedrası, 
"Dosent, texniki elmlər namizədi, adigozal.huseynov ? mail.ru 

? Magistr tələbəsi, karimli.g7 € gmail.com 


XÜLASƏ 


Neft kimya sənayesində qarşıya qoyulan əsas məsələlərdən biri katalitik yolla izobutilenin 
katalitik yolla müxtəlif növ katalizatorların iştirakı ilə oksidləşməsi prosesi nəticəsində metakril 
monomerlərinin, o cümlədən metilakrolein və metakril turşusunun alınmasıdır. Aparılmış çox 
saylı elmi təcrübələrə baxmayaraq bu sahədə hələ çox geriləmə var və bu tədqiqatlar axıra qədər 
öyrənilməmişdir. İzobutilenin bilavasitə Cr, Mn tərkibli mürəkkəb çoxkomponentli 
katalizatorların iştirakı ilə oksidləşməsi prosesini öyrənmək və bu sahədə tədqiqat aparmağı 
qarşımızda məqsəd qoymuşuq. 

Açar sözlər: Oksidləşmə, katalizator, monomer. 


Giriş 

Hal-hazırda doymamış aldehidlərin oksidləşməsi üçün effektiv katalizatorların hazırlanması 
sahəsində prinsipial bir metodika yoxdur. Məhz elə buna görə də metilakroleinin qaz fazasında 
metakril turşusuna oksiləşməsi prosesində effektiv katalizatorların müəyyən edilməsi üçün 
hazırda heteropolimolibdatlar əsasında kontaktların işlənilməsi təklif edilir. Məlumdur ki, Cr 
müxtəlif cür heteropoliturşular əmələ gətirir. Lakin ədəbiyyatda metilakroleinin oksidləşməsi 
reaksiyasında katalitik xüsusiyyətlərin araşdırılması məsləhət görülür. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar. 

Qeyri-dəqiq hesabatda çoxkomponentli molibden tərkibli katalizatorlardan istifadə etməklə 
izobutilenin metilakroleinə oksidləşməsinə dair tədqiqatın nəticələri təqdim olunur. O, manqanla 
katalizatorların prosesinin seçiciliyinin artırılması imkanlarını göstərəcək. Bu katalizator 
sistemlərinin boru reaktorlarında tam istifadəsi ilə katalizatorun aktiv kütləsini silisium gel 
daşıyıcısına tətbiq etmək imkanı göstərilmişdir. 
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Hesabatda həmçinin empirik düstura uyğun olan tərkibində Mo, P, Cu, Sb, Ca, Cs, Cr, Pb olan 
mürəkkəb səkkizkomponentli katalizatordan istifadə etməklə metilakrileinin metakril turşusuna 
oksidləşməsi prosesinin tədqinin nəticələri təqdim olunur. (MorzP:iCuo.3Sbo.sCaı.5Ox 
4MorPCsəCrPbo.O2) 

Çoxkomponentli katalizatorda metilakrolinin metakril turşusuna oksidləşməsində aktiv tipli 
katalizatorlarda izobutilenin oksidləşməsinin nəticələrinin təhlili göstərdi ki, bu proseslərin həyata 
keçirilməsi üçün optimal şərait oxşar temperatur və istilik yükləri ilə xarakterizə olunur. Sonuncu, 
hər keçən izobutilen üçün təxminən 62% sabit turşu çıxışı olan katalizatorların qat-qat yüklənməsi 
ilə bir reaksiya cihazında izobutilenin metakril turşusuna oksidləşməsi prosesini həyata keçirməyə 
imkan verdi. Alınan nəticələr metilakrilik turşunun hazırlanması üçün bu üsulun səmərəliliyini və 
bu sahədə tədqiqatların perspektivlərini göstərir. 

Hesabatda yeni polioksid katalizatorlarının sintezi və sınaqları üzrə axtarış işinin nəticələri və ya 
metil akrolein və alifatik spirtlərin efirlərə oksidləşdirici esterifikasiyası üçün mümkün proses 
təqdim olunur. 


Metodlar 

Effektiv və işlək katalizator seçmək məqsədi ilə izobutilenin metilakroleinə oksidləşməsi prosesi 
üçün Cr, Mn oksid elementlərini əsas katalizator kütləsinə yerləşdirmişik. 

Bu oksid elementlərini kontakta əlavə etdikdən sonra dərin oksidləşmə prosesini izlomigik. Bu 
məqsədlə 5 müxtəlif kontakt tərkibli nümunələr hazırlanmışdır. Mn, Cr oksid elementlərinin 
tərkibi dəyişdirilmişdir. Sintez olunmuş katalizator nümunələri cədvəl 1-də verilmişdir. 


Cədvəl 1. Sintez olunmuş katalizator nümunələrinin əsas göstəriciləri. 


No Tərkib Xüsusi səth m?/q Sıxlıq q/sm? 
1 Mor P? VO, 15, 25 1, 420 
2 Mor P5 Cris Mnio Ут Ох 5,30 1, 950 
3 Mori? P; Cr» o Mni; V Ох 11, 50 1, 610 
4 Moi»? P» Cr»; Mn»o V оО; 6, 05 1, 640 
5 Mor» P; Cr5 o Mni, V Ох 17, 20 1, 650 


İzobutilenin metilakroleino oksidləşməsi prosesi üçün əsas element olaraq Mo, P, V seçilmişdir və 
Cr, Mn oksid elementlerinin sintez olunmuş katalizatora təsiri öyrənilmişdir. 


Sintez olunmuş bütün kontakt nümunələri çökdürmə yolu ilə hazırlanmışdır. 

Belə tərkibli katalizatorlar izobutilenin metilakroleinə oksidləşməsi prosesi üçün xarakterikdir və 
673 K-dən aşağı temperaturda qurudulması və bərkiməsi həyata keçirilir. Sonra isə katalizatorun 
sintezi zamanı Cr, Mn oksidlərinin kontakt tərkibinə yerləşdirilməsi yerinə yetirilir. İzobutilenin 
oksidləşməsi prosesində Cr, Mn oksid elementlerinin katalizatorun aktivliyinə təsirini laboratoriya 
şəraitində axınlı reaktorda öyrənilmişdir. İzobutilenin oksigenlə oksidləşməsi prosesi 573-723 K 
temperatur intervalında həcmi sürət 3600 s! və olefinin qatılığı 5 həcm 96 təşkil etmişdir. 

Sintez olunmuş nümunələrin aktivliyini yoxlamaq üçün katalizatorların səth sahələrini Q-40 m? 
qəbul etmişik və ona uyğun olaraq qramlarla reaktora yüklənmişdir. İzotetmiki refimi reaktorda 
saxlamaq üçün katalizatorlara uyğun ölçüdə kvars şüşədən istifadə etmişik. İzobutilenin sintez 
olunmuş katalizatorların iştirakı ilə oksigenlə seçilmiş oksidləşməsi prosesinin nəticələri aşağıdakı 
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şəkillərdə şəkil 1-4-də verilmişdir. Şəkil 1-dən göründüyü kimi Cr oksidinin — Moi? P» У1оОх 
kontakt tərkibinə daxil edildikdə oksidləşmə prosesində müəyyən aktivlik yaranır. Cr oksidinin 


miqdarını 20 at % çatdırdıqda çevrilmə dərəcəsi 683 К çevrilmə dərəcəsi 4296-don 65%-э qədər 
artır. 


mol, 96 


523 Мот2 Pz М1оОх 673 Mo12 P2? Crəs Mn2o МтоОх 


Morz Рә Cris Mm VioOk Mo; P? Сгзо Мп» VisÖk 


623 | Mo: Р» Crəo Mnıs V:oOk 


Şəkil 1. İzobutilenin oksidləşmə prosesində ümumi çevrilmə dərəcəsinin temperaturdan asılılıq 
oyrisi. 


Kontakt tərkibinə Cr 1,5 ato vo Mn - 1,0 аї% yerləşdirdik 623 К temperaturda çevrilmə dərəcəsi 
100% çatır. Çevrilmə dərəcəsi 80% temperatura 683K-don 668 K-nə qədər düşür. 

Həqiqətən şəkil 2-dən göründüyü kimi Cr oksidinin tərkibinə 2,5 а{% daxil edildikdə artıq 
izobutilen 598K-də demək olar ki, yanır. Yanma 523 K-də başlayır. 
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mol, 96 


Mo: P2 Vo, Mo: P? Crəs Mnzo V:,0Ox 
Мозг P? Cris Mni: МтоОх Mo: P; Сгзо Mni; VieO, 


623 | Мот» Pə Creo Mnıs VioOx 


Şəkil 2. İzobutilenin dərin oksidləşməsində çevrilmə dərəcəsinin temperaturdan asılılıq əyrisi 


Destruktiv oksidləşmə ilə COz və CO yanaşı əmələ gələn metilakroleində yanır. Tətbiq olunmuş 
temperatur intervalında bütün nümunələrdə sonuncu məhsulun çıxımı azalır, nəinki Cr-un tərkib 
olmasında. Şəkil 3-dən göründüyü kimi aşağı temperaturda yanma az olur və fakt göstərir ki, 
yüksək temperaturda yanma baş verir. 
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mol, 96 


Мот2 Рә VO, Мозг P»? Crəs Mn2o М1, Ох 


Mo1:2 P? Cr; Mni VO, Mo:2 P? Сгзо Мпа» М1 Ох 


Мозг P? Сг2о Mn:;5 Мо Ох 


Şəkil 3. İzobutilenin metilakrolinə çevrilmə dərəcəsinin temperaturdan asılılığı 


Buradan belə nəticəyə gəlirik ki, Cr oksidinin yerləşdirilməsi zamanı izobutilenin dərin 
oksidləşməsi prosesini aktivləşdirir, yəni eyni zamanda katalizatorun parsial oksidləşməsində 
seçicilik azalır. Şəkil 4-dən göründüyü kimi sintez olunmuş katalizator tərkibinə 3,0 at?6 Cr 
oksidini yerləşdirsək bu selektivliyi kəskin aşağı salacaq. Kontakt tərkibinə 3,0 at?6 çox Cr oksidi 
yerləşdirsək artıq 523-553 K temperaturda seçicilik demək olar ki, 598 K-də sifira enəcəkdir. 
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mol, 96 


473 523 573 623 673 723 T, IK 


523 MoO12 P2? М/тоОх 673 Mo:2 P2? Cr25 Mnzo V:,0Ox 
573 Мот2 P2 Cr:5 Mnıo МтоОх 723 Mo12 P5 Сгзо Mn: М1о Ох 


623 Мот2 P2 Crzo Mn:;s V:,0Ox 


Şəkil 4. İzobutilenin oksidləşmə prosesində selektiviyin temperaturdan asılılığı. 


Beləliklə müqayisə etsək görürük ki, aşağı temperaturda (523-573 К) də Cr-un tərkibdə 
qatılığında asılılıq özünü göstərir. Beləki Cr-un kontakt tərkibində, olması anda selektivlik çox 
olur, bu da onunla izah edilir ki, aşağı sürətdə və bu temperaturda metilakroleinin yanması baş 
verir. Cr oksid elementinin kontakt tərkibində 2,0 а{% olanda 548 К selektivlik 9096-ə qədər artır. 
633-643 K temperaturda eyni şəraitdə selektivlik 8096 təşkil edir. 

Alınmış nəticələr göstərir ki, Cr oksid elementini kontakt tərkibinə 5 at % daxil etdikdə selektivlik 
çox aşağı düşür. Verilmiş şəkillərdən də görünür ki, izobutilenin ümumi konversiyası və eləcə də 
metilakroleinə çevrilmə dərəcəsi, CO», CO aşağı düşür. Şəkil 4-dən göründüyü kimi Cro; və 
Mnoo oksidinin kontakt tərkibinə daxil edildikdə 563 K-də eyni şəraitdə izobutilenin 
metilakroleinə oksidləşməsi prosesində selektivlik 9096-ə qədər artır. Biz eyni zamanda çökdürmə 
yolu ilə iki növ katalizator hazırlamışıq. Birincisi metal oksid elementlərindən istifadə edərək, 
ikincisi isə onların hidroksid birləşmələrindən istifadə etmişik. 

Hər iki halda sintez olunmuş katalizatorları eyni şəraitdə yəni 350-400 K temperaturda həcmi 
sürəti 3600s'!, izobutilenin qatılığı isə 5 həcmi 96 götürülmüşdür. Bu cədvəl 2-dən də aydın 
görsənir. 


Cədvəl 2. Katalizator nümunələrin temperaturdan asılı olaraq çevrilmə dərəcəsi və selektivliyi. 
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İzobutilenin çevrilmə dərəcəsi, mol % | Metilakroleino görə 
Katalizator T.K | Ümumi | Metilakroleino | Karbon selektivlik 
oksidlori 

MorəPəoV 1. оСг> 5 Mn»o Ох 350 25, 4 21, 5 4, 0 84, 6 

oksid element 400 55,2 45 10,4 82,8 

Мог2Р> оУ1оСг> 5 Mnzo Ох 350 74, 8 23, 4 51, 5 31, 2 

metal element 400 80, 7 8,8 80,8 9,8 

Notico 


Ümumi təcrübi dəlillərə əsasən deyə bilərik ki, metal oksid elementlərində hazırlanmış katalizator 
nümunələri, hidroksidlərlə hazırlanmış katalizator nümunələrindən fərqli olaraq aktivdirlər. Belə 
qənaətə gəlmək olar ki, katalizatorların bu halda aktivliyi komponentlərin bir-biri ilə qarşılıqlı 
hərəkəti aktiv katalizator fazasının yaranmasına gətirib çıxarır. 

Aparılmış tədqiqatlardan belə nəticəyə gəlirik ki, izobutilenin metilakroleinə oksidləşməsi 
prosesində katalizator 100 saat işlədikdən sonra öz aktivliyini itiməmişdir. 
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PE3IOME 


Одной из основных нефтехимической промышленности является процесс каталитического 
окисления изобутилена в метилакролеин под действием различных типов катализаторов. 
Несмотря, на большое количество проведенных научных экспериментов, это возможность 
сильно отстает и эти исследования не изучены до конца. Попробовали провести корректное 
и плодотворное исследование процесса окисления изобутилена непосредственно с 
помощью комплексных многокомпонентных катализаторов с добавками Ст, Mn. 
Ключевые слова: окисление, катализатор, мономер. 
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CHARACTERISTICS OF ELECTROMECHANICAL DEVICES OF 
CONTROL AND TRACKING SYSTEMS 
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ABSTRACT 


In the presented work, some characteristics of electromechanical devices of control and servo 
control systems are considered. Stability, efficiency, load form determines the reliability, 
accuracy, economy, service life of electromechanical automation devices, test equipment, etc. 
Determining the characteristics, establishing analytical relationships between the initial data and 
output parameters is one of the stages of the algorithm for solving the problems of designing 
equipment parameters for monitoring and servo control systems, which in turn contributes to the 
development of a mathematical model from a system of equations, the joint solution of which 
allows you to establish analytical relationships between the initial data and settings. 

Reliability, accuracy and service life of electromechanical devices of control and servo control 
systems are determined by the efficiency, stability and shape of the load. For complex systems 
and control and tracking equipment, for testing, the indicated features in ensuring accuracy are 
one of the important conditions. Monitoring equipment and systems are used to obtain the values 
of physical parameters. Technological processes are characterized by a certain commonality of 
such physical parameters. 

The control and monitoring installation consists of a single whole, that is, from a device not 
divided into separate parts (for example, a spring pressure gauge for measuring pressure, a 
mercury glass thermometer for measuring temperature, etc.). Directly such a surveillance device 
determines the signal processing of incoming information. The monitoring and tracking system 
constitutes the unity of measuring instruments (measuring instruments, equipment, converters) 
and, through communication channels, interconnected auxiliary means that are used for 
transmission and use in automatic control systems, as well as for automatic processing or signal 
processing of incoming information for surveillance. Each part of the monitoring and tracking 
system individually plays a decisive role in process control. Control and tracking systems are 
divided into analog and digital systems. In analog systems, indicators are functions of changes in 
tracking parameters. In digital systems, indicators are presented in digital form, automatic discrete 
signals of tracking information are created [1-8]. 

A tracking control system is an automatic control system in which the law of change of the 
controlled variable is not known in advance, and the controlled variable reproduces an arbitrarily 
changing driving force. The dynamic properties of the tracking system are determined by the 
value of the error. In addition, the error signal in servo systems is a signal, depending on the value 
and "nature" of which the object is controlled. Distinguish systems static and astatic. Static 
systems are controlled by the value of the error: if there is an error, there is control in the system; 
if the error 1$ larger, the reaction of the system will be stronger. Systems capable of automatically 
performing their functions in the presence of a constant error are called astatic. A tracking system 
can be implemented with any fundamental control principle and differs from a similar program 
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control system in that instead of a program sensor, it will contain a device for tracking changes in 
external influences. In tracking systems, the control action is also a variable, but its mathematical 
description in time cannot be established, since the signal source is an external phenomenon, the 
law of change of which is not known in advance. Since servo systems are designed to reproduce 
the control action at the output with the greatest possible accuracy, the error, as in the case of 
program control systems, is the characteristic by which one can judge the dynamic properties of 
the servo system. Error in servo systems, as in software control systems, it is a signal, depending 
on the value of which the executive engine is controlled. The most important element of the 
tracking system (TS) is the error signal meter - the discriminator. The discriminator characteristic 
(DC) is used to describe the discriminator and analyze its properties [7-10,12-14]. 

The implemented electric drive in control and servo control systems should be noted the electric 
motor, through which, to set the working mechanisms in motion, electricity is converted into 
mechanical energy. The advantages include fast response, high starting torque, smooth speed 
control, easy operation, etc. The main parameters include: torque, power, efficiency, rated 
voltage, rotational speed, moment of inertia, electrical time constant, mechanical characteristic. 
The efficiency of the electric motor can be applied from 10 to 9996 depending on the type and 
design. The International Electrotechnical Commission defines the requirements for the efficiency 
of electric motors. ТЕС 60034-31:2010 defines four efficiency classes for synchronous and 
asynchronous motors: IE1, IE2, ТЕЗ and TE4. Depending on the field of application, comparative 
characteristics of electric motors with external commutation are presented. 

Functional diagrams of control systems for simple dynamic objects, analysis of their purpose, 
capabilities, elemental composition and implemented control principles, as well as the 
construction of a mathematical model of automatic control systems, transformations, research are 
analyzed. The requirements and features for modeling parameters in the regulation of various 
electromechanical devices of automation systems, the advantages and parameters of the 
implemented electric drive of the control and servo control system, and the characteristics of the 
main element of the control and servo system are considered. 

Keywords: electromechanical device, control and tracking system, characteristic, electric drive, 
engine, power, efficiency, efficiency, reliability, control, source,siqnal, phase, amplitude. 
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XÜLASƏ 


Təqdim edilən məqalədə nəzarət-izləyici idarə sistemlərin elekromexaniki qurğularının bəzi 
xarakteristikalarına baxılmışdır. Sabitlik, effektivlik, yük forması avtomatikanın elektromexaniki 
qurğularının, sınaq aparaturasının və s. etibarlığını, dəqiqliyini, səmərəliyini və xidmət müddətini 
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təyin edirlər. Xarakteristikaların təyini, ilkin verilənlər və çıxış parametrləri arasındakı analitik 
əlaqələrin müəyyən edilməsi nəzarət-izləyici idarə sistemlər avadanlıqlarının parametrlərinin 
layihələndirilməsində məsələlərin həlli üçün alqoritminin mərhələlərindən biridir, bu da öz 
növbəsində tənliklər sistemindən ibarət olan riyazi modelin işlənməsinə vasitədir, və onların həlli 
ilkin verilənlər və parametrlər arasında analitik əlaqələrin yaranmasına imkan yaradır. 

Açar sözlər: elektromexaniki qurğu, nəzarət-izləyici sistem, xarakteristika, elektrik intiqalı, 
mühərrik, güc, fiə, effektivlik, etibarlıq, idarəetmə, mənbə, siqnal, faza, amplituda. 


Giriş 

Nəzarət-izləyici idarə sistemlərin elektromexaniki qurğularının etibarlığı, dəqiqliyi və xidmət 
müddəti effektivlik, stabillik və yük forması ilə müəyyən olunur. Mürəkkəb nəzarət və izləyici 
avadanlıqları üçün, sınaqların aparılmasına dair bu xüsusiyyətlər dəqiqliyin təminində zəruri 
şərtlərdən biri hesab edilir. Nəzarət-izləyici avadanlıqlar və sistemlər fiziki kəmiyyətlərin 
qiymətlərinin alınmasında tətbiq olunurlar. Belə fiziki kəmiyyətlərin müəyyən birliyilə texnolofi 
proseslər xarakterizə olunurlar. 


Məqsəd 

Nəzarət-izləyici qurğu tək konstruktiv bütöv kimi, yəni ayrı hissələrə bölünməyən qurğudan 
ibarətdir (məsələn,təzyiq ölçməsi üçün yay manometri, temperaturun ölçülməsi üçün civə şüşə 
termometri və s.).Belə qurğu bilavasitə izləyici üçün qəbul olunan informasiya siqnalının emalına 
dair təyin olunur. Nəzarət-izləyici sistem isə ölçmə vasitələrin birliyini təşkil edir (ölçmə cihazlar, 
avadanlıqlar, çeviricilər) və əlaqə kanalları ilə öz aralarında birləşdirilmiş köməkçi vasitələr, 
hansılar ki izləyici üçün qəbul olunan informasiya siqnalının emalına dair təyin olunur yaxud 
avtomatik emal üçün və ya avtomatik idarə sistemlərində ötürülmə və tətbiq üçün.Nəzarət izləyici 
sistemin hər bir hissəsi ayrılıqda prosesin idarə olunmasında müstəqil müəyyənedici rol oynayır. 
Nəzarət izləyici sistemlər analoq və rəqəmsal sistemlərə ayrılırlar. Analoq sistemlərdə göstəricilər 
izlənən kəmiyyətlərin dəyişmələrinin davamlı funksiyasıdır. Rəqəmsal sistemlərdə isə göstəricilər 
rəqəmsal formada təqdim edilir, izlənən informasiyanın avtomatik diskret siqnalları 
yaranır [1-8]. 


Metodlar 

İzləyici idarə sistemi - avtomatik idarə sistemidir ki, tənzimlənən qiymətin dəyişmə qanunu 
məlum olmadığı üçün idarə olunan kəmiyyət sərbəst təsiredici xüsusiyyətlə fərqlənir. İzləyici 
sistemin dinamiki xüsusiyyətləri xətanın qiymətilə təyin olunur. Bundan başqa, izləyici 
sistemlərdə xəta siqnalı obyektin tənzimində qiymət və xarakterdən asılı olan siqnal kimi qəbul 
edilir. Sistemər statik və astatiklərə ayrılırlar.Statik sistemlər xəta qiymətilə idarə olunurlar: xəta 
mövcuddur, sistemdə idarə mövcuddur. Astatik sistemlər isə sabit kəmiyyətin xətası mövcud 
olanda avtomatik öz funksiyalarını yerinə yetirirlər. İzləyici sistem müxtəlif fundamental idarə 
prinsipilə realizə oluna bilər və proqramla idarə sistemindən fərqli olaraq, belə sistemdə proqram 
vericisi əvəzinə xarici təsirlərin dəyişməsinə nəzarət edən izləyici qurğu yerləşdirilir. İzləyici 
sistemlərdə idarə təsiri dəyişən kəmiyyətdir, lakin zamana görə riyazi təhlil müəyyən edilmir, 
çünki siqnal mənbəyi xarici hal kimi əvvəldən məlum olmur.İzləyici sistemlərdə xəta sistemin 
dinamiki xüsusiyyətlərini əhatə edir.İzləyici sistemlərdə xəta elə bir siqnal hesab olunur ki, onun 
qiymətindən asılı olaraq, icra mühərrikinin idarəsi yerinə yetirilir. 
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İzləyici sistemin əsas elementi — xətalar siqnallarını ölçən — diskriminatordur. Diskriminatorun 
təhlili və xüsusiyyətlərinin analizi üçün diskriminator xarakteristikasından (DX) (şək.1) istifadə 
edilir [7-10,12-14]. 


Uco 


Sokil 1. Diskriminator xarakteristikasi. 


Diskriminator xarakteristikası (DX) iki əsas parametrlə təsvir olunur: işçi sahənin eni Охр (əhatə 
dairəsi) və işçi sahənin dikliyi S-tga. DX-ın əhatə dairəsi izləyici sistemin maksimal buraxıla 
bilən idarə xətalarını müəyyən edir. DX-ın dikliyi isə - koordinatın ölçülməsinin potensial 
dəqiqliyini təyin edir. Ölçmə dəqiqliyinin stabilləşdirilməsi üçün müxtəlif nəzarət-ölçmə 
şərtlərində S-const şərtinin yerinə yetirilməsini təmin etmək lazımdır. Adətən diskriminatorların 
texniki realizasiyası siqnalların cəmlənmə-fərqlənmə emalı prinsipinə əsaslanır. Texniki olaraq 
DX-ın formalaşdırılması üçün faza detektorundan FD istifadə edilir ki, giriş siqnalları üçün 
istifadə edilir [1-4]: 

ölçülən: U , (t) U, 


ölç.max 
dayaq: D iss @) — Un cos(at + V dayaq.) ? 
burada Umax — siqnalın amplitudası, vy - siqnalın fazası. 


FD-un çıxış siqnalı giriş siqnallar amplitudasının hasilindən və onların faza fərqinin kosinusundan 
asılıdır: 


cos(at И.) 5 


О jj (£) =. XU aye ma COS dayaq — Шок.) 

İzləyici sistem avtomatik idarə sistemi olaraq, onun alqoritmi girişdə dəyişən siqnalın 
qiymətindən asılı çıxış siqnalını dəyişir. İzləyici sistemin strukturuna görə (şək.2) hər izləyici 
sistemdə xəta siqnalının ölçəni mövcuddur (diskriminator). Koordinat qiymətlərinin hesabə və 
qorunması, dəyişməsinin sürəti hamarlayıcı qiymətlərin formalaşdırıcısında icra olunur, xüsusi 
hesablayıcılarda isə proqramlarla realizə edilir.İzləyici sistemin tərkibinə daxil olan icra 
qurğusunda dikriminator üçün koordinat kodu ilə təyin olunan parametrin qiymətilə dayaq siqnalı 
formalaşır.İzləyici sistemin çıxışından siqnal hesablama və ardıcıl xəta siqnalının 
minimallaşdırılması üçün onun girişinə ötürülür [8-14]. 
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E Hamarl X 
S amarlayıcı 

Xa | я Uco y Hamarlayıcı 

b Ум— D . 

E qiymetlorin 

s 4 formalaşdırıcısı 

с | б 

“m 

Ə 

Ş b: Xas Gözlənən koordinat 

- 

„© 

o 

© 


Icra qurgusu Gözlənən 


koordinatların kodu 


Dayaq 
siqnalı 


2. İzləyici sistemin strukturu 


2-0 
Ax, — X, — X, p, 

X, =Х„к + Kj Ax * № i 
х, = ху + К„Ах+х 


burada Kı vo K»- izləyici sistemin işinin dayanıqlığını və zaman sabitini təyin edən əmsallar, 
eləcədə təsadüfi və dinamiki xətaları, xo və x'o — məqsədli axtarış rejimindo verilən koordinatin və 
onun törəməsinin ilkin qiymətləri. 


Potensiometrik vericilərlə olan izləyici sistemin sxeminə görə (şək.3) idarə sisteminin modeli 
tənliklər yığması ilə təhlil olunurlar : 
Potensiometrik körpü : 
Ü-o —u, U,-K.0 
Gücləndiricilər: 


dU 


U, -k,U,.T, r.a -K,U, 


c? 


Reduktorlu mühorrik : 
d d 
ИК, 
dt dt 
Göstərilən tonliklordo: oxı-verilən oxun dönmə bucagi,ao -çıxış oxunun dönmə bucağı, Че, Ui, 
Uz, Ut- sabit cərəyan gərginlikləri. 


müh. müh. 
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Şəkil 3. Potensiometrik vericilərlə olan izləyici sistemin sxemi. 
Burada H1 — potensiometr, II2 — əks əlaqə potensiometri, VH — gərginlik gücləndiricisi, КУ — 
ardıcıl korreksiya qurğusu, VM — güc gücləndiricisi, ИД — icra mühərriki, P — azaldıcı reduktor. 


Yerli əks əlaqəli sxemə uyğun olaraq (şək.4) idarə sistemin modeli tənliklər yığımı ilə təhlil 
olunur : 
Potensiometrik körpü: 
Ucun ek 
Əks əlaqə: 


Gücləndiricilər: 


Reduktorlu mühərrik: 

Tu. — dt "ğa K uU, ? dt n 
Göstərilən tənliklərdə @1- verilən oxun dönmə bucağı, , оо - çıxış oxunun dönmə bucağı,, U- — 
dəyişən cərəyan gərginliyi, U, Ui ,Uu, Üeks.elaqe- Sabit cərəyan gərginlikləri. 
Nəzarət-izləyici idarə sistemlərində realizə olunmuş elektrik intiqalı kimi elektrik mühərrikini 
qeyd etmək olar ki, onun vasitəsilə işçi mexanizmlərin hərəkətə gətirilməsi üçün elektrik enerjisi 
mexaniki enerjiyo çevrilir. Üstünlüklər kimi cəldliyi, yüksək işəsalma momentini, fırlanma 
tezliyinin səlis idarəsini, sadə idarəetməni və s. qeyd etmək olar. Əsas parametrlərə moment, güc, 
fiə, nominal gərginlik və fırlanma tezliyi, ətalət momenti, elektrik zaman sabiti, mexaniki 
xarakteristikanı şamil etmək olar. 
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Şəkil 4. Əks əlaqəli izləyici sistemin sxemi. 
Burada Ш — potensiometr, II2 — əks əlaqə potensiometri, УН — gərginlik gücləndiricisi, УМ — 
güc gücləndiricisi, H/I — sabit cərəyan icra mühərriki, P — reduktor, MOC - yerli əks əlaqə.. 


Elektrik mühərrikin FİƏ tipindən və konstruksiyadan asılı olaraq 10dan 99 96 kimi tətbiq oluna 
bilər. Beynəlxalq elektrotexniki komissiya (International Electrotechnical Comission-IEC) 
elektrik mühərriklərin effektivliyinə olan tələbləri müəyyən edir. IEC standartına uyğun elektrik 
mühərrikləri üçün effektivliyin 4 sinifi müəyyən edilmişdir TE1, IE2, IE3, TE4 (şək.5). Tətbiq 
sahəsindən asılı olaraq xarici kommutasiyalı elektrik mühərriklərinin müqayisəli xarakteristikaları 
göstərilmişdir (şək.6,7). 


İE Siniflər 


FİƏ, % 


l 1 1 П L П П 1 1 П П 1 П 1 1 1 1 1 


0,75 1,1 1,5 22 3 4 5, 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90 110132 160 200 250 315 355 375 


Güc, kVt - 


Şəkil 5. FİƏ və güc asılılıqları (effektivlik siniflərinə görə IE standarta uyğun) 
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Mexaniki güc 


— СРД-ПМ 
— CIOB 


0 1 2 3 
Sürət/ Nominal sürət 


Şəkil 6. Mexaniki güc və sürət / nominal sürət asılılıqları. 


AJIKP-qisa qapalı rotorlu asinxron mühərrik: 


C/IIIMII-magqnitlorin fiksasiyası ilə sinxron mühərrik, 


C/IIIMB-tobii maqnitlərlə sinxron mühərrik ; 


CO Qe 


CP/I-IIM-unikal maqnitlərlə reaktiv sinxron mühərrik, 


= 
TOT 
p. 


C/IOB- təsirlənmə dövrələnməsilə sinxron mühərrik. 
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Moment 


Sürot/ Nominal sürot 


Şəkil 7. Moment vo sürət/nominal sürət asılılıqları 


Nəticə 

Sadə dinamiki obyektlərin tənzimləmə sistemlərinin funksional sxemləri, onların təyininin analizi, 
imkanları, element tərkibi və realizə olunmuş idarə prinsipləri, və eləcədə avtomatik tənzimləmə 
sistemlərin riyazi modellərinin qurulması, çevrilməsi,tədqiqi təhlil edilmişdir.Avtomatika 
sisteminin müxtəlif elektromexaniki qurğularının tənzimləməsində parametrlərin 
modelləşdirilməsinə dair müəyyən olan tələblərə və xüsusiyyətlərə, nəzarət izləyici idarə 
sistemlərin realizə olunmuş elektrik intiqalının üstünlükləri və parametrlərinə, izləyici sistemin 
əsas elementinə baxılmışdır. 
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РЕЗЮМЕ 


В представленной работе рассмотрены некоторые характеристики электромеханических 
устройств контрольно-следящих систем управления. Стабильность, эффективность, форма 
нагрузки определяет надежность, точность, экономичность, срок службы 
электромеханических устройств автоматики, испытательной аппаратуры и тд. 
Определение характеристик, установление аналитических связей между исходными 
данными и выходными параметрами является одним из этапов алгоритма для решения 
задач проектирования параметров оборудований контрольно-следящих систем управления, 
что в свою очередь способствует разработке математической модели из системы 
уравнений, совместное решение которых позволяет установить аналитические связи между 
исходными данными и параметрами. 

Ключевые слова: электромеханическое устройство, контрольно-следящая система, 
характеристика, электропривод, двигатель, мощность, кпд, эффективность, надежность, 
управление, источник, сигнал, фаза, амплитуда. 
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ABSTRACT 


Developments such as the strengthening of competitive conditions, globalization, rapid 
development of technology, and shortening of the life cycle of products from the last century to 
the present have made businesses try to restructure their activities in the logistics part. In order to 
compete in developing conditions, businesses need to be able to effectively manage their logistics 
activities and the costs created by these activities. In order for these developments not to disrupt 
the activities, information sharing and coordination among the members of the system should be 
ensured in a healthy way. 

Logistics management is the effective and efficient planning, implementation and control of all 
kinds of products, services and information that can meet customer needs within the supply chain, 
from the point of origin to the final place of consumption. Logistics management is responsible 
for the synchronous completion of marketing, sales, production, finance, human resources 
management and information technologies, as well as logistics activities within the system. 

For companies with experience in logistics, ERP 15 the ideal tool to centralize all flows and 
important information, starting from the initial stage of orders through the management of 
supplies, inventory and even transportation. Faced with the increasing complexity of supply chain 
management, logisticians must begin or continue digital transformation of their operations to 
increase efficiency, speed, and thus limit errors and delays that can hinder the proper functioning 
of the supply chain. Logistics ERP software also allows you to respond to the continuous 
evolution of commerce, the pressure of competition and the increasing demands of customers. 
ERP was developed as the need for a better method of ordering materials and components arose. 
In short, ERP is a method of effectively planning and controlling the resources required for 
receiving, producing, shipping and financial tracking of customer demands in a production, 
distribution or service company. The main benefit of this method is to consolidate the same 
business process activities performed in different units and to ensure that the information 1s 
consistent. Thus, the entire process in the system is under control and proceeds smoothly in a 
sustainable way.In addition, the ERP system provides coordinated planning and communication 
between stations located in different geographical areas in logistics activities, apart from the 
organization of activities within the enterprise. 

In an intensely competitive environment, it is inevitable for logistics enterprises to benefit from 
ERP in order to manage their business processes effectively, to create value-added services in all 
processes, to reach the skill that provides competitive advantage and to manage this skill. As a 
result, logistics enterprises use ERP improves business performance indicators and supports 
transportation, storage and ordering activities. 
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In order to solve the supplier selection problem of the researched companies, a literature review 
was conducted for applications in similar fields. As a result of the inspection, it was decided to 
identify these suppliers using AHP and TOPSIS methods. Within the framework of the analysis, 
the criteria were defined and a survey was conducted with a team consisting of only 3 specialists, 
including 1 ERP manager from each company. Using the AHP method, a hierarchical structure 
was created between the criteria and criteria weights were calculated, and the alternatives were 
ranked using the TOPSIS method. 

Keywords: ERP, logistics, e-commerce 


E-LOGiSTİKA KANALININ SEÇİLMƏSİ PROSESİNDƏ UYĞUN ЕВР 
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XÜLASƏ 


Logistika təcrübəsi olan şirkətlər üçün ERP sifarişlərin ilkin mərhələsindən başlayaraq 
tədarüklərin, inventarların və hətta daşınmaların idarə edilməsi vasitəsilə bütün axınları və vacib 
məlumatları mərkəzləşdirmək üçün ideal vasitədir. Təchizat zəncirinin idarə edilməsinin artan 
mürəkkəbliyi ilə üzləşən logistlor səmərəliliyi, sürəti artırmaq və beləliklə, tədarük zəncirinin 
düzgün işləməsinə mane ola biləcək səhvləri və gecikmələri məhdudlaşdırmaq üçün 
fəaliyyətlərinin rəqəmsal transformasiyasına başlamalı və ya davam etdirməlidirlər. Logistika 
ERP proqramı həm də ticarətin davamlı təkamülünə, rəqabətin təzyiqinə və müştərilərin artan 
tələblərinə cavab verməyə imkan verir. 

Tədqiqat obyekti olan şirkətlərin təchizatçı seçimi problemini həll etmək üçün oxşar sahələr üzrə 
tətbiqlər üçün ədəbiyyata baxış keçirilmişdir. Yoxlama nəticəsində bu tədarükçülərin AHP və 
TOPSIS üsulları ilə müəyyənləşdirilməsinə qərar verildi. Təhlil çərçivəsində kriteriyalar müəyyən 
edilmiş və hər şirkətdən 1 nəfər ERP menecer olmaqla cəmi 3 mütəxəssisdən ibarət komanda ilə 
sorğu keçirilmişdir. AHP metodu ilə kriteriyalar arasında iyerarxik quruluş yaradılmış və kriteriya 
çəkiləri hesablanmış, TOPSIS metodu ilo alternativlər arasında sıralama aparılmışdır. 

Açar sözləri: ERP, logistika, elektron ticarət. 


Giriş 

Məhsul və xidmətlərin rəqəmsal platformalar üzərindən təklif edilməsini təmin edən elerrtron 
ticarət internet şəbəkəsi üzərindən həyata keçirilən bütün mal və xidmətlərin dizaynını, istehsalını, 
reklamını, satışını və ödəmə mərhələsini əhatə edir. Bütün sektorlar e-ticarətin əhatə dairəsinə 
daxil edilə bilər. Elektron ticarət elektron mediadan istifadə etməklə həyata keçirilən bütün 
ticarət fəaliyyətləridir. Televiziya və telefonlar üçün də mövcud olsa da, əsasən internet vasitəsi 
ilə həyata keçirilir. Müasir dövrdə texnologiyanın inkişafı ticarətin bütün sahəhərinə, əsasən də 
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pərakəndə satışa təsir edir. Musiqi, yemək, kitab, avadanlıq, təyyarə biletləri, hətda investisiyaları 
belə internet vasitəsi ilə əldə etmək və ya satmaq mümkündür [1]. 

Müasir dövrdə ticarət anlayışı insanlar üçün vacib faktor olduğundan məhsulların istehlakçıya 
səmərəli şəkildə çatdırılması təchizatçılar üçün böyük əhəmiyyət daşıyır. Son zamanlarda 
elektron ticarətin inkişaf etməsi logistikanı daha vacib amil halına gitirdi. Bu gün pərakəndə 
satıcılar, istehsalçılar, təchizatçılar sahib olduğu məhsulları istehlakçıya daha tez və səmərəli 
şəkildə çatdıra bilmələri üçün daim logistika sistemini inkişaf etdirmək məcburiyyətindədirlər. 
Onlar bilirlər ki, yüksək istehsal səviyyəsi, keyfiyyətli məhsul və müştəri məmnuniyyəti ilə 
paralel olaraq yaxşı inventar nəzarəti, anbarlardan daha mükəmməl istifadə, məhsulların daha az 
risklə istehlakçıya çatdırılması artan satışlara və bunun da nəticəsində yüksək mənfəətə gətirib 
çıxaracaqdır [2]. 

Araşdırma pərakəndə satış ilə məşğul olan mağaza təchizatçılarının logistika proseslərinin idarə 
edilməsi prosesi zamanı uyğun ERP təchizatçısının seçilməsində vacib olacaqdır . Uyğun əmtəə 
və xidmətlərin tədarükü üçün bir çox meyarları nəzərə alaraq, bir çox müxtəlif mənbələrdən 
təchizat imkanı olduqda mürəkkəb qərar qəbuletmə prosesi yaranır. Bu zaman şirkət keyfiyyət, 
təhlükəsizlik, elastiklik qabiliyyəti, teknik servis və inteqrasiya kimi mühüm kriteriyaları nəzərə 
alaraq ən uyğun təchizatçını müəyyənləşdirir. Bu mürəkkəb problemlər iş dünyasında qərar qəbul 
etmə prosesində və elmi ədəbiyyatda geniş istifadə olunan AHP, TOPSIS və digər MCDM ilo 
həll edilə bilər. Məqalədə alınan nəticələr Super Decisions 2.8 proqramı vasitəsilə təhlil 
edilmişdir. 


Məqsəd 

Dissertasiya işinin məqsədi elektron ticarətin və logistika xidmətinin inkişafı üçün düzgün 
istiqamətləri müəyyənləşdirmək, problemləri aşkara çıxarmaq və həll yollarının tapmaq, elektron 
ticarətin cəmiyyətə təsirini sistemli araşdırmaq və bu sahəyə daha çox inam və diqqət çəkməkdir. 


Metodlar 

Məqalə iki hissədən ibarətdir. Birinci hissə tədqiqat zamanı təhlil və sintez, modelləşdirmə, 
faktların toplanması, eksperiment, təsnifat, ümümiləşdirmə, konkretləşdirmə, müqayisəli təhlil, 
sistemli yanaşma, qrafik və bir sıra metodlardan istifadə etməklə araşdırılmış, ikinci hissədə isə 
AHB və TOPSİS üsullarından istifadə etməklə analizlər aparılmışdır. 

AHP və TOPSIS metodları və onların qeyri-səlis modelləri bir çox sahələrdə tətbiq olunur. 
Elektron ticarət kontektində e-logistika kanalının seçilməsi prosesində uyğun ERP proqram 
təminatının seçilməsi zamanı təchizatçı seçimi məqsədilə aparılan magistr dissertasiya işində bu 
problemin həlli üçün AHP və TOPSIS metodlarından istifadə edilmişdir. Tədqiqat Saaty (1980) 1- 
9 miqyaslı sorğu araşdırması nəticəsində “Blue Planet Distribution” şirkətinin ERP Meneceri, 
“BrandMart CJSC" şirkətinin ERP Kordinatoru, “ Best Brands Group MA MMC” şirkətinin ERP 
mütəxəssisi daxil olmaqla üç ekspertin müsahibəsi nəticəsində formalaşan ümumi qərar matrisləri 
ilə aparılmışdır. 


Elektron ticarətin müasir vəxiyyəti və biznes modelləri 

Elektron ticarət gün keçdikcə əldə etdiyi yüksək mənfəətə baxmayaraq hələ də daha çox adam 
tərəfindən şübhə ilə qarşılanır. Ən çox şübhə çəkən məqam isə elektron ticarətin etibarlılıq 
mövzusudur. İnsanları idarə etmək çox çətindir və onları onlayn ticarətə vərdiş etmək bəzən 
onilliklər çəkə bilər. Ticarətin güvənilirliyi, üstünlükləri və çatışmazlıqları istehlakçıların ən çox 
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üzərində durduğu məsələlərdəndir. Amma müəssisə tərəfdən baxarsaq gəlir səviyyəsinin 
artırılması, müştərilərə göstərilən xidmətlərin təkmilləşməsi, məhsulların daha sürətli paylanması 
və bazar payının artırılması e-ticarətin təchizatçılara təqdim etdiyi bəzi faydalardandır [3]. 

Müasir zamanda elektron ticarətin bir sıra biznes modellərindən istifadə edilir: 

e B2B bisnes modeli: Ticarətdə ən çox istifadə olunan biznes modelidir. Bu modeldə 
təchizatçılara sifarişlərin verilməsi, qaimələrin kəsilməsi və ödənişlərin edilməsi kimi 
əməliyyatlar onlayn şəkildə həyata keçirilir. “Business to Business” kimi tanilan bu model 
həm bisneslərarası, həm də müəssisələr daxilində həyata keçirilə bilər. Bu bazar topdan 
alış, məhsul idarəetməsi, reklam, müştəri xidmətləri kimi bir çox fəaliyyət sahələrini əhatə 
edir. Bu modelə ümumi olaraq baxsaq kommunikasiya xərclərini azaldan, daha sərfəli 
yollarla xarici resursları əldə edən, bazarların daha tez böyüməsinə şərait yaradan və 
rəqabəti böyüdən bir model kimi qiymətləndirə bilərik. 

e B2C biznes modeli: B2C “Business to Consumer" birləşməsinin qısaldılmış formasıdır. 
Məhsul və xidmətlərin sırf müştərilərə istiqamətləndirərək onlarla daha sıx şəkildə 
əlaqələr yaratmağa fokuslanmış modeldir. Biznesin əsas məqsədi müştərilər ilə olan 
ünsiyyətin genişləndirilməsi və satışların artırılmasıdır. Qlobal səviyyədə baxsaq ən böyük 
B2C modelinə uyğun olan e-ticarət saytlarına Amazon və Aliexpress-i misal göstərə 
bilərik 

e C2C biznes modeli: İngilis dilindən tərcümədə istehlakçıdan istehlakçıya mənasını daşıyan 
bu modeldə şirkət və müəssisələr istehlaçılar arasında məhsul və xidmət alqı-satqısını 
həyata keçirirlər. Onlar vahid platforma yaradaraq öz komissiya və xidmət qarşılıqlarını 
qazanırlar. İstehlakçılar üçün də sərfəli olan bu modeldə onlar məhsul istehsalı və xidmət 
prosesində iştirak etmədən sadəcə onların ticarəti ilə məşğuldurlar. С2С biznes modelinə 
eBay, ölkəmizdən.com və s. nümunə göstərə bilərik 141. 


Elektron logistika anlayışı 

Logistika anlayışı müştərilərin logistika ilə bağlı fayda və məmnunluğunu əsas götürərək 
təchizatçılardan xammal və materialların istehsalı ilə başlayan, müəssisə daxilindəki hərəkəti ilə 
davam edən, hazır məhsul halına gəldikdən sonra müştərilərə çatdırılan bir-biri ilə əlaqəli şəkildə , 
mürəkkəb fəaliyyətlərin cəmidir. Cədvəl 1-də göründüyü kimi logistika əsasən 3 hissodon-tochizat 
logistikası, material idarəetməsi, istehsal logistikasindan ibarətdir. 

Burada logistika prosesi təchizatçılardan müştərilərə, oradan isə məhsulun geri qaytarılması əks 
logistika adı altında təsvir edilmişdir. Təchizatçı ilə istehsal prosesi arasındakı hissə təchizat 
logistikası adlanır. Bu hissə xammal və materialların istehsal prosesinə hazırlanması mərhələsidir. 
İstehsal prosesi isə xammalın, yarımfabrikatların, materialların istehsalı zamanı cavabdehlik 
daşıyacaq bölmədir. Bu hissə material idarəetməsi və ya istehsal logistikası adlanır. Paylama 
logistikası isə məhsulun istehsalı prosesindən sonra müştəriyə çatdırılması mərhələsini əhatə 
edir.Bu mərhələ müştəriyönümlü marketinq strategiyaları həyata keçirilərək satış və ya satış 
prosesindən sonra müştərilərə qarşı olan xidmət və davranışların təkmilləşdirilməsinə 
yönəlmişdir. Əgər müştəri gözlədiyi məhsul ilə qarşılaşmazsa, problem təchizatçıdan 
qaynaqlanarsa, onun keyfiyyətindən məmnun olmazsa və ya ölçü problemi ilə qarşılaşarsa 
məhsulu təchizatçıya geri qaytaracaqdır. Bu proses isə Cədvəl 1-də əks logistika adı altında təsvir 
edilmişdir [5]. 
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Cədvəl 1. Logistikanın quruluşu 


Əks logistika 


İstehsal 
prosesi 


Təmin və Paylama 


təchizat | logistikas 
Material id 


İdarəetməs 


İooisfikası 


Cədvəl 1. Logistikanın quruluşu 


Nəticə və təkliflər 

Təchizatçı seçim meyarlarının müəyyən edilməsində 5 meyar əsas götürülmüş və pərakəndə satış 
mağazalarının satın alarkən seçdiyi 5 şirkət arasında qiymətləndirilmişdir: 

* Keyfiyyət 

* Təhlükəsizlik 

e Elastiklik qabiliyyəti 

* Texniki servis 

* İnteqrasiya 


Qrafik 1. Kriteriyaların ieararxik quruluşu 


Kriteriyalar 


Takmillagdiriümis 
im ida " 


Ehtiyatlara nəzarət 
as Seem 


və anbar gi 


Real-Time İzləmə iə 
İdarəetmə-GPs 
inteqrasiyası 


İstəyə uyğun maliyyə 
hesabatlarının 


Verilanlar bazasının | 
hazırlanması 


Mənbə: Müəllif tərəfindən hazırlanmışdır. 


РАНТЕ | | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 309 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
ye E-ISSN: 2674-5224 
BH 
3 7 PAHTEI 
V ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 
Ahb metodundan istifadə etməklə 5 kriteriya üçün hesablanmış əsas meyar çəkisinin uyğunluq 
əmsalı 0.054473 olduğu müəyyən edilmişdir. Əsas meyar çəkilərinin uyğun olduğu müəyyən 


edilmiş nəticələr aşağıdakı cədvəldə verilmişdir: 


Cədvəl 2: Ana Kriteriyaların Ağırlıqları. 


Ana Kriteriyalar Ağırlıqları 
İnteqrasiya 0,286810 
Keyfiyyət 0,133780 
Texniki servis 0,217366 
Təhlükəsizlik 0,236810 
Elastiklik 0,125233 


Mənbə: Müəllif tərəfindən hazırlanmışdır 


Əsas kriteriya çəkilərinin hesablandığı üsulla hesablanan alt kriteriya çəkisi hesablamaları 
aşağıdakı cədvəldə verilmişdir. 


Cədvəl 3: Alt kriteriya çəkiləri. 


Ana Kriteriya İ Alt Kriteriya Ağırlıq Tutarlılık Nisboti 
Proseslərin tezliyi 0.216009 0.017 
Real-Time İzləmə ilə 
İnteqrasiya idarəetmə-GPS 0.681362 
inteqrasiyası 
Proseslərin əhatə genişliyi 0.102628 
Təkmilləşdirilmiş dağıtım 0.303326 0.063 
idarəetməsi 
Azaldılmış Xərclər 0.155447 
Təkmilləşdirilmiş Personal 
Keyfiyyət ”” 0.188073 
Uyğun müştəri portalı 0.117304 
Müştəri məmnuniyyəti 0.235851 
Kənar müdaxilələrdən 0.647947 0.003 
qorunma 
Təhlükəsizlik Salahiyyətlər 0.122182 
Verilənlər bazasının 0.229871 
nüsxələnməsi 
Müştəri istək və 
problemlərinin həlli 0$ du 
Texniki servis | 24/7 xidmət 0.2 
Sürətli teniki komanda 0.2 
Ehtiyatlara nəzarət və anbar 
Elastiklik görünüşü ш 99s 
а 0.633346 
mümkünlüyü 
İstəyə uyğun maliyyə 
hesabatlarının hazırlanması -— 
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Mənbə: Müəllif tərəfindən hazırlanmışdır 


Cədvəldəki dəyərləri araşdırdığımızda təchizatçı şirkətin seçimində ən vacib meyarlar Real-Time 
İzləmə ilə idarəetmə-GPS inteqrasiyası, Müştəri istək və problemlərinin həlli alt meyarlarıdır, 
ondan sonra Təkmilləşdirilmiş dağıtım idarəetməsi, İstəyə uyğun maliyyə hesabatlarının 
hazırlanması, Verilənlər bazasının nüsxələnməsi kimi kriteriyalar gəlir. Alınan alt meyarların 
çəkiləri əsas meyarların çəkilərinə vurulacaq, normallaşdırılmış dəyərlərə çevriləcək və TOPSIS 
metodu ilo sıralanacaq. 

İlk növbədə TOPSIS Normallaşdırılmış Matrisi yaradılmışdır. Bunun üçün əvvəlcə qərar matrisi 
yaradılmış, sonra isə matrisdə normallaşma prosesi aparılmışdır. Normallaşma prosesi üçün aij 
dəyərlərinin kvadratları götürülmüş və bu dəyərlərin sütun cəmi hesablanmışdır. 


Normallaşdırılmış matrisin nəticələri aşağıdakı cədvəldə verilmişdir: 


Cədvəl 4: TOPSIS Normallaşdırılmış Matris. 


Kriteriyalar/ Mikro IC Nebim Gold SAP AHP 

Təchizatçılar Normallaş- 
dırılmış dəyərlər 

KI 0,179184 | 0,244281 | 0,82602 0,223541 | 0,419453 | 0,04058 

K2 0,281643 1 0,496631 | 0,490516 | 0,465526 1 0,465526 | 0,0208 

K3 0,181736 1 0,207062 | 0,439279 | 0,272968 1 0,810321 | 0,02516 

K4 0,178699 | 0,33156 0,357377 | 0,357377 | 0,776336 | 0,01569 

K5 0,236703 1 0,313963 | 0,5831 0,227445 | 0,673545 | 0,03155 

il 0,07793 0,192653 | 0,447356 | 0,210359 | 0,844058 | 0,06195 

12 0,131025 1 0,346989 1 0,62389 0,41561 0,548143 | 0,19542 

i3 0,125394 | 0,309586 | 0,48324 0,332454 | 0,737825 | 0,02944 

TSI 0,380846 1 0,392268 1 0,60303 0,343604 1 0,468372 1 0,13042 

TS2 0,297121 | 0,318235 | 0,541826 | 0,58809 0,413547 1 0,04347 

TS3 0,320281 1 0,323111 | 0,538737 | 0,413398 | 0,576094 1 0,04347 

TI 0,071048 | 0,18503 0,371349 | 0,152947 | 0,894105 | 0,15344 

T2 0,245756 1 0,306577 1 0,585237 | 0,213318 1 0,676468 1 0,02893 

T3 0,588381 1 0,343858 1 0,419046 | 0,279782 1 0,530747 1 0,05444 

EI 0,197007 1 0,277945 | 0,850097 | 0,316062 1 0,247742 | 0,01329 

E2 0,430147 | 0,156155 | 0,520124 | 0,200914 | 0,692599 | 0,07931 

E3 0,162612 1 0,320859 1 0,558985 | 0,517535 1 0,538795 1 0,03262 


Mənbə: Müəllif tərəfindən hazırlanmışdır 


Alınan Normallaşdırılmış Matris dəyərlərini çəki etmək üçün bu dəyərləri AHP metodu ilə tapılan 
çəki dəyərləri ilə vuraraq "Çəkili Normallaşdırılmış Matris" dəyərləri hesablanmışdır. Hər bir 
sütun üçün maksimum dəyərlər ideal həll dəyəri, minimum dəyərlər isə mənfi həll dəyərləridir. 
Bu dəyərlər aşağıdakı cədvəldə verilmişdir: 


Cədvəl 5. TOPSIS Çəkili Normallaşdırılmış Matris. 
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Kriteriya/ Mikro 1С Nebim Gold SAP Ideal Holl | Menfi 
Təchizatçı Həll 

KI 0,007271 | 0,009913 0.03352 0,009071 0,017021 | 0,03352 0,007271 
K2 0,005858 | 0,01033 0,010203 | 0,009683 0,009683 | 0,01033 0,005858 
K3 0,004572 | 0,00521 0,011052 | 0,006868 0,020388 0,020388 | 0,004572 
K4 0,002804 | 0,005202 0,005607 | 0,005607 0,012181 | 0,012181 . 0,002804 
K5 0,007468 | 0,009906 0,018397 | 0,007176 0,02125 0,02125 0,007176 
11 0,004828 | 0,011935 0,027714 | 0,013032 0,052289 0,052289 | 0,004828 
i2 0,025605 | 0,067809 0,121921 | 0,081219 0.107118 | 0,121921 | 0,025605 
i3 0,003692 | 0,009114 0,014227 | 0,009787 0,021722. | 0,021722 | 0,003692 
Т$1 0,04967 0,05116 0,078647 | 0,044813 0,061085 | 0,078647 | 0,044813 
TS2 0,012916 | 0,013834 0,023553 (| 0,025564 0,017977 | 0,025564 | 0,012916 
TS3 0,013923 | 0,014046 0,023419 | 0,01797 0,025043 | 0,025043 | 0,013923 
TI 0,010902 | 0,028391 0,05698 0,023468 0.137191 0,137191 | 0,010902 
T2 0.00711 0,008869 0,016931 | 0,006171 0,01957 0,01957 0,006171 
T3 0,032031 | 0,01872 0,022813 | 0,015231 0,028894 . 0,032031 . 0,015231 
EI 0,002618 | 0,003694 0,011298 | 0,0042 0,003292. | 0,011298 | 0,002618 
E2 0,034115 | 0,012385 0,041251 (| 0,015934 0,05493 0,05493 0,012385 
E3 0,005304 | 0,010466 0,018234 | 0,016882 0,017575 0,018234 . 0,005304 


Mənbə: Müəllif tərəfindən hazırlanmışdır 


İdeal həll və mənfi ideal həll qiymətləri hesablandıqdan sonra ideal həlldən və mənfi ideal həlldən 
Evklid məsafəsi dəyərləri hesablanmışdır. Bu dəyərlər aşağıdakı düsturla hesablanır: 
İdeal həllə Evklid məsafəsi: 


| ч 
s;- [у cu-vy 


İ ləş 
| Pı 


N 
Mənfi ideal həllə Evklid məsafəsi: 


-——. 
s;- 7 vü- yy 


İdeal həll dəyərləri tapıldıqdan sonra Ci dəyəri ümumi dəyərlərin kvadrat kökü ilo əldə edilən 
nəticələrlə hesablandı: 


c - S, 
i ds 
Alınan nəticələr aşağıdakı cədvəldə verilmişdir. 
Cədvəl 6. TOPSIS Seçim Meyarlarının Nəticəsi. 
Mikro IC Nebim Gold SAP 
* 
5i 0.176054 0.144056 0,089756 0.143265 0,03053 
3 0,027911 0,047916 0.124561 0,060924 0.168992 
* 
Ci 0.136841 0.249598 0.581201 0.298372 0,846984 
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Mənbə: Müəllif tərəfindən hazırlanmışdır 


Əldə edilən C? dəyəri TOPSIS təchizatçı sıralamasını göstərir. TOPSIS sıralamasına görə, SAP 


ilk sırada, ardından isə Nebim, Gold, 1C, Mikro proqramları gəlir. 

Əsas meyar çəkilərinin qiymətləndirilməsində maraqlı nəticələr ortaya çıxır. Məhz, bir çox ən 
uyğun təchizatçı seçim tədqiqatlarında olduğu kimi, inteqrasiya meyarı ən ağırlıqlı meyar kimi 
müəyyən edilmişdir. 

İnteqrasiya əsas meyarına uyğun olaraq sıra ilə təhlükəsizlik, texniki servis, keyfiyyət və elastiklik 
qabiliyyəti kriteriyalardır. Əhəmiyyət dərəcəsinə görə keyfiyyətin əsas meyarının dördüncü olaraq 
müəyyən edilməsi təəccüblü nəticədir. Ölçmə xətalarının olmadığı fərziyyəsi altında, müvafiq 
təchizatçıların homogen keyfiyyətli xidmət göstərdiyi fərziyyəsinə əsaslanaraq, keyfiyyət 
meyarının əhəmiyyət səviyyəsinin digər meyarlardan aşağı olması başa düşüləndir. Lakin təklif 
olunan mal və xidmətlərin strukturu homogen deyilsə, keyfiyyət meyarının əhəmiyyətinin aşağı 
olması gözlənilməz nəticədir. Sorğu araşdırmasının satınalma prosesində qərar qəbul edən 3 
ekspert arasında aparıldığını və araşdırmanın birgə qərar matrisi ilə reallaşdırıldığını nəzərə alsaq, 
təchizatçılar arasında keyfiyyət meyarının alt meyarlarına görə qiymətləndirsək bir-birindən çox 
fərqli dəyərlərə sahib olan təchizatçıların olmadığını görərik. Yəni keyfiyyət alt meyarlarının 
təchizatçılar üçün yaxın dəyərlərlə paylandığı müşahidə edilir. Bu vəziyyəti keyfiyyət meyarları 
üçün çox heterogenliyin olmadığı bir vəziyyət kimi izah edə bilərik. 

Təhlükəsizlik, tekniki servis kimi meyarların bir-birinə yaxın olduğu müşahidə edilib. 
Ümumiyyətlə, bu iki meyarın inteqrasiya meyarından aşağı, lakin keyfiyyət meyarından yuxarı 
olması texniki-mühəndislik işlərinin satınalma prosesində çox vacib olduğunu göstərir. 
Ümumiyyətlə, kriteriyalar arasında çəki fərqlərinin çox böyük olmaması və yaxın dəyərlərdə 
paylanması meyarların əhəmiyyət səviyyələrinin bir-birindən çox da fərqlənmədiyini göstərir. 
Elastiklik qabiliyyəti meyarının digər meyarlarla müqayisədə daha aşağı qiymətə malik olması 
elastiklik qabiliyyəti dərəcəsinin ümumiyyətlə aşağı olması kimi şərh edilə bilər. Alt meyar 
çəkiləri kimi qiymətləndirildikdə, inteqrasiya meyarı ilə bağlı yuxarıda müzakirə edilən problemlə 
bağlı təəccüblü nəticələr ortaya çıxır. Məhz inteqrasiya meyarının üç alt meyarları arasında ən 
yüksək çəkiyə malik olan alt meyar 6896 çəki ilə “Real-Time İzləmə ilə İdarəetmə-GPS 
inteqrasiyası” alt meyarıdır. Ölçmə xətalarının olmadığını fərz etsək və yuxarıdakı keyfiyyət- 
inteqrasiya müzakirələrini nəzərə alsaq, maya dəyəri və ümumilikdə keyfiyyət baxımından aşağı 
heterofenliyə malik təchizatçılar arasında ən qabarıq meyar şirkət tərəfindən xaricdən alınan 
malların logistikası zamanı izlənilməsi və nərazəti üçün Real-Time İzləmə ilə İdarəetmə-GPS 
inteqrasiyasıdır. 

Keyfiyyət meyarının alt meyar qiymətləndirmələrinə görə Təkmilləşdirilmiş dağıtım idarəetməsi 
alt meyarı çox fərqlənir. Bu meyardan sonra Müştəri məmnuniyyəti, Təkmilləşdirilmiş Personal 
İdarəetməsi, Azaldılmış Xərclər və Uyğun müştəri portalı gəlir. Araşdırmalar nəticəsində 
təchizatçıların təklif etdiyi xidmətlər homogen olduğu üçün kriteriya seçimində yüksək əhəmiyyət 
kəsb edən meyar olmaması nəticəsi ortaya çıxıb. 

Gözlənilən nəticədir ki, Təhlükəsizlik meyarlarının alt meyarlarından biri olan Kənar 
müdaxilələrdən qorunma meyarının 6596 kimi daha aydın çəkili meyar kimi önə çıxmasıdır. 
Müvafiq alt meyarlardan sonra Verilənlər bazasının nüsxələnməsi və Uyğun personallara vəzifəyə 
uyğun səlahiyyətlərin verilməsi alt meyarları izlənildi. Texniki xidmətin əsas meyarının alt meyar 
bölgüsü də müzakirəyə açıq olmayan nəticələr verdi. Müştəri istək və problemlərinin həlli alt 
meyarının ön plana çıxması gözlənilən nəticədir və bu alt meyardan sonra 24/7 xidmət və Sürətli 
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teniki komanda alt meyarları gəlir. Elastiklik əsas meyarının nəticələrinin do gözlənilən 
istiqamətdə olduğu və Özəlləşdirmələrin mümkünlüyü alt kriteriyalarının 6396 çəkisi olduğu 
müşahidə edilmişdir. Əsas meyarın alt kriteriyaları arasında ən aşağı qiymətin 1096 olması vo 
Ehtiyatlara nəzarət və anbar görünüşü alt meyarıdır. 


Nəticə 

TOPSIS təchizatçı sıralamasına görə qiymətləndirsək, təchizatçı seçim çəkiləri arasındakı 
fərqliliklər mövcudur. Yəni təchizatçı seçimində nəticə olaraq nəzərə alacağımız çəkilər bir-birinə 
yaxın paylanmamışdır. Həm AHP skorinqi, həm də TOPSIS normallaşdırılmış dəyərlərinə görə 
tədarükçülər tərəfindən alt meyarların paylanmasını araşdırsaq, bəzi təchizatçılar yüksək çəki ilə 
alt meyarların əksəriyyətində çəki qazanmışlar. Bununla belə, nəticədə SAP təchizatçısı təxminən 
0,85 dəyəri ilə seçildi. Müvafiq təchizatçı yüksək bazar dəyəri olan xarici şirkətdir. Tədqiqatın 
nəticəsi şirkət tərəfindən edilən faktiki təchizatçı seçimi ilə fərqli nəticələr verdi. Yəmi, şirkət 
Nebim V3 proqramından istifadə edir. 

Tədqiqat nəticəsində Elektron ticarət kontektində e-logistika kanalının seçilməsi prosesində uyğun 
ERP proqram təminatının seçilməsi zamanı təchizatçı seçiminə dair tətbiq layihəsində tədarükçü 
seçiminin nəticələrinə görə İnteqrasiya meyarının ən vacib olduğu, sonra isə təhlükəsizlik, 
texniki servis, keyfiyyət və elastiklik qabiliyyəti meyarların olduğu müşahidə edilmişdir. Ən üstün 
ERP proqram təminatı təklif edən şirkət isə SAP seçilmişdir. 
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ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ERP В ПРОЦЕССЕ ВЫБОРА КАНАЛА 9- 
ЛОГИСТИКИ В КОНТЕКСТЕ ЭЛЕКТРОННОЙ ТОРГОВЛИ 


Джавид Сулейманов! , Манафов Илькин ? 

12 Азербайджанский Государственный Экономический Университет, 
12 кафедра Экономики и Технологических Наук, 

! LE.F.D, Cavidsuleymanov060Q gmail.com, 

?Marucrpanr, ilkinmanafov648(g)gmail.com 


PE3IOME 


Для компаний с опытом работы B логистике ERP является идеальным инструментом для 
централизации всех потоков и важной информации, начиная с начального этапа заказов до 
управления поставками, запасами и даже транспортировкой. Столкнувшись с 
возрастающей сложностью управления цепочками поставок, логисты должны начать или 
продолжить цифровую трансформацию своих операций, чтобы повысить эффективность, 
скорость и, таким образом, ограничить ошибки и задержки, которые могут помешать 
надлежащему функционированию цепочки поставок. Программное обеспечение Logistics 
ЕВР также позволяет вам реагировать на постоянное развитие торговли, давление 
конкуренции и растущие требования клиентов. 

Для решения проблемы выбора поставщиков исследуемых компаний был проведен обзор 
литературы по приложениям в аналогичных областях. По результатам проверки было 
принято решение об идентификации этих поставщиков методами АНР и TOPSIS. В рамках 
анализа были определены критерии и проведен опрос командой, состоящей всего из 3-х 
специалистов, в том числе по 1 ЕКР-менеджеру от каждой компании. С помощью метода 
АНР была создана иерархическая структура между критериями и рассчитаны веса 
критериев, а альтернативы ранжированы с использованием метода TOPSIS. 

Ключевые слова: ERP, логистика, электронная коммерция. 
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OF DEPOSITS IN THE PRODUCTIVE SERIES IN THE LIGHT OF NEW 
DATA 
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ABSTRACT 


Over the course of the development of Azerbaijan's oil industry, many deposits have been 
discovered and put into production. The main development objects are located in deposits of 
productive series of the early Pliocene. The productive series is considered a large stratigraphic 
unit that is part of Azerbaijan's Pliocene and is distinguished by the presence of oil, gas, and gas 
condensate-rich deposits, as well as a wide distribution, unique facies and lithological features, 
and enormous thickness. Therefore, the study of the productive series is quite relevant. 

There are several methods for studying the origin of deposits through the reconstruction of the 
conditions under which they were formed. Based on lithological and genetic research, lithofacial 
analysis has emerged as the first step in formation analysis. Its main objective is to determine the 
conditions under which rocks were formed during fieldwork, based on existing diagnostic 
features, and subsequently refine these details during further analysis. 

The goal of the conducted research is to refine the facies conditions and sedimentary 
environments of the productive series deposits in order to identify the presence or absence of oil 
and gas-bearing complexes in the study area. 

The object of the study in this work is the Darwin Kupesi deposit, located in the shallow part of 
the Caspian Sea, specifically 6 km north of Pirallahi Island. The structure of Darwin Kupesi 
belongs to the Absheron-Priabalkhanian uplift zone and is located on the anticlinal line Absheron 
Kupesi-Darwin Kupesi-Pirallahi Adasi-Gyurgyan-deniz-Yuzhny. 

It can be noted that Miocene-Quaternary deposits participate in the geological structure of the 
Darwin Kupesi deposit. As a result of erosion, which is observed in the crest part of the fold, the 
deposits of the productive series (PS) were represented by suites of its lower section. Based on 
how oil is distributed among the layers in the structure, four areas were identified in Darwin 
Kupesi: northern, southern, central, and northeastern. The main operating objects in this area are 
Kirmaki suite upper, Kirmaki suite low and Pre Kirmaki suite. 

The present study presents the results of the investigation of the facies conditions and sedimentary 
environments of the Post Kirmaki sand suite, Kirmaki suite, and Pre Kirmaki suite based on well 
logging data using the models of electrofacies and the Emery method, as well as lithofacies 
analysis of the PS deposits. 

To study the structure of the sedimentary sequence, a complex of well logging methods were 
applied, with gamma logging and spontaneous polarization used as the basis, which revealed 
observed changes in the rock composition. The Emery method was also used to determine the 
cyclical structure of the sedimentary sequence, which is based on the results of qama logging and 
spontaneous polarization methods. 
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In the next stage of the study, the reservoir properties of the Pre Kirmaki (PK), Kirmaki (KS) and 
Post Kirmaki sand (PKS) formations were determined and analyzed, and correlation dependencies 
between petrophysical characteristics were constructed and analyzed. 

The facies analysis results agreed with those obtained by the Emery method. 

The research showed that the main oil and gas-bearing deposits in the Darwin Kupesi field are 
concentrated in the PK and KS formations, whereas the PKS formation predominantly contains 
water-bearing reservoirs. 

PK formation is composed primarily of fluvial channel facies, while the low KS formation is 
represented by fluvial channel and floodplain facies. The upper KS formation consists mainly of 
marine swamp, distributary channel, alongshore bar, and estuarine bar facies. The PKS formation 
is represented by fluvial channel facies. 

The joint use of two facies analysis methods, namely the Muromsev and Emery methods, allowed 
establishing the connection between oil accumulations and facies of river channels, alongshore 
bars, estuarine bars, and channel breaks during the periods of aggradation and progradation- 
regression. 

The collector properties of the collectors identified in the studied interval of well cuttings were 
analyzed. As a result of the conducted regression analysis, a sufficiently high correlation was 
revealed in the KS formation between the permeability and porosity coefficients, as well as 
between the permeability coefficients and the oil and gas saturation. 

Keywords: lithofacies analysis, facies conditions, sedimentation environment, log curves, non- 
anticlinal traps 
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PE3IOME 


В статье представлены результаты проведенных исследований по уточнению генезиса 
пород продуктивной толщи (ПТ) на месторождении Дарвин Кюпеси. В процессе 
исследований был проведен фациальный анализ. Фациальный анализ проводился с 
использованием двух методов, а именно метода каротажных фаций, а также метода Эмери. 
Также был проведен анализ коллекторских свойств отложений ПТ и регрессионный анализ. 
Предметом исследований были выбраны три свиты нижнего отдела продуктивной толщи: 
НКП, KC и ПК. Все перечисленные исследования были проведены с целью выявления 
нефтегазонасыщенных комплексов. Была установлена приуроченность скоплений нефти к 
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фациям речных русел, вдольбереговых баров, устьевых баров и разрывных течений B 
период агградации и про-ретроградации. 

Ключевые слова: литолого-фациальный анализ, фациальные условия, обстановка 
осадконакопления, каротажные кривые, неантиклинальные ловушки. 


Введение 

К одним из главных отраслей народного хозяйства республики Азербайджан можно 
отнести нефть и газ, а также все продукты их переработки. Нефть применяется не только в 
роли топлива и специальных масел, но также в роли сырья с целью получения широкого 
выбора продуктов для химической промышленности. 

За все время развития нефтедобывающей промышленности Азербайджана было открыто и 
введено в разработку большое количество месторождений. К основным объектам 
разработки принадлежат залежи, которые располагаются в отложениях продуктивной 
толщи раннего плиоцена. Продуктивная толща считается крупной стратиграфической 
единицей, которая входит в состав плиоцена Азербайджана и при этом отличается 
наличием месторождений богатых нефтью, газом и газоконденсатом, достаточно широкой 
распространенностью, своеобразными фациально-литологическими особенностями и 
огромной мощностью. Поэтому исследование продуктивной толщи является весьма 
актуальным. 

Исследование процесса осадконакопления отложений продуктивной толщи даёт 
возможность изучить историко-геологическую составляющую пород и применить 
полученную информацию для поисков нефти и газа, т.е. для нахождения 
нефтегазонасыщенных пород. 

Существует несколько методик изучения происхождения отложений посредством 
восстановления обстановок их формирования [1, 2, 3, 4, 5]. На основе литологических и 
генетических исследований появился литолого-фациальный анализ. Литолого-фациальный 
анализ можно считать первым шагом формационного анализа. Основная его цель — это 
выяснение условий формирования породы на стадии полевых работ, которое основывается 
на базе имеющихся диагностических признаков, и соответственно последующая 
детализация при дальнейшей обработке материалов [6, 7]. 

Изначально данный анализ был известен как фациально-циклический анализ. Он 
предусматривает определенную последовательность выполнения исследований. Для начала 
необходимо детально изучить и описать разрез в обнажении или по данным керна, 
составить литологическую колонку, определить литогенетические типы фаций, выделить 
циклы, составить литогенетические профили, и в итоге, построить фациальные и 
палеогеографические карты. Так выглядит весь путь анализа и обобщения полученных 
материалов исследования, с постоянной обратной проверкой полученных данных и 
построений, и выводов, которые были получены ранее [6]. 

Но в условиях, когда керновый материал либо полностью отсутствует, либо присутствует в 
ограниченном количестве на помощь приходит методика, разработанная В.С. Муромцевым 
на Мангышлаке [8]. Применяется данная методика для прогноза ловушек нефти и газа 
неантиклинального типа. 


Цель 


РАНТЕ! 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 г 
EH 
РАНТЕ! 
VOLUME 30 ISSUE 07 2023 V ver^ 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Целью проведённого исследования является уточнение фациальных условий и обстановок 
накопления отложений ПТ для выявления наличия либо отсутствия нефтегазонасыщенных 
комплексов на изучаемой площади. 

Объектом исследований было выбрано месторождение Дарвин кюпеси, которое 
располагается в мелководной части Каспийском море, точнее в 6 км к северу от острова 
Пираллахи. 

Структура Дарвин кюпеси относится к Абшероно-Прибалханской зоне поднятий и 
располагается на антиклинальной линии Абшерон кюпеси-Дарвин кюпеси-Пираллахи 
адасы-Гюргян-дениз-Южный. 

Дарвин кюпеси отделен на юге от структуры острова Пираллахи и на севере от Абшерон 
кюпеси небольшой, не очень глубокой седловиной. Многочисленные поперечные и 
продольные нарушения осложняют строение структуры Дарвин кюпеси. 

Можно отметить, что в геологическом строении месторождения Дарвин кюпеси участвуют 
миоцен-четвертичные отложения. В результате размыва, который наблюдается в сводовой 
части складки, отложения продуктивной толщи (ПТ) были представлены свитами ее 
нижнего отдела. 

Первые исследовательские и поисковые скважины были пробурены в западном крыле 
структуры в 1949 году. В 1950 году в 735 скважине получили нефтяной фонтан из свиты 
КС после чего начали разработку залежи. Нефтеносность северо-восточных и северных 
участков обнаружили в процессе разведочных работ, которые проводили в 1955-1962 гг. 
По тому, как распределяется нефть по пластам в строении, Дарвин кюпеси выделили 
четыре области: северную, южную, центральную и северо-восточную. Главными 
действующими объектами в данной области считаются КСьерхи, КСнизыи ПК. 

В качестве объекта исследования в данной работе выбрано месторождение Дарвин кюпеси. 
Несмотря на то, что геологическое строение структуры Дарвин кюпеси изучено разными 
методами изучению условий формирования отложений продуктивной толщи данной 
площади по данным ГИС посвящено не так много работ [9, 10, 11]. Эти работы в основном 
посвящены изучению особенностей геологического строения и некоторых 
петрофизических характеристик месторождения Дарвин кюпеси. 

Так, например, в статье В.Ш. Гурбанова и др. для того, чтобы отследить литофациальные 
изменения на изученных месторождениях Дарвин кюпеси и Пираллахи создали 3D- 
фациальные модели [9]. Авторы выявили, что на месторождении Дарвин кюпеси 
наблюдается примыкание горизонтов КС, ПС и КаС от сводовой части в направление 
крыльев. По данной причине происходит формирование литофациальной изменчивости. 
Выявленное примыкание осадочных пород продуктивной толщи соответственно в 
сводовой и околосводовой части достаточно точно указывает на то, что существуют 
условия формирования неантиклинальных ловушек и также на то, что происходит 
скопление углеводородов. 

В статье Мухтаровой Х.3. были рассмотрены главные особенности, связанные с 
изменением петрофизических параметров (карбонатность и гранулометрический состав) 
пород, которые относятся к локальным поднятиям Гошадаш, Дарвин кюпеси, Гюргян- 
дениз и Агбурун-дениз в интервале глубин от 400-2650 м, также были построены их 
диаграммы [10]. Данный анализ, связанный с изменением петрофизических особенностей 
пород по глубине и площади дает возможность определить все изменения их 
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коллекторских свойств, также достаточно объективно оценить перспективы 
нефтегазоносности резервуаров и содержание флюидов в них. 

В отличие от ранее опубликованных статей в данной работе представлены результаты 
изучения фациальных условий и  обстановок  осадконакопления отложений 
надкирмакинской песчаной свиты (НКП свиты), кирмакинской свиты (KC) и 
подкирмакинской свиты (ПК свиты) по данным ГИС с использованием моделей 
электрофаций и метода Эмери, а также литофациального анализа отложений ПТ. 


Методы 

Для проведения данного исследования с целью изучения строения осадочного разреза был 
применен комплекс методов ГИС, но за основу были взяты гамма-каротаж (ГК) и метод 
самопроизвольной поляризации (ПС), которые показали наблюденные изменения состава 
пород. Соответственно для того, чтобы определить циклическое строение разреза, 
применили метод Эмери. Данный метод также основывается на использовании результатов 
методов ГК и ПС. 

На следующем этапе работы были определены и проанализированы коллекторские 
свойства отложений ПК, KC и НКП свит, были построены и проанализированы 
корреляционные зависимости между петрофизическими характеристиками. 

На начальном этапе исследования был применен метод фациального анализа по моделям 
электрометрии пород-покрышек и пород-коллекторов [1, 8, 12, 13]. После выделения 
фаций и установления обстановки осадконакопления, были выделены группы и комплексы 
фаций. Исследования проводились по 10 скважинам. 

Новизна данного исследования и отличие от других заключается в том, что в данном 
исследовании были использованы новые данные, также наряду с выделением комплекса и 
групп фаций, была выполнена интерпретация по методу Эмери и установлено в каких 
фациях или комплексах фаций наблюдается аггродация, проградация или ретроградация. 
Рассмотрим на примере скважины №744 некоторые результаты проведенного анализа. В 
данной скважине основными нефтегазоносными объектами являются свиты ПК и КС. 
Свита ПК состоит из средне-крупнозернистых кварцевых песков с тонкими прослоями 
глины. Свод сооружения не вовлечен в участки вокруг свода, а ПК непосредственно 
контактирует с отложениями, подстилающими ПТ (рисунок 1). 

В скв. 744 в ПК свите из четырёх выделенных коллекторов, всего лишь один является 
нефтегазонасыщенным. Данная свита ПК представлена в основном фациями речных русел, 
которые принадлежат аллювиальному комплексу фаций. Обстановка осадконакопления 
является континентальной. В результате проведенного фациального анализа, можно 
отметить, что полученные результаты можно согласовать с результатами, которые 
получили методом Эмери. Согласно данному методу Эмери, можно отметить то, что 
отложения свиты ПК представляются аллювиальными фациями, а также наблюдается 
агградация. 

Свита КС состоит из песчаников, алевритов и глин, а также из чередующихся глинистых и 
мелкозернистых кварцевых песков. 
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Рисунок 1. Схема залегания фаций ПК свиты в скважине №744 и их интерпретация 


Песчанистость увеличивается с увеличением размера зерна к нижней части разреза. По 
особенностям электрокаротажа скважин в разрезе КС выделено 5 песчано-глинистых 
пластов, из которых КС-5 и КС-4 объединены и эксплуатируются как единый объект под 
названием КС,„ (рисунок 2). В свите КС выделено наибольшее количество 
нефтегазоносных пластов. Нефтегазонасыщенность данной свиты составляет от 60% до 
70%. Из выделенных коллекторов большинство являются нефтегазоносными. Свита КСниз 
представлена фациями речных русел и речных пойм, которые относятся к аллювиальному 
комплексу данных фаций. КСьерх представлена фациями разрывных течений, устьевых 
баров, вдольбереговых баров и приморских болот, которые относятся к прибрежно- 
морскому комплексу. Обстановка осадконакопления в свите KCim является 
континентальной, а обстановка накопления в свите КСьерх является морской. В результате 
проведенного фациального анализа, можно отметить, что полученные результаты можно 
согласовать с результатами, которые получили методом Эмери. Согласно данному методу 
Эмери, можно отметить то, что отложения свиты КСниз представлены аллювиальными 
фациями и наблюдается агградация. А отложения свиты КСьерх представлены прибрежно- 
морскими фациями и наблюдается проградация и ретроградация. 

Свита НКП состоит из песчаников и алевритов (рисунок 3). В его разрезе встречаются 
редкие глинистые пласты мощностью 1,5 м. Средняя мощность НКП свиты составляет 45 
м. В данной скважине свита представлена фациями речных русел. Комплекс фаций 
является континентальным. Свита НКП в скв 744 не является нефтегазонасыщенной. В 
результате анализа пород-коллекторов выполненный методом Эмери, можно отметить в 
изученным интервале агградацию. 
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Рисунок 2. Схема залегания фаций KC B скважине №744 и ux интерпретация 
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Рисунок 3. Схема залегания фаций НКП свиты в скважине №744 и ux интерпретация 


Как уже было отмечено был проведен анализ коллекторских свойств отложений ПТ. На 
примере скв. №744 рассмотрим некоторые его результаты. Максимальное значение 
коэффициента пористости наблюдается в свите ПК и составляет 24%. Максимальное 
значение проницаемости наблюдается в свите КС и составляет 10 и 13%. Коэффициент 
нефтегазонасыщенности в НКП уменьшается, в свите КС и ПК наблюдается увеличение. 

В нефтегазоносных коллекторах наблюдается изменение коллекторских свойств в большом 
интервале. В свите ПК можно выделить всего лишь 1 нефтегазоносный коллектор в данной 
скважине. Нефтегазоносный коллектор, мощность которого составляет 20,8 м, 
располагается на глубине 1080,9 м. Коэффициент проницаемости нефтегазоносного 
коллектора в свите ПК составляет 983 мД. Коэффициент пористости данного 
нефтегазоносного коллектора составляет 24%. Нефтегазонасыщенность составляет 64%. 

В свите KCum. наблюдаются 4 нефтегазоносных коллектора. Коэффициент проницаемости 
изменяется в интервале 389-593 мД. Коэффициент пористости изменяется от 16-20%. 
Коэффициент нефтегазонасыщенности изменяется от 53-56%. Наиболее 
нефтегазонасыщенным в свите КСниз является коллектор, залегающий на глубине 1022,8 м. 
Мощность его составляет 121 м. Максимальное значение коэффициента 
нефтегазонасыщенности составляет 60%, а среднее значение - 52%. Максимальное 
значение коэффициента пористости в КСниз составляет 20%, а среднее значение составляет 
16%. Максимальное значение коэффициента проницаемости составляет 590 мД, а среднее 
значение — 380 МД. 

В свите КСьерх. выделено 30 нефтегазонасыщенных коллектора. Коэффициент пористости 
изменяется в интервале 15-22%. Коэффициент проницаемости составляет 330-1020 мД. 
Коэффициент нефтегазонасыщенности изменяется в интервале 52-66%. Самым 
нефтегазонасыщенным коллектором, является коллектор, распологающийся на глубине 
682,9 м. Мощность составляет 2,9 м. Максимальное значение коэффициента пористости 
составляет 22%, а среднее значение - 17%. Максимальное значение коэффициента 
проницаемости составляет 1010 мД, а среднее значение — 590 мД. Максимальное значение 
нефтегазонасыщенности составляет 7%, а среднее - 62%. 
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По результатам анализа коллекторских свойств B свите ПК на глубине 1080,9 м был 
выявлен максимально нефтегазонасыщенный коллектор, нефтегазонасыщенность которого 
составляет 64%. 

В данной работе также был проведен регрессионный анализ в скв. №744. В свите КС 
(рисунок 4) наблюдается достаточно высокая корреляционная связь между 
коэффициентами проницаемости и пористости. Коэффициент корреляции составляет 87%. 
При самом низком значении проницаемости, пористость составляет 15%. При средней 
проницаемости, пористость составляет 19%, и при самой максимальной проницаемости, 
пористость составляет 22%. При самом низком значении проницаемости, 
нефтегазонасыщенность составляет 35%, при среднем значении проницаемости, 
нефтегазонасыщенность составляет 54%. А при самом максимальном значении пористости 
в КС свите, нефтегазонасыщенность составляет 68%. 

В свите КС между коэффициентами проницаемости и нефтегазонасыщенности 
наблюдается хорошая корреляционная связь. Коэффициент корреляции составляет 69%. 

В свите ПК хорошая корреляционная связь наблюдается лишь между коэффициентами 
проницаемости и пористости (рисунок 5). При самом низком значении проницаемости в 
свите ПК, пористость составляет 21,2%, при среднем значении 20,5%, а при максимальном 
значении 22,8%. Коэффициент корреляции равен 59%. 


у = 80,507x - 9,4309 
R? = 0,7635 
R-0,87 


a 
y = 13,077x - 2,5696 
R? - 0,4697 
R-0,69 


Рисунок 4. Корреляционные связь а) между коэффициентом проницаемости и 
коэффициентом пористости и б) между коэффициентом проницаемости и коэффициентом 
нефтегазонасыщенности для КС свиты. 
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y = 129,81x - 20,703 
R? = 0,3462 
R-0,59 


Рисунок 5. Корреляционная связь между коэффициентом проницаемости и 
коэффициентом пористости для ПК свиты 


Заключение 

Как показали исследования, основные нефтегазоносные залежи на месторождении Дарвин 
кюпеси сосредоточены в свитах ПК и КС, что нельзя сказать о НКП свите, в которой были 
выделены преимущественно водоносные коллектора. 

Основными типами фаций, которые слагают ПК свиту, являются фации речных русел. 
Свита KC, представлена фациями речных пойм и речных русел. Свита КСьерх 
представлена преимущественно фациями приморских болот, разрывных течений, 
вдольбереговых баров и устьевых баров. НКП свита представлена фациями речных русел. 
Совместное применение двух методов фациального анализа, а именно метода Муромцева и 
Эмери, позволило установить приуроченность скоплений нефти к фациям речных русел, 
вдольбереговых баров, устьевых баров и разрывных течений в период агградации и про- 
ретроградации. 

Были проанализированы коллекторские свойства коллекторов, выделенных в изучаемом 
интервале разреза скважин. В результате проведенного регрессионного анализа, была 
выявлена достаточно высокая корреляционная связь в свите КС между коэффициентами 
проницаемости и пористости, а также между коэффициентами проницаемости и 
нефтегазонасыщенности. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Kerimov V.YU., Shilov G.YA., Polyakov Ye.Ye. Akhiyarov A.V., Yermolkin V.L., 
Sysoyeva Ye.N. Sedimentologo-fatsial'noye modelirovaniye pri poiskakh, razvedke i 
dobyche skopleniy uglevodorodov. V NIIgeosistem, 2010, s. 288. 

2. Bobkova Ye.V., Lobanova Ye.V. Kompleksnyy podkhod К vosstanovleniyu obstanovok 
osadkonakopleniya terrigennykh porod parfenovskogo gorizonta Angaro-Lenskoy 1 gorizonta 
v10 Nepsko-Botuobinskoy neftegazonosnykh oblastey.// Neftegazovaya geologiya. Teoriya i 
praktika. 2018, T.13, №1, s. 1-22. https://doi.org/10.17353/2070-5379/8 2018 


РАНТЕ |... | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 325 


“ 


10. 


11. 


12. 


13. 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
DAHTEI 
ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Surikova Ye.S., Kontorovich V.A., Fedorovich М.О. Vosstanovleniye obstanovok 
osadkonakopleniya batskikh i melovykh otlozheniy po dannym seysmorazvedki i GIS (na 
primere geofizicheskogo mestorozhdeniya, poluostrov Gydanskiy). //Geofizicheskiye 
tekhnologii. -2019, № 4, s. 4—16. https://doi: 10.18303/2619—1563—2019—4—4 

Guiyu Hua, Xueqi Yang, Changhai Xu, Shenglan Lei, Guangfa Zhong. Log Facies Analysis 
and Reservoir Properties of Basement Granitic Rocks in the Pearl River Mouth Basin, South 
China Sea. Society of Petrophysicists and Well Log Analysts. Petrophysics, Volume 63, Issue 
04, p. 549—565. 2022. https://doi.org/10.30632/PJV63N4-2022a5 

LA.A. Babikir, Emad Nagm, Abdullah O. Bamousa, Nabil Barazi. Facies analysis of the 
Quaternary fluvial system of Khor Eit, Red Sea coast.// Sudan.Journal of African Earth 
Sciences. 2021, Volume 184. https://doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2021.104370Get rights and 
content 

Alekseyev | V.P.  Litologo-fatsial'nyy analiz: | Uchebno-metodicheskoye posobiye К 
prakticheskim  zanyatiyam i samostoyatel'noy rabote po  distsipline "Litologiya".- 
Yekaterinburg: Izd-vo UGGGA, 2002. 147 s. 

Maksimov Ye.M. Neftegazovaya litologiya. Vydeleniye litotipov po dannym GIS. 2016, s. 
26-29. 

Muromtsev V.S. Elektrometricheskaya geologiya peschanykh tel-litologicheskikh lovushek 
nefti 1 gaza.- L.: Nedra, 1984, 259 s. 

Gurbanov V.Sh., Mustafayev Yu.R., Geydarli S.O. Utochneniye i sravneniye litofatsial'nykh 
svoystv slozhnostrukturnykh mestorozhdeniy (na primere mestorozhdeniy Banka Darvina i 
ostrova Pirallakhi).// Perm Journal of Petroleum and Mining Engineering.- 2022, no.4, s. 152- 
157. https://doi: 10.15593/2712-8008/2022.4.1 

Mukhtarova KH.Z. Otsenka neftegazonosnosti lokal'nykh podnyatiy Severo-Apsheronskoy 
zony na osnove petrofizicheskikh parametrov (na primere lokal'nykh podnyatiy Goshadash- 
Agburun-Deniz-Darvin Kyupesi-Gyurgan-Deniz). //Inzhiniring georesursov.- 2021, Ne7, 7-19 
s. 
Khalilova L.N. Izucheniye fatsial'noy izmenchivosti otlozheniy nizhnego otdela produktivnoy 
tolshchi ploshchadi banka Darvina. Azerbaycan Ali Texniki Mekteblerinin Xeberleri, E- 
ISSN: 2674-5224, Cild 09, Buraxilish 05 2021, s. 27-36. 

Khalilova L.N., Kerimova K.A. Izucheniye usloviy obrazovaniya otlozheniy produktivnoy 
tolshchi ploshchadi Binagadi po kachestvennym geneticheskim karotazhnym modelyam 
fatsiy. //NTV «Karotazhnik».- Tver', 2017, Ne12 (282), s. 42-49. 

Khalilova L.N., Kerimova K.A. Fatsial'nyy analiz otlozheniy produktivnoy tolshchi po 
dannym geofizicheskikh issledovaniy skvazhin na primere mestorozhdeniya Pirallakhi adasy. 
Neftyanoye Khozyaystvo, aprel" 2022, No5, Vypusk 1182, ISSN 0028-2448, 2022, 14-18. 
DOI: 10.24887/0028-2448-2022-4-14-18 


| | PAHTEI 
| 26 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 


E-ISSN: 2674-5224 г 
EH 
РАНТЕ! 
VOLUME 30 ISSUE 07 2023 V ver^ 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


YENI MƏLUMATLARA GÖRƏ MƏHSULDAR QAT ÇÖKÜNTÜLƏRININ 
GENEZISI VƏ LITOFASIAL XÜSUSIYYƏTLƏRININ 
DƏQIQLƏŞDIRILMƏSI 


Lalə Xolilova!, Qulrux Hakimova? 

12Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti, "7“Geofizika” kafedrası, 
"Dosent, geologiya-mineralogiya üzrə fəlsəfə doktoru, 
İhttps://orcid.org/0000-0003-0411-3216, "lala, khalilova @ mail.ru 

Magistr, guliahk001 @ gmail.com 


XÜLASƏ 


Məqalədə Darvin küpəsi yatağındakı məhsuldar qat (MQ) süxurlarının genezisini aydınlaşdırmaq 
üçün aparılan tədqiqatların nəticələri təqdim olunur. Tədqiqat prosesində fasial təhlil aparılmışdır. 
Fasial təhlil iki üsuldan, yəni karotaj fasiya üsulundan və Emeri üsulundan istifadə edilərək həyata 
keçirilmişdir. MQ çöküntülərinin kollektor xüsusiyyətlərinin təhlili və reqressiya təhlili də 
aparılmışdır. Tədqiqat predmeti kimi məhsuldar qatın alt şöbəsinin üç lay dəstəsi seçilmişdir: 
QÜQ, QD və QA. Yuxarıda göstərilən bütün tədqiqatlar neft-qaz komplekslərinin aşkarlanması 
məqsədi ilə aparılmışdır. Aqqradasiya və pro-retroqradasiya prosesində neft yığılmalarının çay 
yatağı, sahilyanı barlar, mənsəb barları və qırılma axın fasiyalarına aid edilməsi müəyyən 
edilmişdir. 

Açar sözlər: litofasial təhlil, fasial şərait, çöküntütoplanma mühiti, karotaj əyriləri, qeyri- 
antiklinal tələlər 
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ABSTRACT 


For a long time, diseases of the cardiovascular system have been a very relevant topic in the field 
of medicine. As a result, diseases of the cardiovascular system and blood circulation problems in 
the body, which are not treated on time and at an adequate level, cause the condition of patients to 
deteriorate. Despite the wide range of diagnostic techniques available, it should be highlighted 
that in certain instances making the correct diagnosis, figuring out what is causing the illness, and 
figuring out how much the myocardium and cardiac arteries have been damaged still pose 
substantial challenges. Investigating contemporary diagnostic instruments that offer far more 
precise and detailed information than the various diagnostic approaches is thus necessary. We can 
only obtain an accurate picture of the current cardiovascular diseases using this way. It is possible 
to use both invasive and non-invasive methods to measure blood flow. Each of these methods is 
selected depending on the purpose of use and severity of diseases. 

Although various diagnostic tools are used in modern times to detect blood flow and vascular 
pathologies, the directions of application of ultrasound methods are quite diverse. There are only a 
few methods that determine blood circulation and blood flow parameters using ultrasound 
techniques. Among these methods, the ultrasound Doppler method has a special position. In 
modern times, the expansion of application possibilities has further improved and refined its use. 
At present, it is considered very important to use this method to determine the speed and direction 
of blood flow during the diagnosis of blood-vascular diseases and to evaluate the results of 
vascular reconstructive operations. 

Blood flow in the body refers to the movement of blood through the veins to the arteries, 
capillaries, and then to the vein. This cycle occurring in the organism is considered very important 
for its life activity. A common feature of blood flow with other fluids is that it flows from an area 
of high pressure to an area of low pressure. In this case, pressure means the pressure force exerted 
by the blood against the vessel walls during the blood flow process. The flow direction of the 
blood flows in the same direction according to the pressure gradient, which is down or rising. 
Taking this into account, it is said that the direction of blood flow is from the arteries to the 
capillaries and then to the veins. 

Diagnostically, information on the direction and speed of blood flow is obtained using the 
Doppler ultrasound technique. This method is based on sending sound waves to the body through 
transmitters. When an electrical current is passed through a component of the transmitter, it has 
the potential to generate ultrasonic waves. The resulting impact process is called the piezoelectric 
effect. The visualization of various structures of the organism on the device screen is related to the 
process of transformation and processing involved in the generation of these waves. 
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The determination of speed and direction is also based on the difference between the frequencies 
of the sent sound waves and the returned, reflected waves. Unlike a standard ultrasound 
examination, we can get information about blood flow and problems in blood vessels through 
Doppler ultrasound. We can get very effective results if we use the ultrasound Doppler method 
during the examination of the following pathologies: 

e Diagnosis of damaged blood vessels; 

e Detection of constrictions or dilatations in the veins; 

e During the diagnosis of tumors; 

e Detection of vascular diseases that are either congenital or acquired. 
During ultrasound examinations, different imaging modes are used depending on the parameters 
set. Although Doppler modes are grouped in different ways, the color Doppler mode is used to 
determine the direction of blood flow. The article also considered how the movement of red blood 
cells towards or against the transmitter affects the formation of blue and red colors in this mode. 
As we mentioned, Doppler ultrasound systems are widely used in the diagnosis of blood-vascular 
diseases. It can be said that most Doppler systems use the quadrature demodulation technique in 
the output Doppler signal. At this time, additional directions are needed in the investigation and 
study of both forward, simultaneous, and reverse blood flow signals. In this case, the application 
of the digital method will be preferred to the analog method. In the digital method, operations are 
performed on the signals using the Fast Fourier Transform (FFT) approach. The article shows the 
essence, importance, and application possibilities of the digital method, as well as its simulation in 
the software. 
Keywords: Doppler signal, color Doppler, digital method, direction determination 


ULTRASƏS DOPPLER SİSTEMLƏRİNDƏ QANIN AXIN 
İSTİQAMƏTİNİN MÜƏYYƏN EDİLMƏSİNDƏ RƏQƏMSAL METODUN 
TƏTBİQİ VƏ SİMULYASİYASI 
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XÜLASƏ 


Uzun müddətdir ki, ürək-damar sistemi xəstəlikləri olduqca aktual mövzu olaraq tibb sahəsini 
əhatə edir. Qan axını, damar patologiyalarını aşkarlamaq üçün müasir dövrdə müxtəlif diaqnostik 
vasitələrdən istifadə olunsa da, ultrasəs metodlarının tətbiq istiqamətləri olduqca müxtəlifdir. 
Ultrasəs texnikalarından istifadə olunaraq qan dövranı və qan axını parametrlərini müəyyən edən 
yalnız bir neçə üsul var. Bu metodlar arasında, ultrasəs Doppler metodu xüsusi mövqeyə malikdir. 
Müasir dövrdə tətbiq imkanlarının genişlənməsi onun istifadəsini daha da təkminləşdirmiş və 
dəqiqləşdirmişdir. Hazırda, qan-damar xəstəliklərinin diaqnostikası zamanı qan axınının sürət və 
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istiqamətinin təyini vo damar rekonstruktiv əməliyyatlarının nəticələrinin qiymətləndirilməsi üçün 
bu metoddan istifadə etmək olduqca əhəmiyyətli hesab olunur. 

Orqanizmdə qan axını dedikdə, qanın damarlar vasitəsilə arteriyalara, kapilyarlara və daha sonra 
venaya doğru hərəkəti nəzərdə tutulur. Orqanizmdə baş verən bu dövran onun həyat fəaliyyəti 
üçün olduqca əhəmiyyətli hesab olunur. Digər mayelərlə qanın axını ilə bağlı ortaq cəhət onun 
yüksək təzyiqli bölgədən aşağı təzyiqli sahəyə axmasıdır. Bu zaman təzyiq dedikdə, qan axını 
prosesində qanın damar divarlarına qarşı göstərdiyi təzyiq qüvvəsi nəzərdə tutulur. Qanın axın 
istiqaməti isə aşağı və ya almaqda olan təzyiq gradientinə uyğun olaraq, eyni istiqamətdə axır. 
Məhz bunu nəzərə alaraq deyilir ki, qanın axın istiqaməti arteriyalardan kapilyarlara sonra isə 
venalara doğru hərəkətdədir. 

Ultrasəs müayinələri zamanı hansı parametrlərin təyin edilməsindən asılı olaraq müxtəlif 
görüntüləmə rejimlorindon istifadə olunur. Doppler rejimlori özlüyündə müxtəlif formada 
qruplaşsa da, qan axının istiqamətinin təyini zamanı məhz Rəngli Doppler refimindən istifadə 
olunur. Məqalədə qırmızı qan hüceyrələrinin ötürücüyə doğru və ya əksinə istiqamətdə 
hərəkətinin bu refimdə mavi və qımızı rənglərin yaranmasına necə təsir etdiyi də nəzərdən 
keçirilib. 

Qeyd etdiyimiz kimi, Doppler ultrasəs sistemləri qan-damar xəstəliklərinin diaqnostikasında 
geniş şəkildə istifadə edilir. Demək olar ki, əksər doppler sistemlərində çıxışda əldə olunan 
Doppler siqnalında kvadrat demodulyasiya texnikasını istifadə edirlər. Bu zaman həm irəli, eyni 
zamanda, əksinə qan axını siqnallarının araşdırılması və tədqiqi zamanı əlavə istiqamətlərə 
ehtiyac duyulur. Bu zaman analoq üsullarından fərqli olaraq rəqəmsal metodun tətbiqi üstünlük 
təşkil edəcəkdir. Rəqəmsal metodda da Sürətli Furye Çevrilməsi (FFT) yanaşmasından istifadə 
olunaraq siqnallar üzərində əməliyyatlar aparılır. Məqalədə hə rəqəmsal metodun mahiyyəti, 
əhəmiyyəti, tətbiq imkanları, eləcə də, proqram mühitində simulyasiyası göstərilmişdir. 

Açar sözlər: Doppler siqnal, rəngli Doppler, rəqəmsal metod, istiqamətin aşkarlanması 


Giriş 
Hazırda ultrasəs Doppler sistemləri qan axını və damar xəstəliklərinin diaqnostikasını öyrənmək 
üçün geniş istifadə olunur. Bu sistemlərin geniş istifadəsinin əsas səbəblərindən biri qeyri-invaziv 
xüsusiyyətləri və nisbətən aşağı qiymət ilə əlaqədardır. Doppler ultrasəs müayinəsinin adi ultrasəs 
müayinəsindən əsas fərqi də qan axınının vəziyyəti ilə bağlı məlumat verməsidir. Ultrasəs 
texnikasının məhz bu növü orqanizmin diaqnostikası zamanı müxtəlif refimlərdən istifadə etməklə 
effektiv şəkildə görüntülərin əldə olunmasına xidmət edir [1]. İstifadə olunma məqsədlərindən 
asılı olaraq müxtəlif Doppler görüntüləmə üsulları mövcuddur: 
- Rəngli Doppler - qan axınının istiqamətinin aşkarlanmasında istifadə olunur. 
- Spektral Doppler — sürət zaman asılılıqlarının qrafiki formada əldə etmək lazım gəldikdə 
işlədilir. 
- Energetik Doppler — qan axınının istiqamətini deyil, çox aşağı sürətdə hərəkət edən axının 
mövcudluğunu aşkarlayır. 
-  Transkranial Doppler — istifadə imkanı yalnız beyinin damarlarının müayinəsi və qan 
axınının aşkarlanması ilə məhdudlaşır. 
- Dubleks rejim — bu zaman adi ultrasəs və Doppler refiminin birgə tətbiqi hesabına qan 
damarlarında yaranan tıxanmaları və genişlənmələr müəyyən edilir [2]. 
Qeyd olunduğu kimi, diaqnostik cəhətdən qanın axın istiqamətini təyin etmək lazım gəldikdə, 
rəngli doppler reyimindən istifadə olunur. Başqa sözlə, bu metod bizə kəmiyyət deyil, qan axını ilə 
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bağlı keyfiyyət göstəriciləri (axının istiqaməti, olub-olmaması) haqqında məlumat verir. Rəngli 
Doppler reyimində qırmızı rəngin arteriyanı, mavi rəngin isə venanı təsvir etməsi ilə bağlı 
məlumatlar mövcuddur. Doğrudur, bu hal təcrübələrdə çoxluq təşkil etsə də, bunun əksinin də ola 
biləcəyi haqqında fikirləri qeyd etməsək olmaz. Belə ki, bu rənglər ötürücünün istifadə 
formasından, qanın axın istiqamətindən vo s. digər müxtəlif hallardan asılı olaraq dəyişə bilər [3]. 


Məqsəd 

Müasir Doppler sistemlərində əsas məqsəd təklif olunan texnikanın mümkün qan axınının 
istiqamətini dəqiq şəkildə əldə edə bilməsidir. Şəkil 1-də də göstərildiyi kimi ekranda təsvirin 
vizuallaşdırılması zamanı istiqaməti təyin edən rənglərin formalaşması və fərqləndirilməsi 
ötürücü ilə qırmızı qan hüceyrələri arasındakı yerdəyişmədən asılı olacaqdır. Yerdəyişmə dedikdə 
hüceyrələrin ötürücüyə nəzərən hərəkəti nəzərdə tutulur və tezliklər arası fərqin formalaşması ilə 
nəticələnir. 


Ötürülən dalğanın tezliyi əks olunaraq geri qayıdan 
dalğanın tezliyinə bərabərdir. Axın mövcud deyil. 


Əks olunan tezlik ötürülən dalğanın tezliyindən 
böyük olduqda damar qırmızı rənglə təsvir olunacaq. 


Əks olunan tezlik ötürülən dalğanın tezliyindən 
aşağı olduqda damar mavi rənglə təsvir olunacaq. 


Şəkil 1. Tezliyin dəyişməsinə əsasən rəng axınının təsvir edilməsi. (A) — hissəciklərin ötürücüyə 
nəzərən hərəkətinin dəyişməsi. (B) — Tezliyin dəyişməsindən asılı olaraq cihazın ekranında əldə 
olunan görüntü. 


Doppler sistemlərində əsasən ultrasəs ötürücüsündən gələn siqnalın demodulyasiyasından istifadə 
olunur. Siqnallar qan axınının istiqamətini təyin edə bilmək üçün isə əlavə emal tələb edir. Faza 
və tezlik sahələrində siqnalların analizinə əsaslanaraq bu dekodifikasiyanı həyata keçirmək üçün 
adətən analoq üsullardan istifadə olunur. Məqalədə uyğun olaraq, rəqəmsal texnikanın analoq 
üsullara nisbətən üstünlüklərini göstərən alqoritm təklif edilmişdir. Bu alqoritmin tədqiqində əsas 
məqsəd, verilmiş alqoritmdə də göstərildiyi kimi Mürəkkəb Diskret Furye Çevrilməsini (CDFT) 
və Tərs Kompleks Diskret Furye Çevrilməsini (ICDFT) həyata keçirmək üçün FFT və IFFT 
çevrilmələrindən istifadə edərək, siqnalları irəli və əks axınları xarakterizə edən istiqamətlənmiş 
siqnallara çevirmək üçün istifadə olunan rəqəmsal metodu təqdim etməkdir. 
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Metodlar 
Bu metod vasitəsilə biz hom irəli, eyni zamanda, geri (əksinə) qan axını haqqında məlumatları 
əldə edib, müstəqil formada vaxt domenində saxlamaq imkanımız var. Hər bir istiqamətdə qan 
axının tədqiqi və şüalanma zonası daxilində qan dövranının vəziyyətinin öyrənilməsi mümkündür. 
Belə ki, sistem bizə bu kimi əməliyyatı ətraflı şəkildə həyata keçirməyə imkan verir 141. 
Blok-diaqramın başlanğıc hissəsinə nəzər yetirsək (şəkil 2) qeyd edə bilərik ki, Doppler siqnalı 
x(t) iki müxtəlif irəli və əks istiqamətdə qan axını haqqında məlumatları özündə birləşdirir. Bunu 
riyazi olaraq belə təsvir edə bilərik: 

x(t) = d(t) + ja(t) 


x(t) = (cos sinc, Ё 4- sinc, t) + j(sinc, f-b cos c.t) 


Burada, də, vo gə, müvafiq olaraq irəli vo geri axın komponentlərini təmsil edir. 


q (n) 
d (n) İrəli (n) 
— С 
= 
Oks (n) 
ICDFT у L— 


Şəkil 2. Təklif olunan alqoritmin blok-diaqramı. 


Kompleks formada yazılış isə aşağıdakı kimi olacaq: 

X(n) = d(n) + jq(n) 
Alqoritmin nóvboti morholosindo tosvir olundugu kimi d[n] diskret zaman aninda fazada qeydo 
alınmış real siqnal üzərində Mürəkkəb Diskret Furye Cevrilmosi (СОЕТ) aparılır. 


N—1 


D[k] — R[k] 4- ji[k] = zy d[n](cos 2zkn/N) — j sin(2zkn/N)) 


n-Üü 


Daha sonra sonlu enerjinin real siqnalına uyğun gələn fasiləsiz zaman anında analitik siqnal s(t) 
tezlik zonasında belə təyin olunur: 
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Əldə olunmuş analitik siqnal üzərində Tərs Kompleks Diskret Furye Çevrilməsini (ICDFT) 
hesablanması həyata keçirilir və təklif olunan alqoritmi tətbiq etməklə əldə olunur: 


İ(n) = q(n) — İd(n) = sin «t +] cos eə,t + sinet — / cos o,t = 2 sin e,t 

Ə(n) = q(n) + İd(n) = sin sə, t 4- j cos tət —sin « t 4- j cos jt = 2 cos «t 
Burada, Ї(т) — irəli axın istiqamətini, Э(п) — iso əksinə, tərs axını xarakterizə edən parametr 
hesab olunur. 


Simulyasiya 
Tətbiq olunan alqoritmin işini qiymətləndirmək üçün irəli və əks axın komponentlərini özündə 
birləşdirən sadə siqnalı simulyasiya etmək lazım gəlir 151: 

d(n) = соз (вт) + со$ (п) 

q(n) = sin(c; n) + sin(c,n) 
Tərs axın komponenti sabit olaraq saxlanılaraq yalnız irəli axın komponenti (150 Hz-dən 8000 
Hz-ə qədər) aşağıdakı ifadədən istifadə edərək ayırma səviyyəsini hesablayır [6]: 


RMS... 
dB — 201g, (м) 
= 


Şəkil 3-də geniş diapazon daxilində həyata keçirilən alqoritmin tətbiqi nəticəsində əldə edilən 
ayırma səviyyəsinin qrafiki formada təsviri göstərilmişdir. 


Ayırma səviyyəsi (dB) 


Şəkil 3. Simulyasiya edilmiş siqnalın ayırma səviyyəsi. 


Aydındır ki, 1 KHz-dən aşağı tezliklər üçün ayırma səviyyəsi -54 və -40 dB daxilindədir. Bu, FFT 
hesablanmasından əvvəl tətbiq olunan pəncərənin sərhədlərinin təsirindən yaranan kəsilmələr 
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səbəbindən çıxış siqnalına tezlik komponentlərini təqdim edən üsulla əlaqədardır. Lakin bu 
siqnalların səviyyəsi və onların harmonikaları -40 dB-dən aşağı olduğu üçün onlara təsir cüzidir. 
Tədqiq olunan siqnalın müvafiq spektrini göstərmək üçün isə şəkil 4-də göstərildiyi kimi 2-D 
spektroqram təsvirindən istifadə olunmuşdur. Bu təsvir ultrasəs Doppler sistemlərində istifadə 
edilən tipik üsul hesab olunur. Şəkil 4 bir ürək tsiklində ultrasəs Doppler siqnalının 
spektroqramını əks etdirir. 


Furye Çevrilməsi 


Vaxt (san) 


Şəkil 4. FIELD II proqramından istifadə edərək simulyasiya edilmiş Doppler siqnalın 
spektroqramı. 


Bu təqdimatı əldə etmək üçün Qısa Müddətli Furye Transformasiyası (STFT) siqnalın ardıcıl 
seqmentləri üzərində 10 ms Hanning pəncərələrindən istifadə etməklə qiymətləndirilmişdir. 
Verilənlərin seqmentləşdirilməsinin təsirlərini minimuma endirmək üçün pəncərələr arasında üst- 
üstə düşmə texnikasından istifadə edilmişdir ki, bu da zaman sahəsində mövcud olan fasilələri 
minimuma endirməyə imkan verir. 
FIELD II proqramından istifadə zamanı simulyasiya edilən siqnalın parametrləri aşağıdakı 
qiymətlərə uyğundur: 

e Nümunə fezlik (f.) - 8 MHz 

e Otürücünün mərkəzi tezliyi (К) - 2 MHz 

e Təkrarlanan Nəbz Tezliyi (PRF) - 5 kHz 

e Görüntü imkanı - 16 bit 

«<< Damarin mərkəzi mövqeyi - 60 mm 

e Radius- 4 mm 
Şəkil 5-də göstərilmiş d(n) vo q(n) siqnalları ötürücü vasitəsilə qəbul edilən siqnalın 
demodulyasiyasını həyata keçirməklə əldə edilir. Yüksək tezlikli komponentləri aradan qaldırmaq 
üçün də hər iki siqnal filtrlənir. 
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Şəkil 5. Ürək tsikli üçün d(n) vo q(n) siqnallarının simulyasiyasi. 
Təsvir olunan metodun tətbiqini reallaşdırdıqdan sonra artıq ayrılmış siqnallar şəkil 6-də 
göstərilmişdir. Qeyd etmək lazımdır ki, ayırma səviyyəsi tədqiq olunan diapazon genişliyi 
daxilində təqribən —56 dB olub, bu səviyyə digərlərinə nəzərən yüksək hesab olunur. 

Рона Зи . 


08 


06 


"1 
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 
TME [s] 


Şəkil 6. Metodun tətbiqindən sonra əldə edilən irəli və geri qan axını siqnalları 


Nəticə 

Bu məqalədə təsvir edilmiş metod, əsasən Sürətli Furye Çevrilməsi (FFT) və Tərs Sürətli Furye 
Çevrilməsi (IFFT) ilə qiymətləndirilməni tələb edir. Buna görə də, bu üsul Rəqəmsal Siqnal 
Prosessoru (DSP) əsaslı arxitekturalarda çox səmərəli şəkildə həyata keçirilib, istifadə oluna bilər. 
Nəzərə almaq lazımdır ki, əldə edilmiş iroli və əksinə axın siqnallarının ayırma səviyyəsi verilmiş 
diapazon daxilində -56 dB təqribindədir. Bu nəticə ümumilikdə qeydə alınmış nəticələr arasında 
yüksək dəyərlərdəndir. Onu da qeyd etmək lazımdır ki, metod fərdi kompüterə əsaslanan iki 
istiqamətli ultrasəs Doppler sistemində real vaxt rejimindo iki müstəqil pəncərədə irəli və əksinə 
axın siqnal spektroqramlarını emal etmək və göstərmək üçün əlverişli hesab olunur. Eyni 
zamanda, əldə olunan bu kimi məlumatları iki ayrı-ayrılıqda audio çıxışlarla təmin etmək 
qabiliyyətinə malikdir. 
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РЕЗЮМЕ 


Болезни сердечно-сосудистой системы уже давно являются очень актуальной темой в 
области медицины. Хотя в современное время для выявления кровотока и сосудистых 
патологий используются различные диагностические инструменты, направления 
применения ультразвуковых методов довольно разнообразны. Существует лишь несколько 
методов, которые определяют параметры кровообращения и кровотока с помощью 
ультразвуковых методик. Среди этих методов ультразвуковой метод Доплер занимает 
особое место. В современное время расширение возможностей применения еще больше 
улучшило и усовершенствовало его использование. В настоящее время считается очень 
важным использовать этот метод для определения скорости и направления кровотока при 
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диагностике кровеносных заболеваний и оценки результатов сосудистых 
реконструктивных операций. 

Кровоток в организме относится к движению крови через вены в артерии, капилляры, а 
затем в вену. Этот цикл, происходящий в организме, считается очень важным для его 
жизнедеятельности. Общая особенность кровотока с другими жидкостями заключается в 
том, что он протекает из области с высоким давлением в область с низким. В этом случае 
давление означает силу давления, оказываемую кровью против стенок сосудов во время 
процесса кровотока. Направление течения крови протекает в том же направлении в 
соответствии с градиентом давления, который понижается или повышается. Учитывая это, 
говорят, что направление кровотока — от артерий к капиллярам, а затем и к венам. 

Во время ультразвуковых исследований используются разные режимы визуализации, в 
зависимости от того, какие параметры установлены. Хотя режимы Доплера сгруппированы 
по-разному, режим цветового Доплера используется для определения направления 
кровотока. В статье также обсуждается, как движение эритроцитов по направлению к 
передатчику или против него влияет на формирование синего и красного цветов в этом 
режиме. 

Как мы уже упоминали, ультразвуковые допплеровские системы широко используются в 
диагностике заболеваний кровеносных сосудов. Почти в большинстве доплеровских 
систем используется квадратурная демодуляция выходного доплеровского сигнала. В 
настоящее время существует потребность в дополнительных направлениях изучения и 
изучения как прямых, так и синхронных и обратных сигналов кровотока. В этом случае 
цифровые методы будут превосходить аналоговые. В цифровом методе операции над 
сигналами выполняются методом быстрого преобразования Фурье (FFT). В статье 
показаны сущность, важность, возможности использования цифрового метода, а также его 
моделирования в программной среде. 

Ключевые слова: Доплеровский сигнал, цветной Доплер, цифровой метод, определение 
направления 
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ABSTRACT 


Nowadays, networks are not fully automated due to complex and complicated issues that have not 
been solved for a long time. In order to bring the network closer to automation, such problems as 
unsupervised searches for intrusions and malicious attacks must be resolved. Modern and cutting- 
edge ways to hack the network, intercept traffic, and plant malicious programs appear daily, 
making research even more difficult. Currently, we need unique and universal ways to identify 
interventions in networks. New comprehensive solutions must have self-controlled systems that 
can work autonomously and stop intrusions, heal the system, predict new vulnerable places of the 
networks, and prognosticate new ways of intrusions into the software-defined networks. 
Furthermore, current traffic is passed in massive amounts, and data representation types vary from 
vendor to vendor of network devices. Such problems as storage, processing, bringing the data to 
the same kind of representation, and creating self-supervised learning play a tremendously 
significant role. This article reviews different ways of using a genetic algorithm, fuzzy logic, or 
more precisely, fuzzy inference, fuzzy interpolation, and fuzzy clustering. Fuzzy logic-based 
solutions might not only be overlooked for the exposure of intrusions and malicious activities in 
the networks, but they can also help with an extensive range of problems of Big Data and help to 
balance the data and enhance processing and sorting it. 

Keywords: intrusion detection system, information security, fuzzy logic, fuzzy inference, fuzzy 
clustering. 


Introduction 

Automated networks, also known as software-defined networks (SDN), cover large areas and are 
used by many corporations because they reduce the number of employees required to support the 
network. However, the biggest problem that remains unresolved is security because each day, 
more and more novel and never seen attacks on the networks happen. Recently, attacks have 
become elaborate and highly complex; hence the biggest issue is detecting malicious activities 
among the data [1]. Security of the networks is the biggest obstacle on the way to wholly 
automated networks. Additionally, intrusions into networks of big businesses lead to the breach of 
sensitive data, which causes companies to lose their money assets. Ап intrusion detection system 
(IDS) plays one of the most critical roles in any network. Due to its high importance, scientists 
and engineers are developing modern unsupervised IDS. This system not only identifies malicious 
activities but also predicts attacks and prevents hackers from obtaining internal documentation 
and knowledge from SDN. 

Dorothy Denning [2] is the one who came up with the very first architectural proposal for IDS. 
After then, a wide variety of intrusion detection methods were presented, each with its own set of 
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advantages and disadvantages. Yet, it is clear that most intrusion detection systems follow a 
similar fundamental design (see Figure 1). 
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Figure 1. Definition of an IDS's Core Architecture [3]. The fundamental architecture of an IDS is 
shown in this illustration, with its many parts labeled for clarity. 


IDS is not just software but a combination of solid logic and algorithms that use powerful 
hardware to analyze the data and make decisions in the first steps of an intrusion [4]. However, 
despite newly created algorithms, the system still has many flaws, such as identifying not harmful 
activities as attacks. A significant number of false alarms happen even with the latest advanced 
technologies, even if an environment does not produce any triggers for those kinds of false 
warnings. Such situation can develop confusion in the system and let detrimental assaults go 
unnoticed [5]. Therefore, the focus must be on decreasing high rates of false detections, but this 
job is challenging because, as mentioned before, the infrastructure is constantly shifting; thus, 
novel threat and intrusion types are continually being developed. Ergo, it is essential to build new 
logic along with algorithms that will benefit IDS to recognize previously unidentified threats. This 
paper reviews new solutions for machine learning (ML) utilizing fuzzy logic-based methods, the 
genetic algorithm [6]. 

ML-based IDS may achieve a decent detection level of fresh assaults and threat variations only 
when sufficient training records are obtained [7]. However, in order to improve performance, one 
of the best solutions can be using deep learning (DL), which is a branch of ML but is capable of 
handling Big Data more robustly in contrast to regular ML. The most significant difference 
between DL and ML is that DL has an intense structure and can learn automatically from raw 
data. At the same time, ML is mainly based on components developed by engineers to learn from 
network packets and traffic [8]. 

The current study primarily intends to introduce and review different algorithms applied in IDSs. 
This survey does not directly address how to overcome IDS and Big datasets issues in automated 
networks. It will only help researchers become more acquainted with different techniques and 
show how fuzzy logic can help them with intrusion detection and data processing problems in 
SDNs. Studies that are selected for this paper are chosen for their accuracy and performance 
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output of the models, as well as the robust and solid algorithms offered by their authors. Only 
novel advancements in global research will be considered in this review. 

The structure of the paper is designed in the following way. Section 2 briefly describes the best 
and cutting-edge technologies, the base techniques, and the ideology used in the survey. Section 3 
reviews novel problems and the techniques to solve them. Section 4 concludes this paper. 


Preliminaries 

Fuzzy logic. This algorithm refers to a strategy that employs "many-valued logic" and is 
concerned with "estimated" rather than "exact" reasoning [9]. Fuzzy logic is sometimes referred to 
as "many-valued logic." The if-then rules that are used to manage the process of decision-making 
are quite specific. In contrast to conventional logic, which only recognizes two possible truth 
values — "true" and "false" — fuzzy logic accepts a third value, "degree of truth," which may be 
anywhere from 0 to 1 [10]. This algorithm performs only with fuzzy sets which are used to 
describe the integration of pieces with varying levels of belonging in the set [11, 12]. However, 
the majority of systems produce clear values, therefore the income data to fuzzy systems can be in 
the representation of crispy sets which are also known as classical data sets and represent data as 0 
and 1. Hence, pre-processing of data is required and data has to pass through fuzzification, 
transformation process into fuzzy sets. Nevertheless, because functions of every programming 
have strict conditions, it is an inevitable necessity to extract a strict criterion from a fuzzy 
collection and in this case, the defuzzification process should take place. Defuzzification is a 
decision-making algorithm that is used for a fuzzy collection of data to choose the most relevant 
information to transform it into a crisp value accordingly. Although, it may not be required if 
fuzzy logic is used when the search over fuzzy criteria is conducted using fuzzy reasoning. 

Fuzzy inference. This is the process of transitioning input to a fuzzified result by applying fuzzy 
logic. This transition gives a solid foundation for making choices and identifying trends in the 
resulting patterns. Fuzzy inference algorithms are commonly utilized to prognosticate potential 
intrusions into networks because of their unique ability to cope with unpredictability. There are 
two main parts in the base of fuzzy inference systems: a knowledge base, also known as a rule 
base, and an inference engine. The latest is mainly described by Mamdani inference [13] and TSK 
inference [14]. Mamdani inference is the most effective for addressing linguistic errors, but it is 
needed to transform fuzzy outputs into crisp outputs for defuzzification purposes; however, TSK 
inference generates crisp outputs immediately as its result and does not require extra steps of 
transforming outputs. A fuzzy inference system (FIS) compares data which is obtained from the 
network with the pre-defined set of rules in order to expose intrusion in the network. The 
collection of rules, in other words, fuzzy rules base, is previously conducted by using expert 
knowledge or the data which was pulled out of network packets. However, for the purpose of 
creating more intelligent FIS, data-driven techniques are used. As a matter of fact, data-driven 
approaches use enormous datasets to develop rules because expert knowledge might only be 
available in some cases. For best system efficiency, rule bases are frequently improved utilizing a 
comprehensive optimization approach, namely the Genetic Algorithm (GA). GA is a search-based 
optimization approach that appears from genetics and natural selection. It is often used to discover 
optimum or relatively close solutions to challenging problems that would take years to overcome. 
The algorithm is useful when determining complicated anomalous behavior in networks [15]. 
Fuzzy interpolation. In the majority of cases, obtained network packets do not possess structured 
data, and labeling as well as sorting the data may not only slow down the system but also make a 
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wrong decision because rules described in the knowledge base may not be met in received packets 
due to the fact that rules of newly coming packages can be completely different from the one 
described before. Fuzzy interpolation faces an extensive range of obstacles when the data is sparse 
or never seen, so no data in the knowledge base and no existing rules can be applied. Network- 
based intrusion systems (NIDS) are required to use fuzzy inference to overcome problems that 
fuzzy interpolation cannot solve [16]. A standard FIS obtains the ability to handle sparse data by 
using fuzzy interpolation. Fuzzy interpolation approaches are able to give a solid result or propose 
it by comparing patterns of the rule base with the received packets from the network, even if it 
does not match any rules in rules from the base. The fuzzy interpolation system can self-study by 
processing massive data given by expert knowledge or rules base. The system is capable of 
making its own decisions when unknown information was retrieved. Solutions based on fuzzy 
interpolation have already been used to overcome real world difficulties [17, 18, 19, 20, 21]. 
Fuzzy interpolation NIDS has four main steps (see Figure 2): 

1. Studying the data and preliminary processing of information 

2. Rule base configuration 

3. Enhancing the rule base 

4. Applying fuzzy interpolation to expose intrusions. 


Investigating data and 


preliminary parsing of information 


Setting the rule base 


Data from iL 
network packets Outcome 
İ— ə) Urtilzinz fuzzy interolaton İT 3 


Figure 2. Crucial stages of building fuzzy interpolation NIDS. 


Fuzzy C-means clustering. With fuzzy C-means clustering (FCM), a single data point can be 
part of several clusters with a membership value ranging from 0 to 1. Every data tag is given a 
membership rating. These membership scores quantify how deeply a given data point is 
embedded inside a certain cluster. Specifically, a data point's level of membership in a cluster is 
significant if it is located relatively near the cluster's center and minimal if it is located relatively 
distant from the cluster's core. 

The goal of the FCM algorithm is to reduce the sum of squared mistakes by minimizing this 
objective function in an iterative fashion, the algorithm achieves its goals [22, 23]. The algorithm 
itself 15 described in Algorithm 1. Equation (1) is a core logic of FCM. 
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In the equation (1) p is a positive integer greater than 1 and it can be described by the following 
interval: 1 € p < 00, and б, represents the membership degree of the даа sample x; of the 


j^^ cluster, and с; is the center of the cluster. 
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Algorithm 1 uses pseudocode to describe how FCM is working in programming languages. From 
this pseudocode it can be highlighted that looping will stop when the iterator reaches a value of 
(le; Paz —«,,*|) € =. The algorithm is no longer converges at a saddle point of /, [24]. 


Review of problems and their solutions 

False alarms and accuracy. The increasingly complex nature of network assaults has led to the 
widespread use of NIDS. When it comes to protecting corporate networks from cybercriminals, 
NIDS are the main choice. There are several drawbacks to NIDS networks, such as the fact that 
they produce so many warnings of questionable quality. Even more concerning is the fact that 
99% of NIDS-generated warnings are inaccurate [25, 26]. In order to get around these restrictions, 
a solution called the Alert Correlation, also known as IDS post-processing, has been suggested. 
As part of a preventative strategy, the Intrusion Alert Prediction may provide assistance with early 
warning and preventive measures, therefore reducing the likelihood that the assaults will become 
more severe and cause damage to the network [27]. 

Deep learning methods have recently made significant strides forward in a variety of fields, 
including but not limited to the area of network security. The goal of these methods is to detect 
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and estimate scenarios or pattern series via the process of learning an accurate feature 
representation. Many recent scientific investigations have shown that deep learning significantly 
outperforms more conventional approaches. Deep Learning's most well-known method is called 
Deep Autoencoder (DAE). A new DL technique that used DAE was implemented in [28]. The 
given DAE method was developed utilizing greedy layer-wise approach to prevent over-fit and 
local optimal. Author of the study utilized KDD-CUP'99 as it is main dataset d to analyze DAE- 
IDS, since it is often used for testing IDSs. The recommended strategy successfully identified 
94.7196 of the samples of the 10% KDDCUP99 testing data. 

Survey [29] results suggested a hybrid approach using the Random Forest and Non-symmetric 
DAE (NDAEB) algorithms. As opposed to the more common symmetric approach of encoder- 
decoder, just the encoding phase was employed here. The recommended NDAE can handle large 
datasets and feature extraction uses two NDAE with three hidden layers each, reducing 
computational time without losing accuracy. The recommended NDAE can handle large datasets 
and feature extraction uses two NDAE with three hidden layers each, reducing computational 
time without losing accuracy. However, it was demonstrated that accuracy of classification was 
improved when Random Forest was employed as classifier after feature extraction. The technique 
achieves great accuracy, precision, and recall with less training time. The NDAE model was 
compared to DBN and it was shown that accuracy was increased by 5% and training time was 
reduced by 98.81%. The model has a constant classification accuracy across both benchmark 
datasets, unlike most prior work. The described approach was implemented in GPU-accelerated 
TensorFlow and evaluated using the industry-standard NSL-KDD and KDD Cup 99 data sets. 

In order to enhance IDS, other research [30] suggested a two-stage deep learning methodology. 
They employed a Deep Neural Network (DNN) technique for both phases, including deep stacked 
auto-encoder (DSAE) for feature extraction and soft-max for classification. Each hidden layer was 
pre-trained on a huge collection of unlabeled network traffic, then refined using labeled features. 
In the first step, they assigned a probability value to the traffic and label it as "normal" or 
"abnormal". The user may choose the deep learning model for this step. The second decision step 
detects normality and assaults. The deep learning model operates in a cascade, adding the 
probability value of the first stage output to the original features. This helps the final judgment 
step categorize assaults. Testing data was retrieve from KDD99 and UNSVV-NB15 datasets. As a 
result, study achieved high accuracy 99.996965 and 89.134946 for both datasets respectively. The 
model's quick execution time makes it efficient and suitable for real-time intrusion detection. 


Fuzzy-logic-based approaches. Fuzzy logic-based NIDS are designed to handle incomplete or 
uncertain information, which can be especially useful in real-world networks where it is often 
difficult to determine the true nature of a threat with 100% certainty. Additionally, fuzzy logic- 
based NIDS can adapt to changing network conditions, allowing for a more proactive and 
dynamic approach to network security. A wide range of fuzzy logic-based NIDS have been 
proposed and implemented in recent years. 

A method presented in the [31] for identifying cloud invasions utilizes oppositional tunicate FCM. 
Authors employed logistic regression to pick significant characteristics from the training and 
testing datasets using the Oppositional Tunicate Swarm Algorithm (OPTSA) and FCM clustering 
methods. In order to separate the training and testing phases of their model, they pre-processed the 
data and normalized it. Authors employed the OPTSA and FCM clustering model, and conducted 
variable selection using logistic regression to retain the most important characteristics. Utilizing 
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the means of the fuzzy C means technique, the dataset is partitioned into C clusters. When the 
data has been clustered, they expanded and integrated the clusters in order to cut down on the 
number of duplicated clusters. Authors put their method to the test on datasets like CICIDS2017 
and found that it improved accuracy to the 80%. 
The survey [32] suggested a Hybrid Nested Genetic-Fuzzy Algorithm (HNGFA) to identify 
threats. The model utilized two GFAs: 

1. Outer GFA (OGFA) that identifies major features within fuzzy sets. 

2. Inner GFA (IGFA) which identifies minor features in fuzzy rules. 
Two stacked genetic algorithms interact to increase accuracy. To create the best model, combine 
the most successful outcomes of the first approach with poor results from the second. The 
objective was to create the interaction between the strongest findings from the OGFA and the 
least strong results from the IGFA in order to have the most accurate model feasible. They put 
their solution to the test on the KDDcup99 dataset as well as the UNSVV-NB 15 dataset, and the 
results showed that their approach had an accuracy level of 98.19% and 80.54%, correspondingly. 
In the [33], the authors suggest using an IDS based on an adaptive neural fuzzy system to identify 
routing assaults. The scalability of individual nodes and the reach of the broader network are 
analyzed and compared. Simulations are done with MATLAB. The throughput of the suggested 
approach is higher than that of the majority of the other methods that are already in use, and it 
also has a lower average download relay latency, end-to-end delay, and packet loss rate. 
A unique strategy for the spotting of IoT botnet assaults is suggested in the research discussed in 
the [34] and is focused on the Fuzzy Rule Interpolation (FRI) reasoning mechanism. In spite of 
the absence of a comprehensive knowledge-based description, the FRI reasoning approach is still 
able to function since it draws conclusions based on a limited number of fuzzy rules that are 
already in place. The fuzzy-nature of the suggested technique efficiently dissolves the difference 
among normal and anomalous network packets. The suggested method was put through its paces 
on a fresh open-source benchmark IoT test data and found to perform well. That the suggested 
method can achieve a respectable detection rate. It was proved by tests applied to the dataset. In 
addition, it accurately identified instances of the IoT-Botnet assault that did not fall inside the 
scope of any of the preceding fuzzy rules. 
In [35] a system for IDS is suggested that makes use of the SVM and is optimized using the 
Dolphin Swarm method. A decision-making method, dubbed the "Hybrid fuzzy multi-criteria 
decision-making algorithm," is also proposed in the paper. Fuzzy Analytic Hierarchy Process and 
TOPSIS are used by this approach to determine which nodes should be designated as cluster 
leaders. Each cluster has a set of leaders who are responsible for inspecting their cars for signs of 
evil intent. In the event that a malicious vehicle is identified, it is blocked from accessing any 
network resources. In this approach, any car on the road may be screened for harmful activity. To 
identify the malicious automobiles, the Supervised Learning method, SVM, has been optimized 
using the Dolphin Swarm algorithm. 


Big Data phenomena. Big data has become an increasingly important issue in the field of IDSs. 
With the growth of the internet and the increasing number of devices connected to it, the amount 
of data generated has grown exponentially, creating new challenges for IDS in terms of 
processing and analyzing this data. The traditional IDS systems were designed to handle a small 
amount of data, but with the advent of big data, these systems are facing difficulties in detecting 
intrusions in a timely manner. 
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It is becoming more difficult for many companies in the present era to handle or evaluate data 
supplied by various sources, including networks. The emergence of the Big Data issue may be 
attributed to the aforementioned circumstance. In actuality, companies have the capacity to collect 
a multitude of information; yet, they do not understand how to get an advantage from this data. 
This is particularly the case in situations in which the data that is mostly semi-structured or 
unstructured is merely kept in its raw form. The amount of data that is now accessible to 
companies is growing at an alarming rate, but the proportion of that information that businesses 
are able to investigate or selectively utilize is decreasing, as stated in [36]. This is a trait that is 
considered to be normal. In a nutshell, the Big Data phenomena can be summed up in three 
words: volume, variety, and velocity of the data that is now available. 

The research presented in the [37] proposes an anomaly-based adaptive IDS strategy for large 
datasets by fusing evolutionary algorithms with profiling, distribution fitting, and clustering. The 
suggested closed-loop method included statistically summarizing input samples across a time 
period, using an initial set of characteristics, to produce a single profile for each host. Two distinct 
intrusion detection engines were given the characteristics to determine whether they were normal 
or abnormal. One of the engines used feature fitting to statistical distributions. The second makes 
use of the k-means clustering method to find peculiar patterns. 

This study [38] featured Apache Storm, an IDS designed to provide real-time protection for Big 
Data. Multi-layer Perceptron networks and CC4 neural networks were used in this system. While 
the СС4 network was designed to identify newly undiscovered threats, the МЕР network was 
intended to identify those with known signatures. The first of Apache Storm's four stages, Input 
Reader, took in each traffic stream instance and transformed it to a decimal representation. In the 
second stage, the CC4 and MLP rockets worked together in tandem. The MLP launcher, in 
contrast to the CC4 launcher, does not do any decimal-to-floating-point conversion; instead, it 
uses the input to determine which of its stored patterns is most similar to it and then calculates the 
weights of those patterns that are most similar. Both the CC4 network and the MLP network 
categorized data in the third phase, with the CC4 network utilizing data from the CC4 launcher. In 
the fourth and final step, the combined outputs of the two networks from the previous phase 
determined if the input was normal, the result of an insider assault, a Роз attack, a DDoS attack, a 
brute-force SSH attack, or an unknown attack. 

This survey [39] proposes an IDS for use in protecting cloud and large data infrastructures from 
unwanted visitors. The suggested system used a five-stage control loop called MAPEK (Monitor, 
Analyze, Plan, Execute, and Knowledge Base) that consisted of two components—managed 
elements and an autonomic manager. The monitoring process gathered data from various sensors 
about events and changes, from which only actionable insights were gleaned. The cloud state 
forecast was based on the analysis phase's correlation of events and construction of a causation 
link. During preparation, a utility function was used to assess the current state, determine next 
steps, and forecast the future state of the cloud. The reactive actions were carried out on all 
necessary cloud components throughout the execution phase. In the end, the knowledge database 
was developed. 

In [40], The research suggested a new a distributed NIDS based on a big data architecture for 
detecting DDoS attacks on VANET. The suggested model uses a two-stage approach to identify 
intrusion. Data gathering occurs through micro batch processing in the first stage, with intrusion 
detection occurring via HDFS and Random Forest classification in the second. It has modules for 
collecting network traffic in real time and modules for detecting network activity. The module for 
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collecting network traffic uses a micro-batch processing methodology to gather and extract 
information from the data. In order to identify DoS assaults in network traffic, the detection 
module employs a Spark-ML RF-Based classification algorithm. NSL-KDD and UNSW-NB15 
are used as benchmark datasets in this experiment. Simulation findings demonstrate that the 
suggested model outperforms competing techniques of detecting DDoS attacks with respect to 
accuracy and false alarm detection rates. 


Conclusion 

Regardless of the size or design of a network, IDS are crucial in defending it against the 
unprecedented and rising amount of security assaults. The sustainability and resilience of a 
network depend on an IDS's capacity to identify abnormal activity, particularly instances that 
have never been observed before, and promptly report them. Determining the performance of 
unsupervised IDS in networks is one of the most urgent issues of the recent years. In order to 
overcome this issue, numerous methods have been reviewed in this article. These solutions 
include methods for machine learning, systems for managing security information and events, 
fuzzy logic-based algorithms and systems for analyzing network traffic. The best option will rely 
on the unique requirements of a particular network. Each of these options has advantages and 
disadvantages. Yet, additional study is clearly required to develop systems that can keep up with 
the exponential growth of massive databases and the increasing complexity of malicious actions. 
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XÜLASƏ 


Uzun müddətdir həllini tapmayan mürəkkəb və çətin məsələlər səbəbindən şəbəkələr tam 
avtomatlaşdırılmayıb. Şəbəkəni avtomatlaşdırmaya yaxınlaşdırmaq üçün müdaxilələr və zərərli 
hücumlar üçün nəzarətsiz axtarışlar kimi problemlər həll edilməlidir. Şəbəkəni sındırmağın, 
trafikin qarşısının alınmasının və zərərli proqramların yerləşdirilməsinin müasir və qabaqcıl 
üsulları hər gün ortaya çıxır və bu, tədqiqatı daha da çətinləşdirir. Hazırda şəbəkələrə müdaxilələri 
müəyyən etmək üçün unikal və universal üsullara ehtiyac vardır. Yeni hərtərəfli həllər avtonom 
şəkildə işləyən və müdaxilələri dayandıra bilən, sistemi bərpa edən, şəbəkələrin yeni həssas 
yerlərini proqnozlaşdıra bilən və proqram təminatı ilə müəyyən edilmiş şəbəkələrə müdaxilənin 
yeni yollarını proqnozlaşdıra bilən, özünü idarə edən sistemlərə malik olmalıdır. Bundan əlavə, 
cari trafik böyük miqdarda ötürülür və məlumat təqdimat növləri şəbəkə cihazlarının 
təçhizatçılarından asılı olarq dəyişir. Saxlama, emal, verilənlərin eyni cür təsvirə gətirilməsi və 
öz-özünə nəzarət edilən öyrənmənin yaradılması kimi problemlər çox mühüm rol oynayır. Bu 
məqalə genetik alqoritmdən, qeyri-səlis məntiqdən, daha dəqiq desək, qeyri-səlis nəticə 
çıxarmaqdan, qeyri-səlis interpolyasiyadan və qeyri-səlis klasterləşmədən istifadənin müxtəlif 
yollarını nəzərdən keçirir Qeyri-səlis məntiqə əsaslanan həllər yalnız şəbəkələrdə müdaxilələrin 
və zərərli fəaliyyətlərin ifşası üçün nəzərdən qaçırıla bilməz, həm də onlar böyük məlumatların 
geniş spektrli problemlərinin həllinə kömək edə bilər və məlumatların tarazlaşdırılmasına, onların 
işlənməsini və çeşidlənməsini təkmilləşdirməyə kömək edə bilər. 

Açar sözlər: müdaxilənin aşkarlanması sistemi, informasiya təhlükəsizliyi, qeyri-səlis məntiq, 
qeyri-səlis nəticəçıxarma, qeyri-səlis klasterləşdirmə 
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PE3IOME 


B настоящее время сети He полностью автоматизированы из-за сложных и запутанных 
вопросов, которые долгое время не решались. Чтобы приблизить сеть к автоматизации, 
необходимо решить такие проблемы, как неконтролируемый поиск вторжений и 
вредоносных атак. Ежедневно появляются современные и передовые способы взлома сети, 
перехвата трафика и установки вредоносных программ, что еще больше затрудняет 
исследования. В настоящее время нам нужны уникальные и универсальные способы 
выявления вторжений в сети. Новые комплексные решения должны иметь 
самоуправляемые системы, способные работать автономно и останавливать вторжения, 
лечить систему, прогнозировать появление новых уязвимых мест сетей и прогнозировать 
новые пути вторжений в программно-определяемые сети. Кроме того, текущий трафик 
передается в огромных объемах, а типы представления данных варьируются от поставщика 
к поставщику сетевых устройств. Чрезвычайно важную роль играют такие проблемы, как 
хранение, обработка, приведение данных к единообразному представлению и создание 
самоконтролируемого обучения. В этой статье рассматриваются различные способы 
использования генетического алгоритма, нечеткой логики, а точнее, нечеткого вывода, 
нечеткой интерполяции и нечеткой кластеризации. Решения на основе нечеткой логики 
могут быть не только упущены из виду для обнаружения вторжений и вредоносных 
действий в сетях, но также могут помочь в решении широкого круга проблем с большими 
данными и помочь сбалансировать данные и улучшить их обработку и сортировку. 
Ключевые слова: система обнаружения вторжений, информационная безопасность, 
нечёткая логика, нечёткий вывод, нечёткая кластеризация. 
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ABSTRACT 


An electronic signature, or e-signature, is datathat is logically associated with other data and 
which is used by the signatory to sign the associated data. This type of signature has the same 
legal standing as a handwritten signature as long as it adheres to the requirements of the specific 
regulation under which it was created. 

Electronic signatures are a legal concept distinct from digital signatures, a cryptographic 
mechanism often used to implement electronic signatures. While an electronic signature can be as 
simple as a name entered in an electronic document, digital signatures are increasingly used in e- 
commerce and in regulatory filings to implement electronic signatures in a cryptographically 
protected way. Standardization agencies like NIST or ETSI provide standards for their 
implementation. The concept itself is not new, withcommon law jurisdictions having 
recognized telegraph signatures as far back as the mid-19th century and faxed signatures since the 
1980s. 

The main object of this article is an electronic digital signature which allows to identify the author 
of the document. An electronic digital signature is some details of the source document obtained 
by converting information using special cryptographic algorithms. Additionally, determining the 
author, it also allows one to check the accuracy of the information and evaluate its distortion from 
the moment of the formation of the signature itself. An electronic signature can be a simple typed 
name, a hand-drawn image of a signature, or a digital signature that uses signature-to-document 
technology. Electronic signatures offer the convenience of signing documents electronically, and 
can be used as contracts, forms and agreements. The objective of digital signatures is to 
authenticate and verify documents and data. This is necessary to avoid tampering and digital 
modification or forgery during the transmission of official documents. With one exception, they 
work on the public key cryptography architecture. Typically, an asymmetric key system encrypts 
using a public key and decrypts with a private key. For digital signatures, however, the reverse is 
true. The signature is encrypted using the private key and decrypted with the public key. Because 
the keys are linked, decoding it with the public key verifies that the proper private key was used to 
sign the document, thereby verifying the signature's provenance. Despite the fact that the 
electronic signature has not yet become widespread, there is a high probability that its widespread 
adoption in public and private institutions is expected in the very near future. 

Keywords: electronic digital signature, cryptography, authentication, public key, private key 
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XÜLASƏ 


Bu məqalənin əsas obyekti sənədin müəllifini müəyyən etməyə imkan verən elektron imzadır. 
Elektron imza xüsusi kriptoqrafik alqoritmlərdən istifadə edərək məlumatı çevirməklə əldə edilən 
mənbə sənədin bəzi detallarıdır. Müəllifi müəyyən etməklə yanaşı, həm də məlumatın 
düzgünlüyünü yoxlamağa və imzanın özünün formalaşması anından onun təhrifini 
qiymətləndirməyə imkan verir. Elektron imza sadə yazılmış ad, əl ilə yazılmış imzanın təsviri və 
ya imzanı sənədə bağlamaq üçün şifrələmə texnologiyasından istifadə edən rəqəmsal imza ola 
bilər. Elektron imzalar sənədlərin elektron şəkildə imzalanmasının rahatlığını təklif edir, 
müqavilələr, formalar və razılaşmalar kimi müxtəlif məqsədlər üçün istifadə oluna bilər. 
Rəqəmsal imzanın məqsədi sənədlərin və məlumatların autentifikasiyası və yoxlanılmasıdır. Bu, 
rəsmi sənədlərin ötürülməsi zamanı saxtakarlığın və rəqəmsal dəyişikliklərin qarşısını almaq üçün 
lazımdır. Onlar açıq açar kriptoqrafiya arxitekturası üzərində işləyirlər. Tipik olaraq, asimmetrik 
açar sistemi açıq açardan istifadə edərək şifrələyir və şəxsi açarla deşifrə edir. Rəqəmsal imzalar 
üçün isə bunun əksi doğrudur. İmza şəxsi açarla şifrələnir və açıq açarla deşifrə edilir. Açarlar bir- 
birinə bağlı olduğundan, onun açıq açarla dekodlanması sənədi imzalamaq üçün müvafiq şəxsi 
açardan istifadə edildiyini yoxlayır və bununla da imzanın mənşəyini yoxlayır. Elektron imzanın 
hələ geniş yayılmamasına baxmayaraq, yaxın gələcəkdə onun dövlət və özəl qurumlarda geniş 
şəkildə tətbiqi ehtimalı yüksəkdir. 

Açar sözlər: elektron rəqəmsal imza, kriptoqrafiya, autentikasiya, açıq açar, gizli açar 


Giriş 

Kompüter texnologiyalarının sürətlə inkişaf etməkdə olduğu dünyada informasiya təhlükəsizliyi 
mövzusu getdikcə daha vacib məsələ kimi diqqət mərkəzində dayanır. Məlumat mübadiləsi 
zamanı ötürülən informasiyanın təhlükəsizliyinin qorunması çox mühüm məsələdir. Dövlət 
orqanları ilə müxtəlif əməliyyatlar həyata keçirərkən vətəndaşların şəxsi məlumatlarının üçüncü 
tərəfin ələ keçirməməsi üçün təhlükəsiz şəbəkələr getdikcə daha çox yayılır. Bundan başqa 
elektron əməliyyatların həyata keçirilməsi zamanı vətəndaşın kimliyinin ayırd edilə bilməsi də 
təhlükəsizlik qədər vacib məsələdir. Bütün qeyd olunanlar isə elektron imzanın zəruriliyini ortaya 
çıxarır. 

Elektron imza ideyası 20-ci əsrin 70-80-cı illərində meydana gəlib və əsas mahiyyəti 
informasiyanı hazırlayan şəxsin həqiqiliyinin yoxlanılması və 3-cü tərəfə (məhkəmə, internet 
market və s.) bu informasiyanı yaradan şəxsi müəyyən etməsinə imkan yaratmaqdır. Hal-hazırda 
elektron imzanı tətbiq edən ölkələr digərlərinə nisbətən daha inkişaf etmiş hesab olunur və 
həmçinin belə ölkələrdə inkişaf daha da dinamik baş verir. Bu gün elektron hökumətin əsas 
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atributlarından sayılan elektron imza Azərbaycanda da uğurla tətbiq edilməkdədir. “Elektron imza 
və elektron sənəd haqqında” Azərbaycan Respublikasının Qanunu qəbul olunmuşdur. 

Rəqəmsal imzalar e-ticarətdə və rəsmi sənədlərin ötürülməsi zamanı dəyişikliklərin və ya 
saxtakarlığın qarşısını almaq üçün zəruri olan sənədlərin və məlumatların autentifikasiyası və 
təsdiqi üçün tənzimlənməsində mühüm rol oynayır. 

Bu işin məqsədi elektron sənədlərin bütövlüyünü və həqiqiliyini təmin etmək üçün vacib olan 
məlumatların qorunmasında elektron imza texnologiyasının tətbiqi vasitələrini öyrənməkdir. 
Xüsusi kriptoqrafik alqoritmlərdən istifadə edərək məlumatı konvertasiya etməklə əldə edilən 
elektron rəqəmsal imzalar sənədin müəllifini müəyyən etməyə, məlumatın düzgünlüyünü 
yoxlamağa, imzanın özünün formalaşdığı andan onun təhrifini qiymətləndirməyə imkan verir. Bu 
məqalə elektron imza texnologiyasının texniki aspektlərini, o cümlədən onun arxitekturasını, 
standartlarını və tətbiqi üçün ən yaxşı təcrübələri araşdırır. O, həmçinin yurisdiksiyaya görə 
fərqlənən və onların xüsusi kontekstlərdə istifadəsi üçün əhəmiyyətli təsirləri ola bilən elektron 
imza və rəqəmsal imzaları əhatə edən hüquqi bazanı araşdırır. 

Tədqiqat belə nəticəyə gəlir ki, elektron imza texnologiyası müasir rəqəmsal dövrdə 
informasiyanın qorunmasının vacib komponentidir. Xüsusilə həssas məlumat kontekstində onun 
qəbulu ilə bağlı problemlər olsa da, elektron imzanın faydaları əhəmiyyətlidir və çox güman ki, 
yaxın gələcəkdə onların dövlət və özəl qurumlarda geniş şəkildə tətbiqinə gətirib çıxaracaq. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Elektron mühitdə elektron imzaların istifadəsi ilə bağlı təhlükəsizlik narahatlıqları onların 
istifadəsinə potensial maneə kimi görünür. Bununla belə, bu cür qavrayışlar ilk növbədə 
məlumatlılıq və anlayışın olmamasından irəli gəlir. Elektron imzanın potensial istifadəçilərinə 
onların istifadəsi ilə bağlı riskləri minimuma endirmək üçün tətbiq edilə biləcək qoruyucu 
tədbirlər haqqında məsləhət vermək onların qorxu və tərəddüdlərinin aradan qaldırılması 
istiqamətində faydalı addım ola bilər. 


Metodlar 

Məqalənin hazırlanmasında analiz və sintez tədqiqat metodlarından istifadə edilmişdir. Müxtəlif 
elektron elmi sənədlər və dərsliklər sistemli şəkildə tədqiq edilmiş və tədqiqatın mənbəyi kimi 
istifadə olunub. Bu metoddan istifadə edən tədqiqatçılar əvvəllər aparılmış tədqiqatların 
nəticələrini analiz edir və vacib informasiyaları vurğulamağa çalışırlar. Tədqiqat zamanı həm 
yerli, həm də xarici təcrübə araşdırılaraq təhlil edilmişdir. 

Merriam-VVebster onlayn lüğəti təhlükəsizliyi qorxu və ya narahatlıqdan, təhlükədən azad olma 
vəziyyəti kimi müəyyən edir. (Merriam-VVebster”s Online Dictionary, 2008) Elektron imzalar 
kontekstində onların icazəsiz və ya zərərli istifadəsi ilə bağlı həmişə təhlükə, qorxu və ya 
narahatlıq mövcuddur. Bu cür icazəsiz və zərərli istifadədən qorunmaq elektron imzaların 
məxfiliyini təmin edən bəzi proses, cihaz və ya mexanizm tələb edir. Xüsusilə, elektron imzaların 
mühafizəsi bu üç əsas yolla həyata keçirilir: elektron imzanın kompüterin hard diskində 
saxlandığı parollardan istifadə etməklə, portativ məlumat saxlama cihazlarından (eng. portable 
information storage devices - PISD) istifadə, və biometrik cihazlardan istifadə. Elektron imzanın 
təhlükəsizliyini təmin etmək üçün bu üç metodun başlıca nəzəri əsası istifadəçinin 
autentifikasiyasının üç yolu ilə bağlıdır: onun bildiyi nə iləsə, malik olduğu nə iləsə və nə olduğu 
ilə. (Steven Furnell, 2007) Bundan əlavə, internet elektron imzanın ötürülməsi üçün vacib bir 
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vasitə olduğundan elektron imza ilo imzalanmış sənəd üçüncü şəxs tərəfindən dəyişdirilmədiyi və 
imza sahibini tərk etdiyi formada alıcıya çatdığı təhlükəsiz ötürmə prosesi də tələb olunur. 
Bununla belə, yuxarıda göstərilən təhlükəsizlik tədbirləri müəyyən çətinliklər yaradır. Xüsusilə, 
elektron imzanın ən məşhur forması olan rəqəmsal imzanın gizli açarı ilə bağlı təhlükəsizlik 
məsələləri ədəbiyyatda geniş müzakirə olunub. Alimlər iddia edirlər ki, parollar və ya keçid 
ifadələri şəxsi açarı qorumaq üçün adekvat üsul deyil. (Usmonov, Maxsud. "Electronic Digital 
Signature." Sciencevveb academic papers collection, 2021) İnsanlar tez-tez təxmin etməsi asan 
olan parolları seçirlər və ya məcbur edilmədikcə parolu müntəzəm olaraq dəyişməkdən imtina 
edirlər və bu parolların arxasındakı gizli açarın hücuma meyilliyi olur. Bəzi tədqiqatlar həmçinin 
şəxsi açarın saxlanması üçün smart kartların istifadəsini araşdırıb. Bununla belə, smart kartdan 
istifadənin lehinə müxtəlif fikirlər var. Bir çox alim hesab edir ki, smart kart kimi portativ 
məlumat saxlama cihazlarından (eng.PISD) istifadə şəxsi açarın saxlanması üçün təhlükəsiz 
seçimdir. (Tulia-Barcelo R, Vinje T. 1998) Myers qeyd edir ki, smart kartların və ya kriptoqrafik 
tokenlərin istifadəsi zamanı şəxsi açar heç vaxt kompüterin yaddaşında yerləşmir və buna görə də 
icazəsi olmayan istifadəçi abunəçinin kompüterinə giriş əldə etsə belə, onu geri ala bilməyəcək. 
Digər tərəfdən, bəzi alimlər iddia edirlər ki, smart kartda şəxsi açarın saxlanması təhlükəlidir, 
çünki sonuncu asanlıqla oğurlana bilər. 


Bunun əksinə olaraq, biometrik məlumat şəxsi açarın qorunması üçün ən əlverişli variant hesab 
olunur. Bharvada iddia edir ki, smart kartların itirilməsi və ya oğurlanması, parolların və PİN- 
lərin unudula və ya dəyişdirilməsinə baxmayaraq, biometrik məlumatlar bu cür narahatlıqlara 
həssas deyil. (Kamini Bharvada. 2002) O qeyd edir ki, biometrik informasiyalar daha ucuz, güclü 
və istifadəsi daha rahatlaşdıqca, qarşıdakı yolda addımlar biometrika və şəxsi açarın birləşməsi 
istiqamətində atıla bilər. Julia-Barselo vo Vinje biometrika ilə gücləndirilmiş smart kartları açar 
cütlərinin itirilməsi və oğurlanması ilə bağlı riskləri azaltmaq üçün daha arzu olunan variant hesab 
edirlər. 

Əksinə, bəzi tədqiqatlarda vurğulanır ki, şəxsi açarı qorumaq üçün istifadə edilən yuxarıda qeyd 
olunan üsullardan heç biri — parol, smart kart və ya biometrik məlumatlar kifayət qədər təhlükəsiz 
ola bilməz. Bohm, Brown vo Gladman iddia edirlər ki, “nə fərdi kompüterlər, nə smart kartlar, nə 
biometrik məlumatlar, nə də hazırda mövcud olan və ya yaxın gələcəkdə mövcud ola biləcək 
üsullar istifadəçiyə öz imza açarını təhlükəsiz saxlamağa imkan verə bilməz”. (Nicholas Bohm, 
Ian Brown and Brian Gladman, 2000) Bir neçə tədqiqat rəqəmsal imzaların istifadəsi ilə bağlı 
insan və institusional riskləri müzakirə etmişdir. Rəqəmsal imza kimi texnologiyalar yalnız 
kompüteri kompüter təhlükəsizliyini təmin edə bilər, lakin “başqasının kompüterindən və ya 
kompüter hesabından düzgün istifadə etməyən insanların insan təhlükəsizliyi problemləri hələ də 
qalacaq” . İnsanın zəifliyi də var ki, bir çox insanlar kredit kartlarını və qapı açarlarını itirməmək 
yollarını bilirlər, lakin yenə də onları itirirlor. 


Elektron sənəd və elektron imzadan istifadə 

Müasir dövrdə dövlət və özəl qurumlarda informasiya texnologiyalarının geniş istifadəsi rahatlıq 
vo əlçatanlıqla yanaşı, bəzi təhlükəsizlik problemlərini də özü ilo gətirməkdədir. Bu gün hökumət 
strukturlarında, özəl və kommersiya təşkilatlarında və biznes strukturlarında elektron sənəd 
dövriyyəsi gündəlik fəaliyyətin ayrılmaz hissəsinə çevrilmişdir. Elektron sənəd dövriyyəsi - 
informasiya sistemində elektron sənədin nizamlanmış hərəkəti ilə bağlı informasiya prosesləridir. 
Elektron sənəd dövriyyəsinin geniş tətbiqi gündəlik fəaliyyətə bir sıra sıra üstünlüklər gətirsə də, 
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bəzi əlavə məsələlərin həllini do tələb edir. Elektron imza texnologiyası korporativ komputer 
şəbəkələrində elektron sənəd dövriyyəsini, elektron sənədin və informasiya mübadiləsi aparan 
tərəflərin hüquqlarının qorunmasını təmin etməyə imkan verir. Elektron imza- elektron sənədin 
ümumi hissəsini təşkil edən informasiyanın, eləcə də elektron sənədin və onun müəllifinin 
həqiqiliyinin təsdiq edilməsi üçün nəzərdə tutulan, elektron imza vasitələri tərəfindən yaradılan və 
elektron sənədin ayrılmaz hissəsi olan informasiya bloku, yəni simvollar ardıcıllığıdır. 

Elektron imza vasitələri dedikdə elektron imzanın yaradılması və yoxlanılmasını təmin edən, imza 
yaratma və imza yoxlama məlumatlarının yaradılması üçün istifadə edilən, uyğunluq sertifikatına 
malik olan proqram və texniki vasitələr başa düşülür. (Qasımov, 2009) Əlyazma imzaları əsrlər 
boyu istifadə edilsə də, son onilliklərdə sayı getdikcə artmaqda olan fiziki şəxslər, müəssisələr və 
hökumətlər elektron imzaya üstünlük verir. Elektron imzalar imzalayanın elektron sənədi 
imzalamaq niyyətinin rəqəmsal ifadəsidir. Elektron imzanın təmin edilməsi yolları sənəddə 
əlyazma imzanın skan edilməsindən tutmuş bir çox e-imza veb-saytlarından və ya 
proqramlarından birinin istifadəsinə qədərdir. (European Parliamentary Research Service,2022) 
Elektron imzadan alqı-satqı, icarə, sığorta və ya əmək müqavilələri, kredit müqavilələri və b. 
imzalanarkən istifadə olunur. Elektron imza, əlyazma imzadan fərqli olaraq, imza sahibinin heç 
bir təbii xüsusiyyətlərinə malik deyil. Bu, təhlükəsiz hesab edilən kompüter və İnternetdən 
istifadəni nəzərdə tutur. Tədqiqatların nəticələri göstərir ki, təhlükəsizlik elektron imzaların 
istifadəsi zamanı potensial amildir. Biznes ictimaiyyətinə gəldikdə, bizneslər kommersiya 
əməliyyatlarını həyata keçirmək üçün elektron imzalardan istifadəni əlyazma imzalarına daha 
təhlükəsiz altemativ hesab edirlərmi? Onların bununla bağlı fikirləri necədir? Təhlükəsizlik 
texnologiyadan istifadə etmək üçün maneə yaradırmı? 


Elektron imzaların təhlükəsiz saxlanması vasitələri 

Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, elektron imzanın qorunmasının müxtəlif yolları var: elektron 
imzanın kompüterin sabit diskində saxlandığı parollardan istifadə etməklə, PISD-lərdən istifadə, 
və biometrik cihazlardan istifadə. Növbəti alt bölmələrdə bu üç təhlükəsizlik üsulunu müzakirə 
edəcəyik. 

Parollar təhlükəsizlik vasitəsi kimi. Son zamanlarda kompüterlər biznesin aparılması üçün 
normaya çevrilib. Kompüterdən iş məkanında ya xüsusi istifadəçi, ya da təşkilatın siyasətinə və 
maliyyə məhdudiyyətlərinə əsasən birdən çox istifadəçi istifadə edir. İş yerində birdən çox 
istifadəçi tərəfindən istifadə edildikdə, adətən hər bir istifadəçiyə ayrıca giriş identifikatorları və 
parollar verilir. Elektron imzanın saxlanmasının ən geniş yayılmış forması kompüterin sabit 
diskindədir. Elektron imzasını əlavə etmək istəyən istifadəçi onun aktivləşdirilməsi üçün 
klaviatura və yaxud siçandan istifadə edəcək və imza daha sonra müəyyən məlumat mesajina 
əlavə olunacaq. Bununla belə, risk odur ki, eyni əmr həmin kompüterə çıxışı olan hər kəs 
tərəfindən verilə bilər, çünki texniki cəhətdən elektron imzanın faktiki sahibi deyil, “imzalayan” 
kompüterdir. 

Portativ Məlumat Saxlama Cihazları (PISD) təhlükəsizlik vasitəsi kimi. Elektron imzalar 
həmçinin smart kart və ya Universal Standart Bus (USB) nişanı (yəni fləş disk) kimi PISD-lərdə 
saxlanıla bilər. Smart kart forma və ölçü baxımından kredit kartına bənzəyir. O, kompüterə 
qoşulmuş smart kart oxuyucusu vasitəsilə aktivləşdirilir. Bununla belə, məlumatların saxlanması 
üçün maqnit zolağından istifadə edən kredit kartından fərqli olaraq, smart kartda 25 mm?-dən çox 
olmayan mikroprosessor çipi sabitlənmişdir. (Hong Qian Karen Lu. Netvvork Smart Card Revievv 
and Analysis. Computer Netvvorks 2007) Smart kart maqnit zolaqlı kartla müqayisədə daha böyük 
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hocmdo molumat saxlaya bilor vo olavo olaraq güclü emal qabiliyyotino malikdir. O, kriptoqrafik 
icraya uyğundur və beləliklə, abunəçiyə sənədi imzalamağa vo şifrələməyə imkan verir. Digər 
tərəfdən, flash disk kimi bir USB nişanı forma və ölçüdə fərqlidir. Hazırda əksər kompüterlərdə 
və noutbuklarda mövcud olan USB portuna bir flash disk qoşmaq olar. 

Elektron imzaların saxlanması üçün PISD cihazından istifadənin üstünlüyü onun səlahiyyətli 
istifadəçinin fiziki mülkiyyətində qalmasıdır. Bu mənada o, insanın asanlıqla pul kisəsində və ya 
cibində saxlaya biləcəyi kredit kartı kimidir. PISD-lərin demək olar ki, tamamilə səhv olmadığına 
görə, bir neçə alim onları elektron imzaların saxlanması üçün təhlükəsiz seçim hesab edir. PISD- 
lərlə elektron imza kompüterin sabit diskində yerləşmir. Bu, sahibini elektron imzası olan 
nəzarətsiz kompüterinin başqası tərəfindən zərərli şəkildə istifadə olunacağı qorxusundan azad 
edir. PISD cihazının istifadəsi həm də təhlükəsizliyi təmin edir, çünki o, istənilən İT işçisinə 
arzuolunmaz girişi qadağan edir. 

Biometriklər təhlükəsizlik vasitəsi kimi. Parollar və PISD-lərdən başqa, elektron imzaların 
qorunmasının başqa bir üsulu biometrik məlumatların istifadəsidir. Bu zaman abunəçi öz elektron 
imzasına daxil olmaq üçün parol və ya PISD-dən istifadə etmək əvəzinə, barmaq izi və tor qişanın 
skan edilməsi kimi biometrik göstəricilərdən istifadə edir. Müxtəlif tədqiqatlar biometrikanı 
elektron imzanın, xüsusən də rəqəmsal imzanın gizli açarının saxlanması üçün təhlükəsiz və 
əlverişli variant hesab etmişdir. Smart kartlar itirilə və ya oğurlana bilsə də, parollar və PIN-lər 
unudula və ya dəyişdirilə bilsə də, biometrik cihazlara daxil olmaq çətindir. 

Müxtəlif növ biometriklər var. Müxtəlif biometrik cihazların təmin etdiyi təhlükəsizlik səviyyəsi 
istifadə olunan cihazdan asılı olacaq. Bəzi biometrik növləri yüksək dərəcədə təhlükəsizdir, 
digərləri isə o qədər də təhlükəsiz deyil. Çox vaxt qiymət və biometrik cihazların təmin etdiyi 
təhlükəsizlik səviyyəsi arasında mübadilə mövcuddur. Məsələn, irisin tanınması və DNT-nin 
uyğunlaşdırılması kimi biometrik məlumatlar müvafiq olaraq 1,1 milyonda 1 və 5 milyonda 1 
kimi səhv nisbəti ilə yüksək dərəcədə təhlükəsizdir. (Harold F Tipton, Micki Krause. 2004) 
Bununla belə, belə biometrik təhlükəsizlik cihazları son dərəcə bahadır və onların yüksək 
qiymətini Avstraliyadakı kiçik və hətta orta bizneslər çətin ki, ödəsinlər. Əsas vuruşlar və imza 
dinamikası kimi digər biometrik cihazlar daha ucuzdur, lakin yalnız orta dərəcədə təhlükəsizdir. 


Asimmetrik şifrələmə 

Elektron imza imzalanan informasiya ilo birlikdə göndərilən kiçik ölçülü əlavə şifrələnmiş rəqəm 
informasiyadır. Başqa sözlə, elektron imza - elektron sənədin saxtalaşdırılmasının qarşısının 
alınması üçün nəzərdə tutulan, gizli açardan istifadə etməklə kriptoqrafik çevrilmə nəticəsində 
yaradılan və imzalama açarı sertifikatının sahibini tanımağa (identikləşdirməyə), eləcə də elektron 
sənəddə informasiyanın korlanıb-korlanmadığını müəyyən etməyə imkan verən və elektron 
sənədin tərkib hissəsi olan rekvizitdir. Elektron imzanın açıq açarı elektron imzanın gizli açarına 
uyğun olan, informasiya sisteminin istənilən istifadəçisi tərəfindən əldə olunan və istifadə edilə 
bilən, elektron sənəddə elektron imzanın yoxlanması zamanı istifadə ediləm simvollar yığımıdır. 
O, elektron imza vasitələrini tətbiq etməklə şəxsi imzalama açarının əsasında yaradılır. Elektron 
imzanın gizli açarı - yalnız imzalama açarı sertifikatının sahibinə məlum olan və elektron imza 
vasitələrinin köməyi ilə elektron sənəddə elektron imzaların yaradılması üçün nəzərdə tutulan 
unikal simvollar ardıcıllığıdır. 

Ümumiyyətlə, elektron imza texnologiyası informasiyanı göndərənin identifikasiyası ilə yanaşı 
elektron sənədin həqiqiliyini yoxlamağa imkan verir, yəni autentifikasiyanı da təmin edir. Bir 
qayda olaraq, elektron imzanın qoyulması və məlumatın autentikliyinin yoxlanması məsələlərini 
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fərqləndirirlər. Elektron imza alqoritmləri asimmetrik şifrləmə üsulları, autentikliyin yoxlanması 
alqoritmləri isə simmetrik şifrələmə üsulları vasitəsilə reallaşdırılır. 

Asimmetrik şifrələmə üsullarında biri şifrələmə, digəri isə şifrəni açmaq üçün iki fərqli açardan 
istifadə edilir. Şifrələmə üçün açıq açardan istifadə, şifrəni açmaq üçün şəxsi açardan istifadə 
olunur. Bununla belə, hər iki açarı alıcıda yaratmalısınız. 


PUBLIC KEY PRIVATE KEY 


-1- 


1«A$t47KP 
52CVitqo»? 
8Njahsi^981 
gHTasdsn?6 


ENCRYPTION ^78Z2GWSfg 


DECRYPTION 


ORIGINAL TEXT ENCRYPTED DATA ORIGINAL TEXT 


Şəkil 1. Kriptoqrafiyada Rəqəmsal İmza Alqoritmi (eng.DSA): Necə işləyir və üstünlükləri. 


Yuxarıdakı şəkildə göründüyü kimi şifrələmə və deşifrə üçün ayrıca açarların istifadəsi açar 
mübadiləsini aradan qaldırmağa kömək edir. Rəqəmsal imza kriptoqrafiyaya əsaslanan elektron 
imza növüdür və mesafı göndərənin və ya sənədi imzalayanın şəxsiyyətini təsdiq etmək və 
mesajin və ya sənədin orijinal məzmununun dəyişməz olmasını təmin etmək üçün istifadə olunur. 
Rəqəmsal imza prosesinin blok diaqramı aşağıdakı kimidir: 
-  Mesaj və ya Sənəd: Bu, imzalanmalı olan məlumat və ya sənəddir. 
- Hashing: Sənəd və ya mesaj kriptoqrafik hash funksiyasından istifadə edərək sabit 
uzunluqlu hash-a çevrilir. 
-  Sifrolomo: Bundan sonra hash göndərənin şəxsi açarından istifadə edərək şifrələnir. 
- — İmza: Şifrələnmiş hash sənədin rəqəmsal imzasıdır. 
- — Doğrulama: İmzanın etibarlılığını və sənədin həqiqiliyini təmin etmək üçün göndəricinin 
açıq açarından istifadə etməklə imza yoxlanılır. 


» Encryption R я 
Message Digest (Using sender's private key) Signed Digest 
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Şəkil 2. Kriptoqrafiyada Rəqəmsal İmza Alqoritmi (DSA): Necə işləyir vo üstünlükləri 


Rəqəmsal imzanı iki prosesə bölmək olar: 

1. İmzalama və şifrələmə 

2. Şifrənin açılması və təsdiqlənməsi 
Rəqəmsal imzanın blok diaqramı rəqəmsal imzaların yaradılması və yoxlanılması prosesini təsvir 
edir. Proses bir tərəfdən digərinə mesaj göndərilməsi ilə başlayır. Bu mesaj daha sonra mesajin 
hashini yaradan kriptoqrafik hashing alqoritmi vasitəsilə idarə olunur. Sonra, hash göndərənin 
şəxsi açarından istifadə edərək şifrələnir. Şifrələnmiş hash daha sonra rəqəmsal imzanı təşkil 
edərək orifinal mesaja əlavə olunur. Bundan sonra, alıcı rəqəmsal imzanı göndərənin açıq açarı ilo 
heşin şifrəsini açaraq və sonra onu orijinal mesajdan yaranan yeni heş ilə müqayisə etməklə 
yoxlayır. Bu şifrənin açılması prosesi mesajin tranzit zamanı dəyişdirilmədiyinə və göndəricidən 
gəldiyinə inanılmasına zəmanət verir. Rəqəmsal imza məlumatların etibarlı mənbədən olduğunu 
və dəyişdirilmədiyini bir daha sübut edir. RSA ən çox istifadə edilən açıq açar kriptosistemidir. 
Bəzi asimmetrik şifrələmə alqoritmləri bunlardır: RSA, DSA və ECDSA. O, sadələşdirilmiş açar 
paylanması, Rəqəmsal İmza və uzunmüddətli şifrələmə kimi əsas üstünlükləri təklif edir. Açıq 
açarın autentifikasiyası tez-tez identifikasiya istifadəçi müdaxiləsi olmadan avtomatik həyata 
keçirildikdə istifadə olunur. 


DSA (Rəqəmsal İmza Alqoritmi) 
- DSA yalnız imza alqoritmidir və imzalamaq üçün şəxsi açar və yoxlamaq üçün açıq açar 
tələb edir. 
- DSA daha sürətli alqoritmdir və RSA-dan daha sadədir. 
- DSA RSA-dan daha təhlükəsizdir, çünki o, mesajin bütövlüyünü və rədd edilməməsini 
təmin edir. 
RSA (Rivest-Şamir-Adleman) 
1. RSA həm rəqəmsal imzalar, həm də şifrələmə üçün istifadə edilə bilən imza və şifrələmə 
alqoritmidir. 
2. RSA daha yavaş bir alqoritmdir və DSA ilə müqayisədə həyata keçirmək daha çətindir. 
3. RSA, seçilmiş şifrəli mətn hücumlarına qarşı həssas olan və daha çox hesablama gücü 
tələb edən DSA-dan daha az təhlükəsizdir. 


Nəticə 

Elektron imza texnologiyası yeni olduğundan onun təhlükəsizliyi ilə də bağlı bəzi narahatlıqlar 
mövcuddur. Məqalədə elektron imzanın təhlükəsizliyini təmin edilməsi ilə bağlı istifadə olunan 
texnologiyalara toxunuldu. Rəqəmsal məlumatların məxfiliyini və autentifikasiyasını təmin etmək 
üçün müxtəlif şifrələmə üsullarından istifadə edilir. Rəqəmsal İmzalar, istifadəçilərinə məlumat 
təhlükəsizliyi üçün bütün dörd arzu olunan məxfilik, bütövlük, autentifikasiya və inkar etməmə 
xüsusiyyətlərinə nail olmaq üçün şifrələmə, hashing və Rəqəmsal İmza alqoritmlərindən istifadə 
edir. Rəqəmsal imzalardan istifadə etməyin bir neçə mümkün yolu var, hər birinin müsbət və 
mənfi cəhətləri var. 
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ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСИ В ЗАЩИТУ ИНФОРМАЦИИ 
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РЕЗЮМЕ 


Основным объектом данной статьи является электронная подпись, позволяющая 
идентифицировать автора документа. Электронная подпись — это некоторая деталь 
исходного документа, полученная путем преобразования информации с помощью 
специальных криптографических алгоритмов. Помимо идентификации автора, он также 
позволяет проверить правильность сведений и оценить их искажение с момента 
формирования самой подписи. Электронная подпись может быть просто напечатанным 
именем, описанием собственноручной подписи или цифровой подписью, использующей 
технологию шифрования для привязки подписи к документу. Электронные подписи 
обеспечивают удобство электронной подписи документов и могут использоваться для 
различных целей, таких как контракты, формы и соглашения. Целью цифровой подписи 
является аутентификация и проверка документов и информации. Это необходимо для 
предотвращения подделок и цифровых изменений при передаче официальных документов. 
Они работают на криптографической архитектуре с открытым ключом. Как правило, 
система с асимметричным ключом шифрует с использованием открытого ключа, а 
расшифровывает с помощью закрытого ключа. Противоположное верно для цифровых 
подписей. Подпись шифруется закрытым ключом и расшифровывается открытым ключом. 
Поскольку ключи связаны, декодирование с помощью открытого ключа подтверждает, что 
соответствующий закрытый ключ использовался для подписи документа, тем самым 
проверяя происхождение подписи. Хотя электронная подпись еще не получила широкого 
распространения, весьма вероятно, что в ближайшем будущем она будет широко 
использоваться в государственных и частных учреждениях. 

Ключевые слова: электронная цифровая подпись, криптография, аутентификация, 
открытый ключ, секретный ключ 
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ABSTRACT 


The demand for communication lines appeared in the second half of the 19th century with the 
introduction of the electric telegraph. For the first time, electrical communication was organized 
through cable lines. Later, due to the complexity of the construction of the cable, they were 
replaced by overhead communication lines. For the first time, that is, in 1854, a long-distance 
communication line was built by means of aerial communication lines. In the 70s of the 19th 
century, this distance was already increased to 10,000 km. In 1939, for the first time in the world, 
the main cable line with a length of 8300 km, operating at a high frequency, was put into 
operation. 

The greatest indicator of technological development in the process of industrialization was the 
creation of communication links. The development of communication directly affects the rate of 
industrialization of societies. For this reason, all factors in the communication process play a 
direct role in the process of economic development. The quality of communication lines is 
actually determined by the production, installation and quality control of cable lines. 

The first underground cable was laid between Berlin and Grossbeeren by Werner and Siemens in 
1847, and the first submarine cable was laid between Dover (England) and Cap Gris Nez (France) 
in 1850 . In the following years, underground cables became widespread all over the world and 
became an indispensable part of the power distribution system. 

Laying cables underground has brought some problems along with all its advantages. Injuries 
during installation or failures caused by wear and tear and external mechanical interactions over 
time have caused serious problems in the operation of the system. 

Research to find the point of failure in underground cables began in the years when underground 
cables were first laid. The first research in this field was started in 1848 by Varley, an English 
submarine cable expert. The bridge method developed later by Murray is still used today. 

The bridge method is mainly based on the principle that the ratio of the resistances in the cross 
arms is equal to each other when the resistance bridge with a galvanometer in the middle is in 
equilibrium . Although the measuring accuracy of the galvanometers used at that time was poor, 
this method gave very accurate results. In the following years, research in this area continued and 
different types of bridge designs emerged. Hillborn, Murray — Fisher, Two-ended Murray, Open 
and Closed loop and Werren loop are some of them . 

To detect high resistance faults by pulse reflection measurement, the resistance of the fault point 
must be lowered. One of the methods developed for this is the burning method. Burn-in is the 
reduction of fault resistance by creating an artificial short circuit at the fault location . Thus, the 
failure point will appear on the screen of the pulse reflector. 
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In the 1970s, new methods were developed based on the study of traveling waves generated by 
arcing at the breaking point. Fault finding methods based on this principle are called passive 
methods . One of them is Dr. It is a pulse current method developed by P. F. Gale . Briefly, the 
method is to find the fault point by examining the reflection of the arc created by the pulse 
generator at the fault point on the inductive coupling element. 

In later years, one of the researches on this topic was to determine the reflected current pulses 
with the help of a difference amplifier and to find the fault without the need for operator 
interpretation. 

Keywords: cable lines, automatic control, diagnostic methods. 
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XÜLASƏ 


Rabitə xəttinə olan təlabat XIX əsrin ikinci yarısında elektrik teleqrafının tətbiqi ilə ələqadar 
olaraq meydana gəlmişdir. İlk dəfə elektrik rabitəsi kabel xətləri vasitəsi ilə təşkil olunmuşdur. 
Sonralar kabelin konstruksiyasının mürəkkəbliyi ilə ələqadar olaraq, onları hava rabitə xətləri 
əvəz etmişdir. İlk dəfə, yəni 1854-cü ildə hava rabitə xətləri vasitəsi ilə uzaq məsafəyə rabitə xətti 
çəkilmişdir. XIX əsrin 70-ci illərində bu məsafə artıq 10000 km-ə çatdırılmışdır. 1939-cu ildə 
dünyada ilk dəfə olaraq uzunluğu 8300 km olan, yüksək tezlikdə işləyən magistral kabel xətti 
istismara verilmişdir. 

Sənayeləşmə prosesində texnolofi inkişafın ən böyük göstəricisi rabitə əlaqəsinin yaranması 
olmuşdur. Rabitənin inkişafı cəmiyyətlərin sənayeləşmə sürətinə birbaşa təsir göstərir. Bu 
səbəbdən rabitə prosesində bütün amillər iqtisadi inkişaf prosesində birbaşa rol oynayır. Rabitə 
xətlərinin keyfiyyətini əslində kabel xətlərinin istehsalı, quraşdırılması və keyfiyyətinə olan 
nəzarət müəyyən edir. 

İlk yeraltı kabel 1847-ci ildə VVerner və Siemens tərəfindən Berlin və Grossbeeren arasında, ilk 
sualtı kabel isə 1850-ci ildə Dover (İngiltərə) və Kap Gris Nez (Fransa) arasında çəkilmişdir . 
Sonrakı illərdə yeraltı kabellər bütün dünyada geniş yayılmış və enerji paylama sisteminin əvəzsiz 
hissəsinə çevrilmişdir. Kabellərin yerin altına endirilməsi bütün üstünlükləri ilə yanaşı bəzi 
problemləri də gətirib. Quraşdırma zamanı xəsarətlər və ya zamanla baş verən, köhnəlmə və xarici 
mexaniki qarşılıqlı təsirlər nəticəsində yaranan nasazlıqlar sistemin işində ciddi problemlər 
yaradıb. 

Yeraltı kabellərdə nasazlıq nöqtəsini tapmaq üçün araşdırmalar yeraltı kabellərin ilk çəkildiyi 
illərdə başlamışdır. Bu sahədə ilk tədqiqatlar 1848-ci ildə İngilis sualtı kabel mütəxəssisi Varley 
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tərəfindən başlamışdır. Daha sonra Murray tərəfindən hazırlanmış körpü üsulu bu gün də tətbiqini 
tapır. 

Körpü metodu əsasən ortada qalvanometr olan müqavimət körpüsü tarazlıq vəziyyətində olduqda 
çarpaz qollardakı müqavimətlərin bir-birinə nisbətinin bərabər olması prinsipinə əsaslanır . O 
dövrdə istifadə olunan qalvanometrlərin ölçmə dəqiqliyi zəif olsa da, bu üsul çox dəqiq nəticələr 
verirdi. Sonrakı illərdə bu sahədə araşdırmalar davam etdi və müxtəlif növ körpü dizaynları ortaya 
çıxdı. Hillborn, Murray — Fisher, Tvvo-ended Murray, Open and Closed loop və Werren loop 
bunlardan bəziləridir . Nəbz əks etdirmə ölçülməsi ilə yüksək müqavimət xətalarının aşkar 
edilməsi üçün nasazlıq nöqtəsinin müqaviməti aşağı salınmalıdır. Bunun üçün işlənib hazırlanmış 
üsullardan biri də yandırma üsuludur. Yanma nasazlıq yerində süni qısaqapanma yaratmaqla 
nasazlıq müqavimətinin azalmasıdır . Beləliklə, nasazlıq nöqtəsi impuls reflektorunun ekranında 
görünəcək. 

1970-ci illərdə qırılma nöqtəsində meydana gələn qövsün yaratdığı səyahət dalğalarının tədqiqi 
əsasında yeni üsullar hazırlanmışdır. Bu prinsipə əsaslanan nöqsanların tapılması üsulları passiv 
üsullar adlanır . Onlardan biri Dr. P. F. Geyl tərəfindən işlənib hazırlanmış nəbz cərəyanı 
üsuludur. Qısaca desək, üsul induktiv birləşmə elementi üzərində impuls generatoru tərəfindən 
nasazlıq nöqtəsində yaradılmış qövsün əksini araşdıraraq nasazlıq nöqtəsini tapmaqdır. 

Sonrakı illərdə bu mövzuda aparılan tədqiqatlardan biri də əks olunan cərəyan impulslarını fərq 
gücləndiricisinin köməyi ilə təyin etmək və operatorun şərhinə ehtiyac olmadan nasazlığı tapmaq 
olmuşdur. 

Açar sözlər: kabel xətləri, avtomatik nəzarət, diaqnostika üsulları 


Giriş 

Kabelin istismar göstəricilərinə təsir edən hər hansı struktur zədələnməsi, qırılması və ya zəifliyi 
kabelin nasazlığı adlanır [1]. Kabel nasazlıqlarının ortaya çıxmasında kabel istehsalı ilə başlayan 
istifadə prosesində edilən bütün əməliyyatlar öz təsirini göstərir. Bu prosesdə baş verə biləcək 
nasazlıqların əsas səbəbləri aşağıda verilmişdir: 

İstehsal qüsurları. Kabellər müəyyən standartlara uyğun istehsal olunur. İstehsal edilən kabel, 
standartlarda göstərilən keçiricilik, izolyasiya, gərginlik gücü və dielektrik itki əmsalı kimi 
meyarlara uyğun olmalıdır. Standartlara uyğun istehsal olunmayan kabellər istismar prosesində 
problemlər yaradır. Kabel çarxındakı kabel sargısında baş verə biləcək istehsal qüsurları 
görünmədiyi üçün kabellə bağlı sınaq sənədləri tələb edilməlidir. 

Nəqliyyat və saxlama səhvləri. Kabellərin düzgün idarə edilməməsi və saxlanması kabeldə 
nasazlıqlara səbəb ola bilər. Daşınma zamanı istifadə olunan takozların ehtiyatsız istifadəsi və 
ötürülmə zamanı kabelin həddindən artıq sallanması kabel üzərində olan qabığın və zirehlərin 
xarab olmasına səbəb olur. 

Saxlama yerində kabel uclarının açıq qalması nəmin kabelə daxil olmasına səbəb olur. Bundan 
əlavə, kabelin izolyasiyasını pisləşdirməmək üçün kabel uzun müddət günəş altında qalmamalıdır. 
Çəkiliş xətaları. Kabellərdəki nasazlıqların əksəriyyəti çəkmə zamanı edilən səhvlərdən 
qaynaqlanır. Bu xətalar ümumiyyətlə kabelin həddindən artıq əyilməsi, kabelin çəkilməsi zamanı 
yaranan sürtünmə nəticəsində qabığın zədələnməsi və kabelin çəkildiyi mərtəbədəki kəsici 
əşyaların qabığın zədələnməsi şəklində olur. Bu zəif nöqtələr zamanla köhnəldiyi üçün kabeldə 
nasazlıqlara səbəb olur. 

Montai səhvləri. Bu səhvlər adətən kabel keçidlərinin, kabel qapaqlarının quraşdırılması zamanı 
və icazə verilən diametrlərdən aşağı olan özəklərin qıvrılması nəticəsində baş verir. Kabel 
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birləşmələrində istifadə olunan isti doldurucuların müəyyən bir temperaturun altına düşməzdən 
əvvəl tökülməsi kabel izolyasiyasının bu nöqtədə pisləşməsinə səbəb olur. 

Mexanik zədələnmələr. Mexanik zədələnmələr kabel çəkildikdən sonra torpaq işləri, yol işləri, 
sürüşmə və qazıntılar nəticəsində baş verir. Bu səbəbdən meydana gələ biləcək səhvlər dərhal baş 
verə bilər və ya aylar sonra meydana gələ bilər. 

Korroziyanın təsiri. Korroziya effekti torpaqda humus turşusu, əhəng və digər oxşar kimyəvi 
maddələrin təsiri nəticəsində görünür. Məsələn, yanacaq çənlərinin yaxınlığında PVC örtüklü 
kabellər zədələnir. Kükürdlü torpaqlara çəkilmiş qırmızı rəngli PVC kabellər bəzən qara olur. 
Vibrasiya nəticəsində körpülərdə və yol kənarlarında qurğuşun örtüklü kabellərdə kristallaşma 
(interkristallik) şəklində korroziya müşahidə olunur. Elektrolitik korroziya DC mənbələrinin 
yaxınlığında yerləşən kabellərdə baş verir. 

Termal effektlər. Hər qısaqapanma nasazlığında kabel termal şoka məruz qalır. İstilik effektləri 
bir-birinə yaxın çəkilmiş kabellərdə, mərkəzi istilik sisteminin yaxınlığındakı kabellərdə və aşağı 
istilik keçiriciliyi olan döşəmələrdə görünür. İqlim şəraitinə və çəkilmə üsuluna uyğun olaraq 
kabellərin xüsusiyyətləri nəzərə alınmalı, hətta döşənməzdən əvvəl torpağın istilik keçiriciliyi 
ölçülməlidir. 

Daxili və xarici gərginlik artımları. Daxili gərginliklər torpaq sızmasının kəsilməsi zamanı və bəzi 
keçid (on-off) əməliyyatları zamanı baş verir. Xarici gərginlik artımları isə ildırım çaxması və 
yaxınlıqdakı yüksək gərginlikli qurğuların təsiri kimi atmosfer hadisələri nəticəsində yaranır. Bu 
gərginlik artımları izolyasiyanın zəif olduğu kabellərdə, rozetkalarda və kabel başlıqlarında 
sıçrayışlara səbəb olur. Dalğa tezliyinin dəyişməsi nəticəsində açıq kabel ucunda əks olunması 
səbəbindən atlama riski xüsusilə hava xəttinin kabel birləşmələrində baş verir. Xüsusilə açıq hava 
qapaqları və onlara yaxın olan zənglər bu xarici gərginliklərdən çox təsirlənir. 

Köhnəlmə və uzunömürlülük. Zədələnmənin səbəbləri arasında kabelin qocalması və ömrü də 
nəzərə alınmalıdır. Hər bir quraşdırılmış kabel üçün nasazlıq statistikasını saxlamaq faydalıdır. Bu 
statistik məlumatlar sayəsində əvvəlki nasazlıqlar, onların yaranma səbəbləri və yerləri davamlı 
olaraq izlənilir və kabel haqqında məlumatlar əldə edilir. 


Məqsəd 

Zədələnmənin yeri yanaşmasında müqavimətlərin ölçülməsi iki səbəbə görə vacibdir [2]. 

1.Pulse Reflectometer kabel nasazlığının ilkin vəziyyətini görmək üçün ölçəcək. Bu əməliyyatdan 
əvvəl izolyasiya müqavimətinin ölçülməsi yanıltıcı ola bilər. Başqa sözlə, izolyasiya 
müqavimətinin ölçülməsi zamanı qüsurlu kabelə tətbiq edilən kilovolt səviyyəsindəki gərginliklər 
zəif yollarda qısaqapanmaya səbəb olacağından, İmpuls Yansıma Ölçerinin qüsursuz göstərdiyi 
hissələr, kabeldə qüsurlu kimi qəbul edilə bilər. izolyasiya testi və bu, kabel haqqında yanlış 
təəssürat yaradacaq. 

2.Qüsurlu kabelə izolyasiya testinin tətbiqi nasazlığın vəziyyətini dəyişə bilər. Bəzi hallarda, 
nasaz nöqtədən keçən bir neçə milliamperlik cərəyanlar nasazlığı qeyri-sabit edə bilər. Bu 
səbəbdən bütün keçiricilərin bir-birinə və yerə qarşı müqaviməti başlanğıcda aşağı gərginlikli 
müqavimət ölçən cihazla ölçülməlidir. Bu ölçmələr dəqiq bir fikir vermirsə, qüsurlu nüvələri 
tapmaq üçün izolyasiya müqavimətinin ölçülməsi aparılmalıdır. 

Müqavimət ölçüldükdən sonra kabelin davamlılığı ölçülməlidir. Bu sınaq özəkləri bir-birinə və ya 
kabelin ucunda yerə qısa qapanmaqla həyata keçirilir. Davamlılığın ölçülməsindən etibarlı nəticə 
əldə etmək üçün kabelin uzunluğu və elektrik xüsusiyyətləri məlum olmalıdır. Nüvələr arasında 
müqavimət balanssızlığı serial xətanın mövcudluğunu göstərir. 
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Metodlar 

Müasir dövrdə telekommunikasiya sistemlərində əsas məqsəd informasiyaların bir məntəqədən 
başqa məntəqəyə ötürülməsidir. Vurğulayaq ki, bu məntəqələrdə məlumat göndərilməsi əsasən 
informasiya mənbəyindən (məlumat növündən asılı olaraq telefon, poçt, internet, teleqraf, 
televiziya, radio) daxil olan məlumatlar çeviriciyə daxil olur, ardınca çeviricdə məlumatlar 
elektrik siqnalına çevrilir, bunun sonrasında veriliş xətti vasitəsi ilə (kabel və ya yayım mühitlə) 
başqa məntəqəyə ötürülür. Başqa məntəqədə Rə qəbul edici, çeviriciqurğu həmin siqnalı ilkin 
informasiyaya çevirir və Mə — yə, yəniki məlumat qəbul edicisinə daxil olur.Bu nümunə təkcə bir 
kanallı veriliş sistemində yaradılır. 


MƏLUMAT MƏNBƏYİ MƏLUMAT QƏBULEDİCİSİ 


Veriliş xətti Rə M; 
Yayim mühiti 
siqnali z : 
verici Veriliş xətti Qəbuledici 


Uto Unt 


CeVITICI 


Ut Ux 
MƏLUMAT MƏNBƏYİ MƏLUMAT QƏBULEDİCİSİ 


Telekommunkiasiya şəbəkəsinin xidmətlərin inkişafi ATS — lərin yeni avadanlıqlar ilə təhciz 
olunmsi ilo, yəni analoqtipli veriliş sistemlərini, RVS-lə əvəz olunmı ilo bağlıdır. Biz qeyd 
etmişdikki, elm və texnikanın inkigafi ilə bağlı olaraq hazırda 80 - ə yaxın məlumat növü 
möcuddur. Bu məlumatları elektrik siqnalına doğru çevirib bir məntəqədən başqa məntəqəyə 
ötürməkdən ötrü hazırda abunəçi xətlərində istifadə edilən rəqəmli sıxlaşdırma sistemlər aparır və 
aşağıdakı müsbət tərəfləri vardır: 

1. “Yüksək mühafizə”, 

2. “Kanal parametrlərinin sabit olması”, 

3. “Diskret siqnalların ötürülməsinə kanalların buraxma qabiliyyətinin yüksək olması”, 

4. “Ötürülən məlumatın keyfiyyətinin R-X uzunluğundan az asıllığı”, 

5. “Rəqəmli rabitə şəbəkəsinin qurulmasının mümkünlüyü”, 

6. “Yüksək texniki iqtisadi göstəriciləri və s”. 

RVS - nin struktur sxemini diqqətdən keçirək. Bu veriliş sistemlərinin işləmə prinsipi veriliş 
zamanının T müddətli dövrlərə görə bölünməsi ilə əlaqədardır. Bu vaxt diskretləşmə tezliyi t — 


: TIS | т „ 
olur. hərbir kanal veriliş sistemində dóvlorin zamanı t = — olan N — kanal aralığına ayrılır. Bu 
zaman hərbir kanal aralığı vaxtı, kanalın giriş siqnalı olan informasiyalar ötürülür. Hesabatlar 


diskret "f" ilə həyata keçirilir. Kanalın siqnalı, qrupun siqnalında zamana əsasən dəyişməsi 
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imprls paylayıcı kanal (IPX) vasitəsi ilo təyin olunur. АКС — analoq rəqəmin çevrilməsinin 
köməyi ilə qrup siqnalının hərbir impulsuna kod kombinasiyası müvafiq gəlir. ARÇ çıxışında 
IKM - li qrup siqnalı alınır. 

Qəbul olunmanın sonunda IPK — lın köməyi ilə həmin qəbula müvafiq olan KA (kanal açarı) 
nəticədə kanal siqnalı alınır. 

IKM - 30 RVS - nin dövrü strukturu aşağıda verilən sxemdə göstərilmişdir. 


DAhitA AZ re Zi 


kah 


exime ər ə 


Zamana görə qrup 
Zamana görə qrup 


Traktin xətt 


АННА лл! 


Traktın xətt 


Sxem 1. Rəqəmli veriliş sisteminin struktur sxemi. 


EKM - elektron kvant modeli 
К — generator 
T = 12 Mks, Е = 8khs kod kombinasiyalı elementlərinin dərəcələrinin sayı (m-8) dir. 
Məs. İKM -30 sistemində hər bir kodu 32 kanal intervalından və hərəsi də dərəcəsi 8 olan 
elementdən ibarətdir. Bu zaman hər kanal aralığında növbə ilə bir bayt məlumat ötürülür. Dövrün 
uzunluğu 125 mks təşkil edir. 8*8000 x 32 = 2Mbit/s. 
Diskretləşmə f — yi 8 khs Kotelnikov teoreminə görə seçilir, yəni giriş siqnalı diskret hesabların 
köməyi göstərilir. Sonra bu siqnallar o şərtlə bərpa olur ki, diskret tezliyi f qiyməti, giriş 
siqnalının maksimal f -lik spektrinin qiymətinin 2 mislindən az olmasın. 
“1960 - cı ildə lazerin yaradılması və 70 —ci ildə ABŞ — da optik lif texnologiyasının işlənib 
hazırlanması apteo elektropn texnologiyasının inkişafına səbəb oldu. Optik kabel sistemlərinin 
inkişafına isə optik kvant generatorunun — lazerin yaranmasına səbəb olmuşdur. Məlumdur ki, adi 
kabellərə Meqaherslə siqnal ötürülürsə, dalğa ötürücülərdə Qeqa hers lazer sistemlərində isə 
infraqırmızı spektirli optik dalğaların ötürülməsi mümkündür”. 
Kvars şüşə lifli ötüriicülərin yaradılması ilə rabitə texnologiyasında olduqca ciddi dönüş baş 
vermişdi. Beləki, optik kabellərin ormalaşdırılması işıq şüalarının ötürülməsinin səmərəliliyi 
artırdı, və yeni avadanlıqların lahiyələndirməsi başlandı. 
Optik tipli kabellərin aşağıdakı müsbət cəhətləri vardır: 

1. Məsafəyə əsasən böyük informasiya selinin ötürülməsi (enli zolaqlı) 

2. İtkilərin azlığı, generasiya sahələrinin 10 km-dən 240 km - ə kimi yüksəldilməsi 

3. Kiçik qabaritliyi 

4. Xarici elektromaqnit təsirinin gücündən yüksək müdafiə qabiliyyəti, keçid tipli maneələrin 

yoxluğu 

5. Texniki cəhətdən təhlükəsizliyi 

İqtisadi məsrəflərin az olması 


e 
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7. Çatışmayan tərəfləri isə bu kabellərin radiyasiyanın təsirinə məruz qalması, daha sonra 
nəmlik olmadığına əsasən lifdə oksigen(O2) korroziyasının getməsidir. 
Şəkil 1 — də OVS — п ən əsas komponenetləri əks olunur. 


shaft 1— 
i 


E (s) 


0/(s) 


Şəkil 1. Kabel rabitə xətlərinin avtomatik nəzarət sisteminin əsas komponenetləri 


Nəticə 

İlkin araşdırmalar başa çatdıqdan sonra artıq nasazlığın ilkin yerini seçmək mümkündür. İlkin 
lokalizasiya üçün əsas alternativlər keçidlərin öyrənilməsinə əsaslanan müqavimət körpüsü, nəbz 
əks etdirmə və qövs əks etdirmə və nəbz cərəyanı üsullarıdır. Bununla belə, ilkin lokalizasiya 
metodunu seçməzdən əvvəl aşağıdakı məqamlar nəzərə alınmalıdır. 

1. Ümumi kabel uzunluğu, xəttə qoşulan budaqların və transformatorların sayı əvvəlcədən 
yerləşdirmə metodunun effektivliyini müəyyən edəcəkdir. Nəbz əks etdirmə üsulu ilə effektiv 
ölçmə aparmaq üçün qüsurlu sahəyə birdən çox nöqtədən çatmaq lazımdır. Bir qayda olaraq, hər 
üç və ya dörd filial üçün bir giriş nöqtəsi olmalıdır. 

2. Nəbz əks etdirən qóvs əks etdirmə, ani impuls əks etdirmə vo zəiflətmə üsullarının tətbiqi üçün 
nasaz kabelə birbaşa çıxış tələb olunur. Test cihazı və kabel arasında impedans uyğunsuzluğu 
impulsun əks olunmasına əsaslanan üsulların istifadəsinə mane olur. 

3. Kabelin ümumi tutumu impuls generatorlarının səmərəli istifadəsinə mane olur. Zədələnmənin 
əvvəlcədən təyin edilməsi üçün impuls generatoru istifadə edilərsə, daxili tutum kabelin 
tutumundan ən azı on dəfə çox olmalıdır. 

4. Kabel izolyasiyasının növü yanma və izolyasiya test üsullarının istifadəsini məhdudlaşdırır. 
Mum kağızı izolyasiyası olan kabellərdə nasazlıqlar adətən yanma yolu ilə aşkar edilir. Bununla 
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belə, bərk dielektrik materialların yandırılması adətən müqaviməti azaltmır. Daha da 
əhəmiyyətlisi, bərk dielektrik izolyasiyalı kabeli, hətta qısa müddətə yandırmağa çalışmaq, 
kabelin partlamasına və ətrafındakı möhkəm nüvələrə və ya kabellərə zərər verir. Ümumiyyətlə, 
su altında olan kağız izolyasiyalı kabellərə və kabellərə yanma tətbiq edilməlidir. 

5. Transformatorların ilkin birləşmələri əvvəlcədən təyinetmə üsulunu seçərkən nəzərə alınmalı 
məsələlərdəndir. Bir çox paylayıcı şəbəkələrdə üçbucaqlı birincil birləşmələri olan 
transformatorlar istifadə olunur və bu birləşmələr izolyasiya edilmir. Bu, nəbzlərin əks olunması 
prosesində arzuolunmaz əks etdirmə nöqtələrinin yaranmasına səbəb olur. 
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РЕЗЮМЕ 


Потребность в линиях связи возникла во 2-й половине 19 в. с появлением электрического 
телеграфа. Впервые электрическая связь была организована по кабельным линиям. Позднее 
из-за сложности конструкции кабеля их заменили воздушными линиями связи. Впервые, т. 
e. в 1854 r., была построена междугородняя линия связи посредством воздушных линий 
связи. В 70-х годах 19 века это расстояние было уже увеличено до 10 000 км. В 1939 году 
впервые в мире была введена в эксплуатацию магистральная кабельная линия 
протяженностью 8300 км, работающая на высокой частоте. 

Величайшим показателем технологического развития в процессе индустриализации стало 
создание коммуникационных связей. Развитие коммуникаций напрямую влияет на темпы 
индустриализации обществ. По этой причине все факторы процесса коммуникации играют 
непосредственную роль в процессе экономического развития. Качество линий связи 
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фактически определяется производством, монтажом и контролем качества кабельных 
HHHHH. 

Первый подземный кабель был проложен между Берлином и D poccöepeHoM Вернером и 
Сименсом в 1847 году, а первый подводный кабель был проложен между Дувром (Англия) 
и Кап-Гри-Не (Франция) в 1850 году. В последующие годы подземные кабели получили 
широкое распространение во всем мире и стали неотъемлемой частью системы 
распределения электроэнергии. Прокладка кабелей под землей при всех своих 
преимуществах принесла некоторые проблемы. Травмы при установке или отказы, 
вызванные износом и внешними механическими воздействиями, со временем вызвали 
серьезные проблемы в работе системы. 

Исследования по поиску точки отказа подземных кабелей начались еще в те годы, когда 
подземные кабели были впервые проложены. Первые исследования в этой области были 
начаты в 1848 году английским специалистом по подводным кабелям Варли. Метод моста, 
разработанный позже Мюрреем, используется и сегодня. 

Мостовой метод в основном основан на том принципе, что отношения сопротивлений в 
траверсах равны между собой, когда мост сопротивлений с гальванометром посередине 
находится в равновесии . Хотя точность измерения используемых в то время 
гальванометров была плохой, этот метод давал очень точные результаты. В последующие 
годы исследования в этой области продолжались, и появились различные типы 
конструкций мостов. Хиллборн, Мюррей — Фишер, Двусторонний Мюррей, Открытая и 
Замкнутая петля и петля Веррена — вот некоторые из них. Для обнаружения повреждений c 
высоким сопротивлением путем измерения отражения импульса сопротивление места 
повреждения должно быть снижено. Одним из разработанных для этого методов является 
метод сжигания. Прожиг — это снижение сопротивления повреждения за счет создания 
искусственного короткого замыкания в месте повреждения . Таким образом, на экране 
отражателя импульсов появится точка отказа. 

В 1970-х годах были разработаны новые методы, основанные на изучении бегущих волн, 
генерируемых дуговым разрядом в месте разрыва. Методы поиска неисправностей, 
основанные на этом принципе, называются пассивными методами . Один из них Др. Это 
метод импульсного тока, разработанный П. Ф. Гейлом . Вкратце, метод заключается в 
поиске места повреждения путем исследования отражения дуги, создаваемой генератором 
импульсов, в месте повреждения на элементе индуктивной связи. В последующие годы 
одним из исследований по этой теме было определение отраженных импульсов тока с 
помощью разностного усилителя и поиск неисправности без необходимости операторской 
интерпретации. 

Ключевые слова: кабельные линии, автоматическое управление, методы диагностики. 
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ABSTRACT 


The main directions of bioengineering are considered, the stages of development of the 
components of this industry are analyzed, the structure of the relationship between modern 
technologies and fields of science in bioengineering is developed. 

It is shown that the main fields of science, in particular biology and medicine, physics and 
mathematics, as well as chemistry, in cooperation with engineering branches such as applied 
branches of mathematics, physics and chemistry, information and smart technologies, including 
artificial intelligence, nanotechnology and additive manufacturing, are designed to automate the 
creation and production of bioengineering products. 

The issues of the use of information smart technologies, in particular artificial intelligence 
algorithms in automating the production of biomedical products, are also considered. AII of the 
above will increase the efficiency and reliability of data processing with the uncertainty of 
information and the adequacy of decisions made, which will naturally increase the level of 
automation of the functioning of medical devices and equipment and the effectiveness of their 
use. 

The prospects of additive manufacturing of goods and biomedical products using 3d printers are 
shown. The production of individual body parts and organs, being a specific direction in the 
development of bioengineering, requires an increase in the accuracy of products and the adequacy 
of models used in additive manufacturing. Bioengineering, one of the areas of modern science, 
has chosen the achievements of biophysics, physico-chemical biology, genetic engineering, 
computer and information technologies. 

Advanced technologies and techniques of each of the listed areas of Science and technology are 
used in the development of new devices and equipment for the study and treatment of various 
diseases that cannot be cured for a long time, despite numerous attempts by experienced doctors 
and scientists bioengineering, one of the areas of modern science, has chosen the achievements of 
biophysics, physico-chemical biology, genetic engineering, computer and information 
technologies. 

Advanced technologies and techniques of each of the listed areas of Science and technology are 
used in the development of new devices and equipment for the study and treatment of various 
diseases that cannot be cured for a long time, despite numerous attempts by experienced doctors 
and scientists. 

Keywords: pacemakers, magnetic resonance imaging, bioengineering, artificial intelligence, 
nanotechnology, autism spectrum. 
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XÜLASƏ 


Biomühəndisliyin inkişaf istiqamətləri nəzərdən keçirilmiş, bu sənaye sahəsinin tərkib hissələri 
təhlil edilmiş, biomühəndislikdə elm sahələri ilə müasir texnologiyalar arasında əlaqənin strukturu 
verilmişdir. Göstərilmişdir ki, elmin əsas sahələri biologiya, tibb, riyaziyyat, fizika, kimya, 
mühəndisliyin sahələri isə tətbiqi riyaziyyat, tətbiqi fizika, tətbiqi kimya, informasiya 
texnologiyaları, süni (intellekt, additiv istehsal, nanotexnologiya və (istehsalın 
avtomatlaşdırılmasıdır. Əsas diqqət yeni informasiya texnologiyalarının, xüsusən də 
informasiyanın qeyri-müəyyənliyi şəraitində məlumatların emalı və qərar qəbulu üçün güclü 
vasitə olan süni intellekt alqoritmlərinin, biotibbi siqnalların toplanması, emalı və ötürülməsi 
proseslərinin avtomatlaşdırılmasına yönəldilmişdir. Bu işləmələr cihazların və avadanlıqların 
istismarının səmərəliliyini və onların avtomatlaşdırılması səviyyəsini əhəmiyyətli dərəcədə artıra 
bilər. Bədənin müxtəlif hissələrinin və orqanlarının 3D printerlərdən istifadə etməklə additiv 
istehsalı da biomühəndisliyin əsas istiqamətlərindən biri olub, müvafiq modellərin adekvatlığını 
artırmaq məqsədilə istehsal olunan məhsulların dəqiqliyini və etibarlılığını yüksəltməyi tələb edir. 
Açar sözlər: kardiostimulyatorlar, maqnit rezonans tomoqrafiyası, biomühəndislik, süni intellekt, 
nanotexnologiya, autizm spektri 


Giriş 

Müasir elmin sahələrindən biri olan biomühəndislik biofizikanın, fiziki-kimyəvi biologiyanın, gen 
mühəndisliyinin, kompüter və informasiya texnologiyalarının nailiyyətlərini seçmişdir. Elm və 
texnikanın sadalanan sahələrinin hər birinin qabaqcıl texnologiyaları və texnikaları təcrübəli 
həkim və alimlərin çoxsaylı cəhdlərinə baxmayaraq uzun müddət müalicəsi mümkün olmayan 
müxtəlif xəstəliklərin öyrənilməsi və müalicəsi üçün yeni cihaz və avadanlıqların hazırlanmasında 
istifadə olunur [ 1]. 

Biomühəndisliyin gələcək inkişafı nanotexnologiyanın inkişafı, yeni materialların və müxtəlif 
parametrlər üçün yüksək həssas sensorların inkişafı, ölçmə nəticələrinin emalı üçün 
təkmilləşdirilmiş proqramların, xüsusən də yalnız etibarlılığı artırmağa imkan verən süni 
intellektin daha da tətbiqi ilə əlaqələndirilir. ölçmələrin aparılması, həm də yeni problemlərin həlli 
üçün yeni məlumatlar əldə etmək və müalicəni davam etdirmək və ya ağıllı cihazlar və 
avadanlıqları inkişaf etdirmək üçün yüksək məqbul qərarlar qəbul etmək. Bu aspektdə insan 
orqanizmi üçün müxtəlif protez və implantların, süni orqanların yaradılması üçün aşqar 
istehsalının tətbiqini qeyd etmək lazımdır ki, bu da öz növbəsində transplantologiyanın inkişafına 
- zədələnmiş və fəaliyyət qabiliyyətini itirmiş insan orqanlarının cərrahiyyə yolu ilə 
dəyişdirilməsinə kömək edir. Tələb olunan orqanın istehsalı və ya bərpası üçün uyğun 
biomaterialların müvafiq seçilməlidir. 

Nümunələrə süni oynaqlar, kardiostimulyatorlar, maqnit rezonans tomoqrafiyası, böyrək dializi, 
ventilyatorlar və kardiopulmoner bypass daxildir. 
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Məqsəd 

Xəstəliklərin yaratmış olduğu fəsadların qarşısını almaq məqsədi ilo müxtəlif funksionallığa malik 
biotibbi cihaz və avadanlıqlardan istifadə olunur. Hal-hazırda istifadədə edilən standartlara 
əsasən, funksionallığına görə biotibbi cihaz və avadanlıqlar öz növbəsində bir neçə növlərə ayrılır. 
Biotibbi cihazlar və yeni nəsil tibbi avadanlıqlar, eləcədə süni intellektlə idarə olunan 
nanotexnologiya cihazların əsasını sensorlar təşkil edir. Kimyəvi və tibbi sistemlərdə baş verən 
dəyişikliklər haqqında məlumatların toplanması, emal edilməsi, ötürülməsi və paylanması 
sensorlar tərəfindən həyata keçirilir. Müasir dövrümüzdə müxtəlif növ sensorlardan istifadə 
olunur ki, bu cihazların fəaliyyət prinsipləri müəyyən kimyəvi və ya tibbi hadisələrə və xassələrə 
əsaslanır. 


Metodlar 

Beləliklə, biomühəndislik biologiya və tibb və mühəndislik sahəsindəki inkişaflar əsasında insan 
sağlamlığını yaxşılaşdırmağı hədəfləyən elm və texnologiya sahəsidir. 

İnformasiya texnologiyalarının və məlumatların qeyri-müəyyənlik şəraitində işlənilməsi və qərar 
qəbulu üçün güclü vasitə olan VVeb texnologiyaları və süni intellektdən istifadə etməklə əldə 
edilən məlumatların toplanması, işlənməsi və ötürülməsi təmin edilir. Təbii ki, qurğu və 
avadanlıqlarda quraşdırılmış süni intellektin istifadəsi onların avtomatlaşdırılması səviyyəsini və 
iş səmərəliliyini artırmağa imkan verir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, müxtəlif xəstəliklərin simptomlarının, onların müalicə üsul və 
vasitələrinin təhlili üçün süni intellekt alqoritmlərinin istifadəsi xəstəliklərin əlamətlərinə, 
hadisələrin tarixçələrinə, hesablanmış və maqnit rezonans görüntülərinin təsvirlərinə görə 
diaqnostika üçün proqram təminatının hazırlanmasına böyük imkanlar yaradır. 

Additive manufacturing 3D printerlərdən istifadə etməklə qeyri-seriyalı məhsulların istehsalının 
adlarından biridir [2]. Bu istehsal texnologiyası biomühəndislikdə uğurla istifadə olunur. Bununla 
belə, yaradılmış orqan və ya bədən hissəsi üçün adekvat 3D modelin qurulması problemləri, 
istehsalı və onların saxlanması üçün şəraitin seçilməsi biomühəndisliyin inkişafında əsas 
istiqamətlərdir. 

Bədənin bəzi hissələrinin protezlənməsi üçün fərqli keyfiyyət səviyyəli materiallar tələb olunur. 
Bir çox alim və mühəndislərin fikrincə, belə materiallar tədqiqatların göstərdiyi 13) 
nanomateriallardır ki, bu da digər materiallarla birlikdə yeni xüsusiyyətlərə malik kompozit 
materiallar yaratmağa imkan verir. Başqa sözlə desək, biomühəndisliyin inkişaf istiqamətlərindən 
biri də nanotexnologiyadan istifadə etməklə müxtəlif materialların istehsal edilməsidir. 

Alimlər dərmanların yaradılmasında süni intellektdən istifadə etməyi öyrəniblər. Onlar üçün 
uyğun kimyəvi formulun tapılması çox vaxt aparır. Buna baxmayaraq istənilən nəticə həmişə 
alınmır. Hətta bir çox sınaqlar, yoxlamalar və təhlillər hər zaman dərmanın təsirliliyinə yüz faiz 
zəmanət verə bilmir. Buna görə də onlar süni intellektə müraciət edirlər ki, bu da öz növbəsində 
dərmanların düzgün kimyəvi formullarını yaradır. 

Bəzən xərçəng xəstələrinin müalicə üçün son ümidləri olur. IBM VVatson superkompüteri 2011-ci 
ildə yaradılmışdır. Hazırda onun VVatson for Oncology modulu xərçəngin diaqnostikası və 
müalicəsi üçün tətbiq edilir [2]. Superkompüterin əsas missiyası verilənlər bazasında lazım olan 
məlumatları tapmaq və istifadəçiyə verməkdir. VVatson for Oncology vəziyyətində, bu məlumat 
bazasına 600 mindən çox tibbi hesabat və diaqnoz, həmçinin tibbi yurnallardan və onkologiya 
sahəsində klinik sınaqlardan iki milyon səhifəlik mətn daxildir. 
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Şəkil1. Süni intellektin tətbiq sahələri 


Neyron şəbəkə bir neçə müalicə variantı təklif edə bilər, lakin xəstə üçün ən yaxşısını 
seçməlməlidir. Həkim, lazım gələrsə, xəstə haqqında məlumat əlavə edə bilər və kompüter bu 
anda daxil edilmiş məlumatlara uyğun olaraq yeni bir müalicə kursu axtaracaq və qısa müddətdən 
sonra yenilənmiş diaqnoz verəcəkdir. 

Süni intellekt ilkin olaraq leykemiyanın nadir bir forması olduğu kimi səhv diaqnoz qoyulan 60 
yaşlı xəstəni müəyyən etdi. Bunun üçün sistemdə on dəqiqə ərzində xərçənglə bağlı 20 milyon 
elmi məqalə tapıldı. 

Tibbdə süni intellektin köklü növlərindən biri QTrobot-dur: autizm spektri xəstəlikləri olan 
uşaqların müalicəsi üçün nəzərdə tutulmuş robot. Bu cür xəstələr başqaları ilə çətinliklə ünsiyyət 
qura bilirlər: onlar başqalarının emosiyalarını çətinliklə dərk edə və öz hisslərini çətinliklə ifadə 
edə bilirlər. İnsan yaşlandıqca onun üçün problemin həlli getdikcə pisləşir. Buna görə də, erkən 
yaşda bu xəstəliyə lazımi diqqət yetirilməsə sonradan onunla mübarizə aparmaq çətinləşəcək. 


Şəkil 2. Tibbdə süni intellektin tətbiqi 
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QTrobot dörd və daha yuxarı yaşlı uşaqlar üçün nəzərdə tutulub[10]. Sözlər, jestlor və müxtəlif 
mimikaların köməyi ilə xəstə ilə ünsiyyət yaranır. Belə bir robot uşağa sonda başqalarının 
əhvalını tanımağı öyrənməyə kömək edir, ünsiyyət qurmağı öyrədə bilir. 

2018-ci ildəki təcrübəyə görə, autizmli uşaqların həkimdən çox robota diqqət yetirdiyi ortaya 
çıxıb. Orta hesabla xəstələr robota həkimlərlə müqayisədə iki dəfə daha uzun baxıbar. Robot hələ 
satışda olmasa da, tibb müəssisələrində müxtəlif təcrübə və sınaqlardan keçir. 

Autizm spektri xəstəlikləri özləri də 3 dərəcə ilə müəyyən olunur. Bunlar, birinci dərəcə -yüksək 
funksionallı autizim, ikinci dərəcə - autizm və sonda üçüncü dərəcə - ağır autizimdir (Şəkil 3). 


AUTİZM SPEKTRİNİN DƏRƏCƏLƏRİ 


YÜKSƏK FUNKSİONALLI AUTİZİM 


AETİZİM AĞIR AUTİZİM 
DƏRƏCƏ 1 DƏRƏCƏ 2 DƏRƏCƏ 3 
Dəstəyə ehtiyacı var Əhəmiyyətli dəstəyə ehtiyacı var Çox dəstəyə ehtiyacı olan xəstənin 
Xəstənin sosial və ünsiyyət bacaniglari Xəstənin sosial və ünsiyyət bacarıqları sosial və ünsiyyət bacarıqları və təkrrlanan 
və təkrrlanan davranışları yalnız dəstək və təkrrlanan davranışları təsadüfü davranışları gündəlik 
olmadan nəzərə çarpır müşahidəçi üçün hələ də açıqdır, həyatını pozur 
hətta dəstək olsa belə 


Şəkil 3. Autizm spektri xəstəliklərinin təsviri. 


Təbabətdə süni intellektdən istifadə xəstəliklərin diaqnozunu daha dəqiq etməyə imkan yaradacaq, 
xəstəliklərin proqnozlaşdırılması və qarşısının alınmasını effektiv şəkildə həyata keçirə biləcək 
[10]. Süni intellekt daha çox xəstəni xilas etməyə, tibb müəssisələrinin səmərəliliyini artırmağa, 
həmçinin həkimlərin işini asanlaşdırmağa kömək edəcək. 

Aydındır ki, yuxarıda göstərilən bütün hallarda biomühəndisliyin inkişafının mərhələlərindən biri 
də istehsalın avtomatlaşdırılması və ya hazırlanmış cihazların, yüksək texnologiyalı sistemlərin və 
komplekslərin, biotibbi məqsədlər üçün robot sistemlərinin çox işləməsidir. Buna əsaslanaraq, bu 
problem biomühəndisliyin bütün komponentləri, xüsusən də süni intellekt vasitələri ilə birlikdə 
nəzərdən keçirilməlidir. 

Süni intellekt alətləri proqram təminatının özünün işləməsinin strukturu və məntiqi, verilənlərin 
emalı və nəticələrin çıxarılmasının əsas prinsipləri və üsulları ilə müəyyən edilən diaqnostik cihaz 
və sistemlərin işlənib hazırlanmasında xüsusilə effektivdir. Süni intellekt alqoritmləri arasında bu 
məqsədlə neyron şəbəkələri və genetik alqoritmlər istifadə olunur, onlar avadanlıqlar vasitəsilə 
mövcud verilənlər bazasını inkişaf etdirməyə, yeni məlumatlar əldə etməyə, məlumatların emalı 
və nəticə çıxarmaq üçün yeni qaydalar əlavə etməyə qadirdir. 

Biomühəndisliyin inkişafının digər istiqaməti rəqəmsal siqnalların işlənməsini (DSP) təmin edən 
müasir rəqəmsal siqnal prosessorlarından istifadə etməklə biotibbi siqnalların və məlumatların 
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texniki proqram səviyyəsində əvvəlcədən işlənmiş (süzülmüş, orta hesablanmış vo s.) emalı və 
təhlili alqoritmlərinin işlənib hazırlanmasıdır. Əldə edilmiş nəticələri təhlil etmək və nəticələri 
əsaslandırmaq üçün yekun, genişləndirilmiş emal da süni intellekt alqoritmlərindən istifadə 
etməklə həyata keçirilə bilər. 

Mikroprosessorların, mikrokontrollerlərin və PLC proqramlaşdırıla bilən məntiq nəzarətçilərinin 
yaranması biotibbi cihazların, yüksək məhsuldarlığa və yaddaşa malik superkompüterlərin 
inkişafı üçün yeni imkanlar açır, tibbi prosedurların özünün kompüterləşdirilməsi səviyyəsini 
yüksəltməyə, informasiyanın operativ işlənməsini təmin etməyə imkan verir. Bundan əlavə, 
onların daha dolğun öyrənilməsi üçün proseslərin modelləşdirilməsi imkanı mövcuddur. 
Koronavirus Covid-19 pandemiyası ilo əlaqədar olaraq, süni ağciyər ventilyasiyası (SAV) 
cihazlarının, funksional qan testlərinin, analitik nəzarət cihazlarının, inteqrasiya olunmuş təzyiq, 
temperatur və nəbz (doyma) sayğaclarının istifadəsi xüsusi aktuallıq və əhəmiyyət kəsb etmişdir. 
Qanın doymasını artırmaq üçün ağciyərlərə oksigen-hava qarışığı verməklə ağciyərlərin məcburi 
ventilyasiyası üçün nəzərdə tutulmuş qurğular ventilyatorlardır. Hal-hazırda bu cür 
ventilyatorların funksionallığı və etibarlılığı ilə fərqlənən bir çox növləri mövcuddur [6,7]. 
Ölçülərindən və tətbiqindən asılı olaraq mobil və stasionar ventilyatorlar var. Birincilər əsasən 
təcili yardım maşınlarında və lazım olduqda evdə istifadə olunur. Stasionar ventilyatorlar 
xəstələrə xidmət göstərmək üçün klinikalarda, çox vaxt reanimasiya şöbələrində quraşdırılır. 
Bundan əlavə, yeni doğulmuş körpələr üçün nəzərdə tutulmuş dar profilli ventilyatorlar var. Bu 
cihazların bütün çeşidinin təhlili onları yaşa və funksionallığa, iş prinsipinə və təyinatına görə 
müəyyən qruplara bölməyə imkan verir. 

Buna görə də bu problemin daha da öyrənilməsinə və süni intellekt alətlərindən istifadə etməklə 
diaqnostika sistemlərinin işlənib hazırlanmasına ehtiyac var. 

Məlumdur ki, texniki vasitələrin bioloji tədqiqat və ya müalicə obyekti ilə qarşılıqlı əlaqəsi üçün 
cihazın yaradılması problemi müxtəlif sensorlardan alınan siqnalların tamlığını artıracaq.Yuxarıda 
göstərilən vasitələrə müxtəlif təsirlər ola bilər ki, bu təsirlər də məqsədlərinə görə fərqlənir. 
Xəstəliyin müalicə mərhələlərindən asılı olaraq zədələnmiş orqanın və ya bütövlükdə xəstənin 
bərpası profilaktik, terapevtik, cərrahi və ya reabilitasiya ola bilər. Bu istiqamət həm də müxtəlif 
konstruksiyalara və iş prinsiplərinə malik müvafiq sensorların və siqnal çeviricilərinin, sensorlar 
və aktuatorların inkişafı ilə bağlıdır. Digər vacib vəzifə, proses və müvafiq alət parametrləri 
haqqında lazımi əməliyyat məlumatlarını aydın şəkildə göstərən istifadəçi interfeysini 
hazırlamaqdır. 


Nəticə 

Beləliklə, biomühəndisliyin gələcək inkişafı aşağıdakılarla əlaqələndirilir: 

1. alət və avadanlıqların intellektini artırmağa imkan verən süni intellekt alqoritmlərinin istifadəsi 
və geniş tətbiqi ilə, 

2. səmərəliliyi və sürəti artırmaq üçün məlumatların toplanması, ötürülməsi və emalı proseslərinin 
daha da avtomatlaşdırılması və əldə edilən məhsulların keyfiyyətinin yaxşılaşdırılması məqsədilə 
3 printerdən istifadə etməklə əlavə istehsalı üçün adekvat riyazi modellərin işlənib hazırlanması 
ilə, 

3. istehsal olunan məhsulların keyfiyyətinin yüksəldilməsi üçün nanotexnologiyadan istifadə 
etməklə yeni kompozit materialların hazırlanması ilo; 

4. tədqiq olunan proseslər haqqında daha etibarlı, bəzi hallarda yeni məlumatların əldə edilməsi 
məqsədilə tamamilə yeni yüksək həssas sensorlar və bioparametrlərin sensorlarının hazırlanması 
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vo məlumat itkisini azaltmaq və səmərəliliyi artırmaq üçün interfeys qurğularının və 
interfeyslərinin inkişafı ilə. 
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PE3IOME 


Рассмотрены основные направления биоинженерии, проанализированы этапы развития 
составляющих данной отрасли, разработана структура взаимосвязи между современными 
технологиями и областями науки в биоинженерии. Показано, что основные области науки, 
в частности биология и медицина, физика и математика, а также химия, во взаимодействии 
с отраслями инженерии такими как прикладные отрасли математики, физики и химии, 
информационные и смарт технологиями, включающими искусственный интеллект, 
нанотехнологии и аддитивные производства призваны и автоматизировать создание и 
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производство продукции биоинженерии. Рассмотрены также вопросы применения 
информационных смарт технологий, в частности алгоритмов искусственного интеллекта 
при автоматизации производства биомедицинской продукции. Все указанное позволит 
повысить оперативность и достоверность обработки данных при неопределенности 
информации и адекватности принимаемых решений, что естественно, повысит уровень 
автоматизации функционирования медицинских приборов и оборудования и 
эффективность их применения. Показано, перспективность аддитивного производства то- 
ва-ров и продукции биомедицинского профиля с помощью 3D принтеров. Производство 
отдельных частей тела и органов являясь специфическим направлением в развитии 
биоинженерии требует повышения точности изделий и адекватности моделей, 
используемых при аддитивном производстве. 

Ключевые слова: кардиостимуляторы, магнитно-резонансная томография, биоинженерия, 
искусственный интеллект, нанотехнологии, спектр аутизма 
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ABSTRACT 


Taxes, which have an important place in the economy, have the ability to seriously affect the 
country's economy with a number of functions. This article discusses taxes, theories of taxation, 
and the role of taxes in theories of economic growth and development. The article reflects the 
views of A. Smith's classical taxation theory, C. M. Keynes' theory, and M. Friedman's 
monetarism, А. Laffer's theory of supply economy, which are representatives of the neoclassical 
theory. The main purpose of all mentioned 

theories and various views of economists have been explained. The role and functions of taxes in 
the policy of each of them were investigated and different results were obtained. 

After information on taxes and tax theories, various types of economic growth and development 
theories were discussed and were mentioned the existence of taxes and the nature of their impact 
on the growth rate in each theory. These are the Harrod-Domar development model developed by 
R. Harrod and E. Domar, the neoclassical growth model of R. Solow, the F. Knight model, and J. 
Heckman, R. King, S. Rebelo, and R. E. Lucas, who provided information on development 
models based on human capital. The common denominator is that the only goal of all these 
theories is, of course, to achieve economic growth. However, the impact of taxes has given 
different results because the ideas are different in each of them and the mechanisms used to 
increase the growth rate are different. 

Keywords: taxes, taxation theories, theories of economic growth and development 


Introduction 

Currently, every state has a unique tax structure. This indicates that various taxes are levied in 
various nations. The most significant taxes, however, are those that exist in the economies of 
many nations and have a significant impact on the economic system. The roots of taxes like land, 
property, and excise may be traced back to more ancient periods, depending on the historical 
evolution of society. In contrast to previous taxes, the development of income, profit, social 
insurance, and value-added taxes is more recent. 

According to French economist Bernard Salanie, the word "taxation" in economics may be 
interpreted in a variety of ways. In a narrow sense, the concept of taxation manifests itself as the 
sum of taxes paid by individuals and businesses. In a broader sense, taxes is a fiscal policy that is 
crucial part of the financial strategy of governments. He used a microeconomic perspective and 
the components of the budget-tax system to explain taxation, including the many forms of taxes, 
social insurance payments, tax advantages, and benefits. 

Indeed, there are several dimensions and meanings that the notions of tax and taxation express. 
With their many purposes, taxes help governments organize their financial strategy. The fact that 
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various nations have varied tax systems now is not a coincidence. This is because historical 
economists have introduced new concepts to the field of taxation. These disagreements have 
therefore influenced the development of several taxation theories. 

The tax system has a lengthy history. The ancient civilizations, including Mesopotamia and 
Egypt, both levied taxes. Also, it is evident from Sumerian tablets, which date back to 3500 BC. 
The rulers of these regimes relied on taxes since their own wealth was insufficient to maintain 
their army, palace, and priests. Most of these payments were paid in kind since the usage of 
money was still uncommon. The largest portion of the population, especially the peasants, paid 
taxes in kind, which served as the foundation for tax collections. They were required to provide 
the state a specific percentage of what they produced. As the next cultures were formed, they 
brought with them innovations in taxes. For instance, in Athens and ancient Rome, the centers of 
Greek culture, the sale of land and slaves was taxed and duties were imposed on imported goods. 
Moreover, they made an effort to tax property and capital, although this was not particularly 
effective. Taxes were mostly paid by the peasantry for many centuries. The tax structure of the 
Roman Empire was destroyed along with it [1]. 

The earliest stage of the evolution of the system of collecting taxes is said to have occurred during 
the Middle Ages. State tax systems were decentralized at this time. In contrast to the first stage, 
the second (XVI-XIX centuries) saw the establishment of many institutions, a strengthening of 
the state's control over the collection process, and the development of a system of different types 
of taxes. Scientists like L. von Seckendorf, J. Locke, T. Hobbs, and F. Kene contributed 
significantly to the growth of economics during this time through their writings. Scottish 
economist Adam Smith's book "The Wealth of Nations," published in 1776, set the theoretical 
foundation for taxes [2]. 

The four major principles of taxes and the theoretical basis of taxation were developed by A. 
Smith. He pointed out that the market is created by supply and demand without the involvement 
of the government, and taxes are primarily used to pay for public spending. Several taxation ideas 
have been proposed in more recent times [4]. In contrast to Smith's classic view, Keynes's theory 
recognized government participation in the market and also clarified how taxes affect investments 
and how they operate to control the economy [5]. 

In the theory of monetarism, M. Friedman highlighted the superior position of monetary policy 
relative to fiscal policy, controlling inflation at a low level, and the potential use of taxes to 
accomplish this. He pointed out that cutting tax rates as far as possible reduced budget receipts, 
which in turn reduced the amount of money available to spend in the economy and brought 
inflation to manageable levels [6]. 

A. Laffer established the supply economy theory. According to this theory states should decide on 
the optimal tax burden limit. He also noted that the relationship between tax rates and tax 
revenues to the budget. He referred to the section above the Laffer curve's optimum limit as the 
prohibitive range and indicated that tax rates imposed within this range would lead to an increase 
in tax evasion and a decrease in government income. [7]. 

Although there are differences in the theories put forward by Friedman and Laffer, the 
representatives of the neoclassical theory are compatible with each other in terms of taxation. In 
both monetarism and supply-side economics, the main idea about taxes was that their rates should 
be low. 
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Relevance of the problem and related studies 

Economic growth may be significantly impacted by taxes in both positive and negative ways. 
Generally, taxes are a crucial source of funding for governments in order to support public goods 
and programs including infrastructure, healthcare, education and social welfare. Yet, depending 
on a number of variables, including which type of tax, the degree of taxing, and the general 
condition of the economy, the impact of taxes on economic growth may vary. 

Taxes' effects on incentives are one manner in which they may have an influence on economic 
development. When taxes are high, people and companies could be less motivated to work, save 
and invest, which can cause the economy to slow down. High taxes might also discourage 
innovation and entrepreneurship because people may be less eager to take chances if they 
anticipate paying a high percentage of their income in taxes. 

On the other hand, taxes may also be used to pay for government expenditures that support 
economic growth, including those made in education, infrastructure and R&D. These investments 
have the potential to improve economic growth by generating employment, raising productivity, 
and encouraging private investment. 

The arrangement of the tax system may also have an impact on economic growth. For instance, 
progressive taxation, where higher-income individuals and firms pay a bigger proportion of their 
income in taxes, may help decrease income inequality and boost social mobility, which can 
ultimately result in a stronger and more stable economy. On the other hand, regressive taxes, 
including sales taxes, may disproportionately affect those of low income and may impede 
economic growth by lowering consumer spending. 

In conclusion, taxes may have a complicated and variable effect on economic growth. A well- 
designed tax system that funds public investments and reduces income inequality may support 
long-term economic development whereas higher taxes can weaken incentives and impede 
economic activity. 

There are a number of scientific studies and articles that show the relationship between taxes and 
economic growth. The article by Maharramov et al. (2018) is devoted to the main approaches in 
the study of taxes in the theories of economic growth and development. The nature of taxes as a 
social and economic category has been explained, directions of tax policy stimulating economic 
growth and economic development have been indicated. 

In the study by Themba and Nicholas (2018) many endogenous and exogenous development 
models were examined, their main goals, economic factors affecting the way to achieve economic 
growth were discussed. 

A study by Emmanuel and Stephen (2021) examines the relationship between tax revenue and 
economic growth in Nigeria. To achieve this goal, they analyzed how oil and non-oil sector profit 
tax and value added tax revenues affect gross domestic product which a key indicator of economic 
growth. 


Methodology 

In the article, a detailed study of various taxation theories was carried out by giving priority to the 
comparison method, and their differences or similarities with each other were shown in a 
comparative manner. At the end of the title, the main features of the theories, as well as the 
functions performed by taxes in these theories, are clearly explained, and the final results are 
described in a tabulated scheme. 

The realization of the methodology was carried out in the following order: 
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First, several scientific articles and scientific studies on the theories of economic growth and 
development were examined. 

Among these theories, thoughts and ideas related to taxation were selected and examined 

Rather than research that achieve growth in the same direction as each other, different approaches 
have been preferred 

In the end, the role of taxes in different economic theories was mentioned and it was noted how 
their use affects the economic growth and development of the country. 


Discussion 

The taxes? impact on economic growth and development 

Whether taxes have a negative or positive effect on economic growth or cannot have any effect 
depends on specific situations, especially the mechanism by which this growth is implemented, 
the process of collecting human capital, spending tax revenues and etc. As a result of applying 
different methods and using different models to achieve growth and development in economic 
theories, the impact of taxes will be different depending on the theory [8]. 

The English economist Roy Harrod and the American economist Evsey Domar created the 
Harrod-Domar model of economic development. According to this idea, investments and savings 
play a crucial part in the economic growth process. They focus heavily on how investments may 
be made in two ways to support economic development. It produces revenue first, and through 
expanding fixed capital, it also boosts the economy's potential for production. Real income and 
production will continue to increase according to this model as long as net investment exists. 
Therefore, it is necessary that real income and production expand at the same pace as the 
productive capacity of major funds rises in order to sustain the equilibrium level of income under 
full employment from year to year. According to the Harrod-Domar model, a nation's level of 
economic growth is influenced by its level of savings, the effectiveness of its investments, and the 
quantity of capital employed. According to their view, the fundamental objective of employing 
these indicators appropriately is to bring about a condition of equilibrium in the market and 
produce a steady growth rate The Keynesian taxation theory is the foundation of the Harrod- 
Domar model. They underlined the essential requirement of government participation in the 
market and the fact that the market cannot create itself. It asserts that in addition to the budgetary 
role of taxes, which tries to finance the state budget, that the state also uses taxes as an economic 
instrument to carry out the regulatory function. Investment is the key component of this approach, 
as was already indicated. Because of this, when enough high tax rates are used, it will result in an 
increase in governmental income and successfully meet the duties of the government to its 
inhabitants. In other words, the state's tax policy will speed up investment flows to certain 
economic sectors, which will then have a growth impact on the whole economy [9]. 

The American economist Robert Solow is known to have created the Solow growth model. Based 
on neoclassical theory, this model serves as an exogenous representation of economic growth. The 
Solow model starts with the assumption that capital accumulation is subject to declining marginal 
returns. The model's goal is to produce steady long-term economic growth by increasing output in 
response to changes in the amount of deposits and the level of technological improvement. 
Considering the part that taxes play in this hypothesis, it has been shown that higher tax rates 
temporarily impede economic development. The Solow model, which incorporates neoclassicism, 
aims to maintain tax rates as low as feasible in order to promote economic development. Peter 
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calculated that the economic growth rate would be 1.5 percent with a 25 percent tax rate. The 
growth increases to 2% when the tax rate is lowered to 20% [10]. 

The theory of economic growth, established by American economist Frank Knight, is another 
growth model in use worldwide and is sometimes seen as an alternative to the Solow model. 
Capital is at the core of Knight's theory, as it is in a variety of other theories. The word "capital" 
in this context refers to physical capital, human capital, and scientific knowledge. According to 
Knight's concept, capital accumulation should be governed by stability as opposed to declining 
marginal returns. According to this theory, economic development may continue even in the 
absence of external technology changes. Taxes 

and the level of economic growth are inversely related, much as in Solow's theory of growth. 
When taxes are levied at a rate of 25 percent instead of 20 percent, it is shown that the growth rate 
falls from 2 percent to 1.19 percent. As a result, growth rates are consistently declining as a result 
of rising taxes [10]. 

In the previous three theories, we witnessed either positive or negative effects of taxes on 
economic growth. Both positive and negative effects of taxes on economic growth have been 
recorded in various studies on the development model based on human capital. 

J. Heckman found that taxes on income from physical capital had a favorable impact on human 
capital. Due to the fact that income tax reduces the net rate of return on physical capital, so 
investing in human capital may be rather advantageous. In other words, taxes on physical assets 
foster the growth of human capital. R. King and S. Rebelo showed that taxes had a quantitatively 
significant negative influence on human capital in their analyses. Most commodities and services 
that are used to create human capital (like tuition) are not more affordable because of taxes. In 
other words, the most of products used to invest in human capital are in fact tax-free. Hence, taxes 
only partially offsets the cost of investing in human capital, meaning that overall expenses are 
lowered by less than revenue, and therefore discourages the accumulation of human capital. R.E. 
Lucas noted that how taxes also have a negative impact on investments in human capital by 
decreasing the number of hours worked. If the static labor supply graph is upward-sloping, an 
income tax lowers the net pay rate, which decreases the amount of time worked. The possibility of 
a return on investment in human capital is decreased by decreasing the amount of time spent 
working [11]. 


Table 1. The role of taxes in economic development and growth theories. 


Economists Theories Main features and role of taxes 


The important role of savings, capital, investment in the 
process of economic growth; 

To create a state of equilibrium in the market and achieve 
a stable growth rate; 


R.Harrod, Harod-Domar theory of economic 
E.Domar development и : "E 
The absoluteness of the state's intervention in the market; 
Emphasizing not only the fiscal function of taxes, but 
also the regulatory function, using taxes as an economic 
tool to stimulate investment. 
| | PAHTEI 


| 382 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
— —— 38. PAHTEI 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 C ver^ 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Increase the production level with the volume of 
collections and technological progress; 

Achieving stable economic growth; 

Boosting economic recovery by keeping tax rates low. 


R.Solow Solow's neoclassical growth theory 


At the heart of the model is capital; 

Sustainable growth can occur even in the absence of 
exogenous technological changes; 

Tax rates and the rate of economic growth are inversely 
proportional, as rates rise, the rate of growth decreases, 
and vice versa. 


F.Knight Knight model 


The positive effect of taxes - taxation of physical capital 
creates conditions for the development of human capital. 
Negative effect - taxation reduces only part of the value 

of investment in human capital, i.e. it discourages capital 


C.Heckman 


R.King and Development model based on 


S.Rebelo : accumulation because the costs are greater than the gains 
human capital 
from the value 
egative effect - taxation negatively affects investment in 
R.E.Lucas 157 (12027 7 


human capital by reducing hours worked 


Source: The table vvas compiled by the author. 
Finally, in the Table 1, as a result of the information mentioned in the discussion part of the 
article, the role and effect of taxes in various economic theories are briefly described. 


Conclusion 

Taxes have various implications in economic growth and development theories. As a 
consequence, according to the Harrod-Domar theory of economic growth, taxes are based on 
Keynes' theory of taxation, performing as an economic instrument and boosting investment. The 
results from the Solow and Knight models are close. Both highlight the inverse relationship 
between tax rates and economic growth and prefered lower tax rates because higher taxes 
decrease the rate of economic growth. Heckman mentioned that taxes had a positive impact on the 
development of the human capital-based model, while King, Rebelo, and Lucas did come to the 
other conclusion and noted that taxes have a negative impact on human capital. 
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XÜLASƏ 


İqtisadiyyatda mühüm bir yeri olan vergilər sahib olduğu bir sıra funksiyalarla ölkə 
iqtisadiyyatına ciddi şəkildə təsir etmək qabiliyyətinə malikdir. Bu məqalə vergilər, vergitutma 
nəzəriyyələri və vergilərin iqtisadi artım və inkişaf nəzəriyyələrindəki rolundan bəhs edir. 
Məqalədə ən başlıca vergitutma nəzəriyyələri sayılan A.Smitin klassik vergitutma nəzəriyyəsi, 
C.M.Keyns nəzəriyyəsi və neoklassik nəzəriyyənin nümayəndələri olan M.Fridmanın 
monetarizm, A.Lafferin təklif iqtisadiyyatı nəzəriyyəsi haqqında fikirlər öz əksini tapmışdır. 
Bütün qeyd olunmuş bu nəzəriyyələrin əsas məqsədi və iqtisadçıların müxtəlif görüşləri izah 
olunmuşdur. Onların hər birinin siyasətində vergilərin rolu, funksiyaları araşdırılmış və müxtəlif 
nəticələr əldə olunmuşdur. 

Vergilər və vergi nəzəriyyələri ilə bağlı məlumatlardan sonra müxtəlif növ iqtisadi artım və 
inkişaf nəzəriyyələri müzakirə edilmiş, hər birində vergilərin mövcudluğundan və artım tempinə 
təsir xarakterindən bəhs edilmişdir. Bunlar R.Harrod və E.Domar tərəfindən işlənmiş Harrod- 
Domar inkişaf modeli, R.Solounun neoklassik artım modeli, F.Nayt modeli və insan kapitalı 
əsasında inkişaf modelləri haqqında məlumatlar vermiş C.Hekman, R.Kinq, S.Rebelo və 
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R.E.Lukas kimi iqtisadçıların nəzəriyyələridir. Ortaq cəhət odur ki, bütün bu nəzəriyyələrin tok 
məqsədi, təbil ki, iqtisadi artıma nail olmaqdır. Lakin hər birində ideyalar fərqli olduğu üçün, 
artım tempini artırmaq məqsədilə istifadə olunan mexanizmlər bir-birindən fərqləndiyi üçün 
vergilərin də təsiri bir o qədər müxtəlif nəticələr vermişdir. 

Açar sözlər: vergilər, vergitutma nəzəriyyələri, iqtisadi artım və inkişaf nəzəriyyələri 
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РЕЗЮМЕ 


Налоги, занимающие важное место в экономике, способны серьезно воздействовать на 
экономику страны, выполняя ряд функций. В данной статье рассматриваются налоги, 
теории налогообложения и роль налогов в теориях экономического роста и развития. В 
статье отражены взгляды представителей классической теории налогообложения А. Смита, 
теории Кейнса К. М. и монетаризма М. Фридмана, теории экономики предложения А. 
Лаффера, являющихся представителями неоклассической теории. Объяснено основное 
назначение всех упомянутых теорий и различных взглядов экономистов. Были 
исследованы роль и функции налогов в политике каждого из них и получены разные 
результаты. 

После информации о налогах и налоговых теориях обсуждались различные типы теорий 
экономического роста и развития и упоминалось о существовании налогов и характере их 
воздействия на темпы роста в каждой теории. Это модель развития Харрода-Домара, 
разработанная P. Харродом и Ə. Домаром, неоклассическая модель роста P. Солоу, модель 
Ф. Найта, Дж. Хекмана, P. Кинга, С. Ребело, P. Ə, Лукаса, которые предоставили 
информацию о моделях развития, основанных на человеческом капитале. Общим 
знаменателем является то, что единственной целью всех этих теорий является, конечно же, 
достижение экономического роста. Однако воздействие налогов дало разные результаты, 
потому что в каждом из них разные идеи и разные механизмы, используемые для 
увеличения темпов роста. 

Ключевые слова: налоги, теории налогообложения, теории экономического роста и 
развити 
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METHOD AND APPARATUS FOR ACQUIRING COLD ENERGY FOR 
ELECTRICITY AND SEAWATER SWEETENING USING LOW- 
POTENTIAL HEAT CARRIERS 


Natig Talibov 


"Azerenerji" OJSC, deputy chief engineer, Candidate of technical sciences, email: amok m @ mail.ru 
ABSTRACT 


The issue of the article is to increase the efficiency of converting low-potential thermal energy 
into electrical energy by using the potential of ambient atmospheric air; and by using the technical 
means available in the device, it is to obtain electricity by using the low-potential heat energy of 
the environment - atmospheric air, and cold energy for the desalination of sea water. The method 
of obtaining electricity and desalination of seawater using low-potential heat carriers combines 
the following: a direct electric cycle, where the working medium is removed, then heated and 
vaporized, the steam generated is expanded in a turbine and condensed to produce electricity, and 
a reverse energy cycle, where the refrigerant is stored in a compressor the pressure is increased by 
being compressed, its heat is given in the working body and cooled, and the pressure is lowered 
and expanded in the expander and it is cooled deeper. The working body is condensed at a 
temperature lower than the ambient temperature. The temperature of the refrigerant is lowered 
below the ambient temperature by means of recuperative heat exchange before being compressed 
in the condenser. Refrigerant is cooled in the expander to a temperature below the condensing 
temperature of the working body and transferred to the condenser to remove the condensing heat 
of the working body, cooling the coolant. Atmospheric air is used as the main energy source. 
Electricity production is carried out in three blocks with turbines, 

heir working bodies are low-, medium- and high-pressure refrigerants, but the condensers of these 
turbines are cooled sequentially, step by step with a cooling liquid. The closed air heater placed in 
the device described in the article ensures heating and evaporation of the working body due to the 
energy of atmospheric air. This greatly increases the effectiveness of the method and device. The 
obtained excess (surplus) cold energy is directed to the sweetening of sea water by the freezing 
method. 

Keywords: low-potential heating, electrical energy acquisition, cooling agent, sequential step 
cooling. 
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ŞİRİNLƏŞDİRİLMƏSİ ÜÇÜN SOYUQLUQ ENERVİSİNİN ALINMASI 
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Məqalənin məsələsi ətraf mühitin atmosfer havasının potensialından istifadə etməklə aşağı 
potensiallı istilik eneryisinin elektrik enerjisino çevrilməsinin effektivliyini yüksəltməkdir, 
qurğuda isə əldə olunan texniki vasitələri istifadə etməklə ətraf mühitin — atmosfer havasının 
aşağıpotensiallı istilik enerjisini istifadə edərək elektrik enerjisinin alınması və dəniz suyunun 
şirinləşdirilməsi üçün soyuqluq enerjisinin alınmasına nail olmaqdır. Aşağıpotensiallı istilik 
daşıyıcılarından istifadə etməklə elektrik enerfisinin alınması və dəniz suyunun şirinləşdirilməsi 
üsulu özündə aşağıdakıları birləşdirir: düz elektrik tsikli, haradakı işçi cisim çıxılır, sonra 
qızdırılır və buxarlandırılır, əmələ gələn buxar turbində genişləndirilərək elektrik enerjisi hasil 
edərək kondensatlaşdırılır və əks energetik tsikl, haradakı soyuqluq agenti kompressorda sıxılaraq 
təzyiqi qaldırılır, onun istiliyi işçi cisimdə verilərək soyudulur və detanderdə təzyiqi aşağı salınıb 
genişləndirilərək daha dərin soyudulur. İşçi cisim ətraf mühitin temperaturundan aşağı 
temperaturada kondensatlaşdırılır. Soyuqluq agentinin temperaturu kondensatorda sıxılmadan 
öncə rekuperativ istilikdəyişmə yolu ilə ətraf mühitin temperaturundan aşağı temperatura salınır. 
Soyuqluq agenti detanderdə işçi cismin kondensatlaşdırılma temperaturundan aşağı temperatura 
qədər salınaraq soyuducu mayeni soyudaraq, işçi cismin kondensatlaşma istiliyini kənarlaşdırmaq 
üçün kondensatora ötürülür. Əsas enerji mənbəyi kimi atmosfer havası istifadə edilir. Elektrik 
eneryisinin hasili turbinləri olan üç blokda aparılır, onların işçi cisimləri aşağı, orta və 
yüksəktəzyiqli soyuqluq agentləridirlər, ancaq bu turbinlərin kondensatorları ardıcıl, pilləli olaraq 
soyuducu maye ilə soyudulur. Məqalədə izahı verilmiş qurğuda qoyulmuş qapalı hava qızdırıcısı 
işçi cismin atmosfer havasının enerjisi hesabına qızmasını və buxarlanmasını təmin edir. Bu da 
üsulun və qurğunun effektliyini xeyli artırır. Alınan artıq (izafi) soyuqluq enerjisi ilə dəniz 
suyunun dondurma üsulu ilə şirinləşdirilməsinə yönəldilir. 

Açar sözlər: aşağıpotensiallı istilik, elektrik enerjisinin alınması, soyuqluq agenti, ardıcıl pilləli 
soyutma. 


Giriş 

Qloballaşan dünyamızda əhalinin sayının artması onların təbili ehtiyaclarının da (ekolofi təmiz 
ərzaq, içməli su, elektrik enerjisi və s.) artmasına səbəb olur ki, bu məsələlərin həlli dünya elmi 
qarşısına həlli o qədər də asan olmayan məsələlər qoyur. Elektrik enerjisinin istehsalının artması 
özü ilə atmosferə atılan karbon qazı, azot oksidləri, kükürd oksidinin və s. miqdarını artırır. Yer 
kürəsinin 2/3-dən çoxu dəniz və okeanlarla əhatə olunur. Buna baxmayaraq dünyada su 
çatışmaması problemi gündən-günə ciddiləşir. Çünki insanlara əkinləri suvarmağa və içməyə 
yararlı su lazımdır, dünya ucuz şirin su axtarışındadır. Yeni, elə üsul və qurğular yaratmaq 
lazımdır ki, istehsal olunan elektrik enerjisinin hər kvt/saatına sərf olunan yanacağın miqdarı 
kəskin azaltsın (o cümlədən maye dəyəri), atmosferə atılan qlobal istiləşməyə (parnik effekti) təsir 
edən qazlar və atmosferin ozon qatını dağıdan qazlar istifadə olunmasın. (GVVP). 

Həmçinin 7 milyarddan çox əhalinin ərzaq təminatı, o cümlədən ərzaq saxlanılması çox böyük 
sayda sənaye və məişət soyuducuları işlətməyə zərurət yaradır. Bu soyuducularda istifadə edilən 
soyuqluq agentlərinin xeyli hissəsi parnik effekti yaradan və Yer kürəsinin atmosferində 
ultrobənövşəyi şüaların Yer kürəsinin aşağı qatlarına keçməsinə mane olan ozon təbəqəsini 
dağıdır. Bu məsələlərin həlli üçün elə üsul və qurğular yaratmaq lazımdır ki, deyilən məsələləri 
kompleks həll edə bilsin. 


Məqsəd 
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Aşağıpotensiallı istilik daşıyıcılarından istifadə etməklə havanın enerjisi hesabına elektrik 
enerisinin və dəniz suyunun dondurulma üsulu ilo şirinləşdirilməsində biz buna nail olmağa 
çalışmışıq. Soyuqluq sənayesinin və soyuqluq agentlərinin yaranması tarixinə nəzərə salaq: XIX 
əsrin sonlarında buzun CaCl ilə qarışdırıb temperaturu -509C dərəcəyə qədər endirməyi 
bacarırdılar. Daha aşağı temperatur (-1109C) XIX əsrdə Faradey spirtlə karbonat turşusunu 
vakuumda qarışdırıb almışdır. 

Soyuducularda istifadə edilən agentlərin bir qismi partnik effekti yaradan və Yer kürəsinin 
atmosferində Günəşdən gələn ultrobənövşəyi şüaların Yer kürəsinin aşağı qatlarına keçməsinə 
mane olan ozon təbəqəsini dağıdır. 

Rusiyada ilk soyuducu maşın 1889-cu ildə Həştərxanda balıq sənayesində istifadə edilmişdir. 
1871-ci ildə Şarl Tele buxar kompressor maşını yaratdı. Tele hələ o zaman ammiakin perspektivli 
qaz olduğunun vurğulamışdır. 1867-cı ildə Texasda şotland David Boye ammiak soyuducusunu 
yaratmışdır. 

Birinci məişət soyuducusu 1910-cu ildə yaranmışdır, onu 1911-ci ildə «General Electrik? şirkəti 
istehsal etmişdir. Məişət və sənaye soyuducularının artımı, soyuducularda istifadə edilən 
soyuducu agentlərinin də artıq istehsal olunmasını zəruri etmişdir. Bu soyuqluq agentlərinin bir 
qismi, planetin qlobal istiləşməsinə və ozon qatının dağılmasına mənfi təsir edən agentlərdir. 
1970-ci illərdə frionların geniş tətbiqinə başlandı, xüsusilə elektron sənayesində, şəxsi 
kompüterlərdə, yanğınsöndürmə sənayesində, hissələrin yuyulmasında, təbabətdə, parfümeriyada 
və s. Frion-12 favorit rolu oynadı. 1980-cı ildə ammiak tamamilə dəniz refrejiratorlarindan vo 
nəqliyyat sistemindən çıxarıldı. 

1980-cı ildə dünyada frion istehsalı 1300 000 tona çatdı. Bunlardan 40% ABŞ-ın payına düşürdü. 
Frion-11, 12, 22, 113 və 115 9592 təşkil edirdi. 


Metodlar 

Bəlli olduğu kimi atmosferin əsas komponentləri azot, oksigen, az miqdarda təsirsiz qazlar və su 
buxarıdır. Həmçinin atmosferdə ozon təbəqəsi də mövcuddur. Paradoksal olsa da ozon az 
miqdarda belə zəhərləyici qazdır. Günəşdən yerə gələn şüaların bir qismi ultrabənövşəyidir. Onun 
dalğasının uzunluğu 300 nm-dir. Canlılara öldürücü təsir edir. Bu şüaları ozon təbəqəsi udur və 
Yer kürəsinin atmosferinin aşağı qatlarına keçməsinə imkan vermir. Dalğasının uzunluğu 300 nm- 
dən aşağı olan şüaları ozon udur. 

Frionların bir qismi tərkibində xlor atomu olanlar ozon təbəqəsini dağıdırlar. 

Atmosfer oksigeni günəş enerjisini udur: 


hv 


0, - 20 


hv 
O-0,—0, 


bu atmosferdə ozonun əmələ gəlməsinin reaksiyasıdır. 

Frionların atmosferdə yaşamaq müddəti çoxdur. Onların bəzilərinin ömrü 100 ildən artıqdır. Frion 
molekulası havadan xeyli ağırdır, ona görə stratosferdə miqdarı son dərəcə azdır. Söhbət 4-5 ozon 
molekulasının milyard hava molekulasına düşməsindən gedir. Buna baxmayaraq ultrobənövşəyi 
şüaların təsiri altında stratosferdə aşağıdakı reaksiya gedir: 
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hv 


CFCI, o CFCI, + Cl 


hv 
CFCL,— CFCL--Cİ 


Azad olmuş Cİ tonları ozon təbəqəsini dağıdırlar. 

Həmçinin 1750-cı ildən başlayaraq dünyada sənayeləşmə artdıqca planetdə qlobal istiləşmə 
müşayiət edilməyə başladı. Qlobal istiləşməyə təsir edən insan amilləri: əkin sahələrinin 
genişlənməsi, sənaye obyektlərinin artması, meşələrin qırılması, yeni yolların salınması, 
kosmodromlar, aeroportlar, su hövzələrinin artması və s. 

Parnik effekti yaradan qazlar: karbon qazı, metan, soyuqluq agentləri, azot oksidləri, stratosfer 
ozonu və s. [1] 

Bu deyilənlər, soyuqluq agentləri kimi təbii soyuqluq agentlərindən istifadəyə üstünlük verməyi 
diktə edir, ya da elə soyuqluq agentləri sintez etmək lazımdır ki, onların ozon qatının dağıtma 
əmsalı və parnik effekti 0 olsun. Təbii soyuqluq agentlərindən ammiak və korbon dioksidinin 
qlobal istiləşməyə və ozon qatının dağılmasına təsiri 0-dır. Həmçinin onların istilik fiziki 
xassələri yüksəkdir. Ona görə bunlardan geniş istifadə eləməyə imkan yaranır. 

Təqdim edilən məqalənin məqsədi cüzi miqdarda yanacaqla, əsasən atmosfer havasının 
enerjisindon istifadə etməklə təmiz, nisbətən daha ucuz elektrik enerjisi ilə bərabər, həm də atılan 
artıq izafi soyuqluq enerjisi ilə dəniz suyunun dondurulma üsulu ilo şirinləşdirilməsini təklif 
etməkdir. Şirin suyun və elektrik enerjisinin birgə istehsalının üstünlüyünü göstərməkdir. 
Aşağıpotensiallı istilik daşıyıcılarından istifadə etməklə elektrik enerjisinin alınması və dəniz 
suyunun dondurulma üsulu ilə şirinləşdirmək üçün soyuqluq enerjisinin alınması qurğusu və üsulu 
təqdim edilir. 

Bu üsulda isçi cisim sıxılır, sonra qızdırılır və buxarlandırılır, əmələ gələn buxar turbində 
genişləndirilərək elektrik eneriisi hasil edir, sonra kondensləşdirilir və əks energetik sikl, hansında 
soyuqluq agenti kompressorda sixilir, təzyiqi qaldırılır, onun istiliyi işçi cismə verilərək soyudulur 
və detanderdə təzyiqi aşağa düşərək genişləndirilib daha dərin soyudulur, işçi cisim ətraf mühitin 
temperaturundan aşağı temperaturda kondensatlaşıdırılır, soyuqluq agentinin temperaturu 
kompressorda sıxılmadan öncə rekuperativ istilikdəyişdirmə yolu ilə ətraf mühitin 
temperaturundan aşağı temperaturaya qədər salınır, soyuqluq agenti detanderdə işçi cismin 
kondensatlaşdırılma temperaturundan aşağı temperatura qədər soyudulur və soyuducu mayeni 
soyudaraq onu kondensatlaşdırma istiliyini kənarlaşdırmaq üçün kondensatora ötürülür, əsas 
enerji mənbəyi kimi atmosfer havasından istifadə edilir, elektrik enerjisinin hasili turbinləri olan 
üç blokda aparılır. Onların işçi cisimləri aşağı, orta və yüksəktəzyiqli soyuqluq agentləridirlər. 
Ancaq bu turbinlərin kondensatorları ardıcıl pilləli soyuducu maye ilə soyudulurlar. Nə vaxtkı 
soyuqluq agentinə havanın nəmliyi neqativ təsir edirsə o zaman kondensatlaşdırma bir atmosferə 
bərabər təzyiqdə aparılır. Əgər neqativ təsir etmirsə, kondensatlaşdırma dərin vakuumda aparılır. 
Üsulda əks energetik tsikldə soyuqluq agenti heliumdur. Üsulda tələb olunanda üç blok, istənilən 
iki blok və istənilən bir blok müstəqil işləyə bilir. Üsul günəş qızdırılması olmayanda, üsulun 
effektivliyini artırmaq üçün optimal miqdarda cüzi yanacaq yandırılması ilə həyata keçirilir. 
Qoyulan məsələnin həlli üçün aşağı potensiallı istilik daşıyıcılarından istifadə etməklə elektrik 
enerjisi alınması üçün qurğu nun düz energetik tsiklin konturunda ardıcıl olaraq nasos, 
istilikdəyişdiricisi, elektrik generatoru və turbin, kondensator, həmçinin əks energetik tsiklində 
kompressorlar, ilanabənzər borular, aralıq qızdırıcı, detanderlər və istilik dəyişdirici var, düz və 
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əks energetik tsiklər üçün istilik kamerası qurulub, bu kamerada dörd ilanabənzər borular var, 
bunların üçü bloklarla əlaqədardır, dördüncüsü isə heliumun mümkün olan maksimal soyudulması 
üçün nəzərə tutulub. İşçi cismi atmosfer havanın temperaturuna qədər qızdırmaq üçün hər blokda 
açıq havada ilanabənzər borular yerləşdiriliblər, əlavə enerjinin hasili üçün hər blokun ilanabənzər 
borularının və istilik kamerasının arasında parabolik günəş qızdırıcıları yerləşdirilirlər, hər blokun 
turbininin və istilik kamerasının arasında yanma kamerası yerləşib, istilik kamerasının və 
detanderin arasında isə aralıq istilikdəyişdirici yerləşdirilib. 

Aşağıpotensiallı istilik daşıyıcılarından istifadə etməklə elektrik enerjisi alınması üsulunda 
ideyasının mahiyyəti onunla bağlıdır ki, əsas enerji mənbəyi kimi atmosfer havası istifadə olunur, 
elektrik enerjisinin hasili turbinləri olan üç blokda aparırlar, hansıların işçi cisimləri aşağı, orta və 
yüksək təzyiqli soyuqluq agentləridirlər, ancaq bu turbinlərin kondensatorları ardıcıl, pilləli 
soyuducu maye ilə soyudulurlar. Üsulda, soyuqluq agentlərinə havanın nəmliyi neqativ təsir 
edirsə, onda işçi cismin kondensatlaşdırılması bir atmosferə bərabər təzyiqdə aparılır. Havanın 
nəmliyi soyuqluq agentinə neqativ təsir etməyəndə kondensatlaşdırma dərin vakuumda aparılır. 
Üsulda əks energetik tsikldə soyuqluq agenti heliumdur. 

İstismar rejimindo zərurət yaranarsa qurğu üç blokla, istənilən iki blokla və istənilən bir blokla 
işləyə bilər. Üsul günəş qızdırılması olmayan düz energetik tsiklində işçi cismin qızdırılması 
optimal miqdarda yanacağın yandırılması ilə aparılır. 

Aşağı potensiallı istilik daşıyıcılarından istifadə etməklə elektrik enerjisi alınması qurğusunda 
ideyanın mahiyyəti onunla bağlıdır ki, düz və əks energetik tsikllər üçün istilik kamerası qurulub, 
bu kamerada dörd ilanabənzər borular var, hansılardan üçü bloklarla əlaqədardırlar, dördüncüsü 
isə heliumun mümkün olan maksimal soyudulması üçün nəzərə alınıb, hər blokda qapalı tipli 
qızdırıcı qurulub, hansı ki, işçi cismi +1°С temperaturuna qədər qızdırır, işçi cismin atmosfer 
havanın temperaturuna qədər qızdırmaq üçün hər blokda açıq havada ilanabənzər borularının və 
istilik kamerasının arasında parabolik günəş qızdırıcıları yerləşdiriliblər, hər blokun turbininin və 
istilik kamerasının arasında yanma kamerası yerləşib, istilik kamerasının və detanderin arasında 
isə aralıq istilikdəyişdirici yerləşdirilib. 

Təklif olunan ideyanın birinci yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, əsas enerji mənbəyi kimi atmosfer 
havasını istifadə edirlər, bu təklif olunan texniki həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, 
onunla bağlıdır ki, ətraf atmosfer havanın aşağı istilik potensialını elektrik enerjisi almaq üçün 
istifadə etmək imkanı yaranır. Təklif olunan ideyanın (üsulun) ikinci yeni əlaməti onunla bağlıdır 
ki, elektrik eneriisinin hasili turbinləri olan üç blokda aparılır, onların işçi cisimləri aşağı, orta və 
yüksək təzyiqli soyuqluq agentləridirlər, ancaq bu turbinlərin kondensatorları ardıcıl pilləli 
soyuducu maye ilo soyudulur, bu təklif olunan texniki həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan 
yaradır, bu onunla bağlıdır ki, turbinlərin kondensatorlarının soyudulması ayrı-ayrı sxemlərlə yox, 
bir soyuducu maye ilo ardıcıl, pilləli aparılır. Bu da qurğunun kapital qoyuluşunu azaldır. 

Təklif olunan ideyanın (üsulun) üçüncü yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, əks energetik tsiklində 
soyuqluq agenti heliumdur, bu təklif olunan texniki həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan 
yaradır və onunla bağlıdır ki, nisbi kiçik sıxılma təzyiqi hesabına nisbi yüksək temperatur alnır. 
Təklif olunan ideyanın (üsulun) dördüncü yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, tələb olunanda iki blok 
işləyə bilər (aşağı və orta təzyiqli soyuqluq agentlərilə, aşağı və yüksək təzyiqli agentlerilə, orta 
və yüksək təzyiqli soyuqluq agentlerilə), həm də bir blok işləyə bilər (aşağı təzyiqli soyuqluq 
agentilə, orta təzyiqli soyuqluq agentilə, yüksək təzyiqli soyuqluq agentilə), bu təklif olunan 
texniki həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, hansı onunla bağlıdır ki? o vəziyyətdəki 
bir ya da iki blok sıradan çıxaraq təmir üçün dayandırılır, qalan bir ya da iki bloklarm işi ilə 
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müvəqqəti işləməyən bir ya da iki blokun bərpasından sonra igo salınana qədər üsulun həyata 
keçirilməsi təmin olunur. 
Təklif olunan ideyanın (üsulun) beşinci yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, günəş qızdırılması 
olmayanda, düz energetik tsiklində üsulun effektliyini artırılması üçün işçi cismin qızdırılması 
optimal miqdar yanacaq yandırılması ilə həyata keçirilir, bu təklif olunan texniki həllə yeni 
xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, hansı onunla bağlıdır ki, müvəqqəti günəş enerjisi 
olmayanda təklif olunan üsulun həyata keçirilməsinin saxlanılmasına nail olunur. 
Üsul və qurğuda ümumiyyətlə istilik nasosu effekti yaratmağa çalışmışıq. Bu effekt qurğunun 
enerjisinin çevirilmə əmsalını yüksəldir. Buxarın mexaniki kompressiya tsiklində sıxılması, bir 
qayda olaraq buxarın quru olmasını qarşıya qoyur, bu da kompressorun mexanikası ilə 
əlaqədardır. Mayenin buxar ilə kompressorun girişinə düşməsi onun klapanlarını zədələyə bilər. 
Mayenin çox miqdarda düşməsi onu ümumiyyətlə sıradan çıxara bilor.[3] 
Şəkil 1-də buxar kompressor tsiklinin sxemi verilmişdir. 


Şəkil 1. Buxar kompressorun tsikli: 
1 — buxarlandırıcı, 2 — kompressor, 3 — İntiqal mühərriki, 4 — kondensator, 
5 — drossel klapanı, 6 — sərhəd əyrisi. 


Qurğuda və üsulda istilik nasosu effekti yaradmağa çalışdıqmız üçün istilik nasosunun bizin 
üsula və qurğuya bir başa adiyəti var. İstilik nasoslarının effektliyuni onların transformasiya 
əmsalından p asılıdır, o da öz nöbəsində soyuq vo isti mənbələrin temperaturun fərqlərindən 
asılıdır. İstilik nasosların ideal sikları üçün transformator nasosların [2] 


1 
йк _ А$Тк 1 То 
HL As(T.—To) 1— 


Ty; 1 1 
T, То T, 
İstilik elektrik stansiyalarında elektrik enerjisinin hər kVt/saatina yanacaq sərf edilir. Keçmiş 


SSRİ məkanında sərf olunan yanacağın ölçüsü şərti yanacaqla ölçülürdü. Şərti yanacaq elə 
yanacaqdır ki, onun istilik törətmə qabiliyyəti 7000 kilo koloridir. Bu göstərici istehsal olunan 
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elektrik enerjisinin maya dəyərinin də əsas komponentidir. İstilik elektrik stansiyalarında 
yandırılan yanacağın enerjisinin təxminən 6096-i soyuducusu ilə ətraf mühitə axıdılır. Ona görə də 
İstilik Elektrik Stansiyalarının (İES) faydalı iş əmsalları 38-4096-don yuxarı olmurdu. Ona görə 
bir çox texniki-iqtisadi tədbirlərdə və ixtiralarda kondensatorda itən buxarlanma istiliyini 
azaltmağa çalışırdılar. Bizim də “Kombinə edilmiş buxar turbini və su şirinləçdirici qurğusu” 
ixtirasındaa biz buna nayil olmağa çalışmışıq, yəni kondensatora verilən soyuducu suyu, xüsusi 
quruluşla kondensator borularına elə verilir ki, soyuducu suyun nazik qatlar ilə və böyuk sürət ilə 
axmasını təmin edir. Soyuducu su tərəfdən təziq (vakuum) buxar tərəfinə nisbətən bir qədər aşağı 
saxlanılır. Temperaturlar fərqi və suyun böyük sürəti soyuducu suyun buxarın kondensatlaçma 
istiliyin hesabına buxarlanmasına səbəb olur. 16) 

Təqdim olunan ideyada hələlik yanacağın xüsusi sərfini hesablamaq üçün metodika yoxdur. 
Ədəbiyyatda faydalı iş əmsalı və yanağın xüsusi sərfi belə hesablanır: 


В, = uz «0123.5. 
— T0007- n. 
Müvafiq olaraq sorti yanacagin xüsusi sorti: 
В, 12 12 
Вы 1. bale o ” aluba 
W e Пс 


Təklif olunan ideyanın (qurğunun) birinci yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, düz vo əks energetik 
tsikllər üçün istilik kamerası qurulub, bu kamerada dörd ilanabənzər borular var, onlardan üçü 
bloklarla əlaqədədirlər, dördüncüsü isə heliumun mümkün olan maksimal soyudulması üçün 
nəzərə alınıb, bu təklif olunan texniki həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, bu onunla 
bağlıdır ki, heliumun kompressorla sıxılmasının eneriisi ən səmərəli istifadə olunur. 

Təklif olunan ideyanın (qurğunun) ikinci yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, hər blokda qapalı tipli 
qızdırıcı qurulub, onlar işçi cismi +1°С temperaturuna qədər qızdırır, bu təklif olunan texniki 
həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, bu onunla bağlıdır ki, atmosfer havasının işçi 
cisimlə ən etibarlı istilik dəyişməsinə nail olunur və qurğunun buzlaşmasının qarşısı alınır. 

Təklif olunan ideyanın (qurğunun) üçüncü yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, işçi cismin atmosfer 
havasının temperaturuna qədər qızdırmaq üçün hər blokda açıq havada ilanabənzər borular 
yerləşdiriliblər, bu təklif olunan texniki həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, bu 
onunla bağlıdır ki, ən rahat texniki yolla işçi cisimlə ətraf atmosfer havanın eneriisini almaq olur. 
Təklif olunan ideyanın (qurğunun) dördüncü yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, əlavə eneriinin hasili 
üçün hər blokun ilanabənzər borularının və istilik kamerasının arasında parabolik günəş qızdıcıları 
yerləşdiriliblər, bu təklif olunan texniki həllə yeni xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, bu 
onunla bağlıdır ki, günəş enerjisinin texniki çevrilməsi hesabına işçi cismin əlavə qızdırılmasına 
nail olunur. 

Təklif olunan ideyanın (qurğunun) beşinci yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, hər blokun turbininin 
və istilik kamerasının arasında yanma kamerası yerləşib, bu təklif olunan texniki həllə yeni 
xüsusiyyət əldə etməyə imkan yaradır, bu onunla bağlıdır ki, günəş enerjisinin müvəqqəti 
olmamağı zamanı yanacağın optimal miqdarının yandırılması yolu ilə hər blokda işçi cismin 
qızdırılması üçün texniki şərait yaradılır. 

Təklif olunan ideyanın (qurğunun) altıncı yeni əlaməti onunla bağlıdır ki, istilik kamerasının və 
detanderin arasında olan aralıq istilikdəyişdirici yerləşdirilib, bu təklif olunan texniki həllə yeni 
xüsusiyyətlər əldə etməyə imkan yaradır, bu onunla bağlıdırlar ki, düz tsikldə heliumdan 
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maksimal istilik enerjisini almağa nail olunur, əks tsikldə isə heliumu detanderə ötürmək üçün 
onun maksimal soyudulmasına nail olunur. 

Yeni üsulun və qurğunun göstərilən yeni əlamətləri və xüsusiyyətləri məlum olan texniki həllərdə 
yoxdurlar və təklif olunan texniki həllərə (üsula və qurğuya), üsulda ətraf havanın istilik 
potensialının hesabına istilik — enerisini elektrik eneryisinə çevrilməsi effektliyinin 
yüksəldilməsinə, qurğuda isə əldə olan texniki vasitələrdən istifadə edərək ətraf atmosfer havanın 
aşağı potensiallı istilik enerjisinin istifadəsinin yeni üsulunun effektli həyata keçirilməsinə nail 
olunur. Həmçinin üsulda külli miqdarda soyuqluq enerjisinin alınması, dəniz suyunun dondurmaq 
üsulu ilə şirinləsdirilməsinə imkan yaradır. 

Dəniz suyunun (duzlu suyun) donma temperaturu şirin suyun donma temperaturdan aşağıdır. Ona 
görə düzlü suyu yavaş-yavaş 0 dərəcədən aşağı temperaturada soyutmaqla şirin suyun buzlarının 
kristallaşması əmələ gəlir, sonra tam buz halına (aqreqat) keçir. Hər aqreqat şirin su buzlarının 
qruplarından ibarətdir. Bu qrupların arasındakı məsamələrdə, qatı düz məhlulları var. Ona görə bu 
buz aqreqatlarının kristallarını qızdıranda qismən şirinləşmiş su alınır. 

Əgər bu duzlu buzu tədricən ərisək kristallar arasında donmuş duzlu su (rassol) maye halına 
keçəcək və daha tez axmağa başlayacaq, nəinki şirin su buzları. Ərimiş qatı duz (rassol) əriyib 
qurtardıqdan sonra, şirin su buzları əriməyə başlayacaqlar. Sonrakı ərimələrdə şirin su alınacaqdır. 
Duzlu suyun dondurulma üsulu ilə şirinləşdirilməsi iki etaplıdır. Birinci etapda suyun 
dondurulmasında buzun qismən şirinləşdirilməsi baş verir, ikinci etapda tədricən buzu qızdıranda 
qatı buz məhlulu axır, sonra ərimədə şirinləşmiş su alınır. Suyun dondurulma üsulu ilo 
şirinləşdirilməsi suyun ətraf mühitinin havasının aşağı temperaturası ilə və ya suyun sənaye 
soyuğu ilo ola bilər. Suyun şirinləşdirilməsinin süni soyuqluqla aparılmasının üstünlüyü ilin bütün 
fəsillərində və istənilən hava şəraitində onun mümkünlüyüdür. 

Bütün yuxarıda göstərilənlər təsdiq etməyə imkan verir ki, təklif olunan texniki həllər (üsul və 
qurğu) "yenilik" kriteriyalarına uyğundurlar. 

Şəkil 2-də aşağıpotensiallı istilik daşıyıcılarından istifadə etməklə elektrik enerJisinin alınması 
yeni üsulun həyata keçirilməsi üçün qurğunun sxemi təqdim olunub. 

Şəkil 2-də təklif olunan yeni üsulu həyata keçirdən yeni qurğunun aşağıdakı elementləri 
göstərilib: 1(1), 1(2) və 1(3) — heliumu sıxmaq üçün kompressorlar, 2(1), 2(2) və 2(3)- 
kompressorların elektrik mühərrikləri, 3 —  heliumun sıxılmasından alınan ener/inin 
mənimsənilməsi üçün istilik kamerası, 4 — detanderdən öncə heliumun mümkün olan soyudulması 
üçün istilikdəyişdiricisi, 5(1), 5(2) və 5(3) — detanderlər, 6(1), 6(2) və 6(3) - detanderlərin elektrik 
generatorları, 7 — soyudan mayenin soyudulması üçün istilikdəyişdirici, 8 - turbinlərdən öncə 
istilik kamerasında aşağı, orta və yüksək təzyiqli soyuqluq agentlərinin qızdırılması üçün 
ilanabənzər borular, 9 — işçi cismin (aşağı, orta və yüksək təzyiqli soyuqluq agentlərinin) 
genişləndirmək üçün turbinlər, 10 — elektrik generatorları, 11 — işçi cismin (aşağı, orta və yüksək 
təzyiqli soyuqluq agentlərinin) kondensatlaşdırmaq üçün kondensator qurğuları, 12 — işçi cismin 
(aşağı, orta və yüksək təzyiqli soyuqluq agentinin) kondensatlarını yığmaq üçün conlor; 13 — işçi 
cismin (aşağı, orta və yüksək təzyiqli soyuqluq agentlərinin) kondensat nasosları: 14 — işçi cismin 
(aşağı, orta və yüksək təzyiqli soyuqluq agentlərinin) atmosfer havasının enerjisi hesabına 
qızdırmaq üçün, açıq havada yerləşdirilmiş ilanabənzər borular, 15 — soyudan mayenin dövriyyəsi 
üçün nasos, 16 — havanın dövriyyəsi üçün ventilyatorlar, 17 — işçi cismin (aşağı, orta və yüksək 
təzyiqli soyuqluq agentlərinin) kondensatının +1°С temperaturuna qədər qızdırmaq üçün qapalı 
tipli qızdırıcılar, 18 — detanderə ötürülən heliumu nisbətən dərin soyutmaq üçün ilanabonzor 
borular, 19 — kondensatorlarda vakuumu saxlamaq üçün vakuum nasoslar, 20 — yanma 
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kameraları, 21 — parabolik günəş qızdırıcıları, 22 — ilanvarı borulara 18 işçi cismin kondensatınmı 
ötürmək üçün tənzimləyici, 23 — heliumun dövriyyəsi üçün xətt, 24 — soyuducu mayenin 
dövriyyəsi üçün xətt, 25 — aşağı təzyiqli soyuqluq agentinin buxarının hərəkət xətti, 26 — orta 
təzyiqli soyuqluq agentinin buxarının hərəkət xətti, 27 — yüksək təzyiqli soyuqluq agentinin 
buxarının hərəkət xətti, 28 — aşağı təzyiqli soyuqluq agentinin kondensatının hərəkət xətti, 29 — 
orta təzyiqli soyuqluq agentinin kondensatının hərəkət xətti, 30 — yüksək təzyiqli soyuqluq 
agentinin kondensatının hərəkət xətti, 31 — tənzimləyici siyirtmələr, 32 — soyuducu mayenin 
bloklara ötürmək üçün nasos, 33- yüksək təzyiqli soyuqluq agenti ilə işləyən blokun 
kondensatordan çıxan soyuducu mayenin, dəniz suyunun dondurma üsulu ilə şirinləşdirməsi 
qurğusuna qedən xətt, 34- orta təzyiqli soyuqluq agenti ilə işləyən blokun kondensatordan çıxan 
soyuducu mayenin, dəniz suyunun dondurma üsulu ilə şirinləşdirməsi qurğusuna qedən xətt, 35 
aşağı təzyiqli soyuqluq agenti ilə işləyən blokun kondensatordan çıxan soyuducu mayenin, dəniz 
suyunun dondurma üsulu ilə şirinləşdirməsi qurğusuna qedən xətt, 36- dəniz suyunun 
dondurulması qurğusuna qedən ümumi xətt, 37- dəniz suyunun dondurulması qurğusuna qayidan 
ümumi xətt. 


Şəkil 2. Elektrik enerjisinin alınmasının yeni üsulunu həyata keçirmək üçün qurğunun sxemi 


Təklif olunan aşağı potensiallı istilik daşıyıcılarından istifadə etməklə elektrik enerjisi alınması 
üsulunu həyata keçirdən qurğu aşağıda göstərilən kimi işləyir. 

Qurğunun işi özündə düz və əks energetik tsikllərini birləşdirir. 

Əvvəlcə yüksək təzyiqli soyuqluq agentinin blokunda (qırmızı rəng) yüksək təzyiqli soyuqluq 
agentinin (məsələn, karbon qazı) kondensatı çən 12 nasos qapalı qızdırıcıdan 17 keçərək, burada 
yüksək təzyiqli soyuqluq agenti +1°С qədər temperatura qədər qızdırılır və buxarlandırır. Qapalı 
qızdırıcı 17, nəmlikdən təmizlənmiş hava ilə doldurulmuş tutumdan ibarətdir. Bu hava 
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ventilyatorun 16 köməyi ilo spiral borudan keçərək dövriyyə (sirkulyasiya) edir. Yüksək təzyiqli 
soyuqluq agentinin yaranan buxarı ilanvari boruya 14 daxil olur, hansı ki, açıq havada 
quraşdırılıb, buradakı atmosfer havasının temperaturuna yaxın olan temperatur qədər qızdırılır. 
Sonra yüksək təzyiqli soyuqluq agentinin buxarı parabolik günəş qızdırıcısına 21 daxil olur. Sonra 
göstərilən buxar istilik kamerasının 3 ilanabənzər borularına 8 daxil olur, orada heliumun sıxılma 
istiliyinin hesabına xeyli qızır. Bundan sonra tələb olunan temperatura qədər qızdırılmış yüksək 
təzyiqli soyuqluq agenti yanma kamerasına 20 yanma kamerasından keçib 9 turbinə daxil olur, 
hansı ki, elektrik enerjisini hasil edən elektrik generatoru 10 ilə əlaqəlidir. Sonra yüksək təzyiqli 
soyuqluq agentinin işlənmiş buxarı kondensatlaşdırılmaq üçün kondensatora 11 daxil olur, burada 
buxarlanma istiliyini itirərək kondensatlaçır və çənə 12 yığılır. Bundan sonra yüksək təzyiqli 
soyuqluq agenti yuxarıda göstərilən əməliyyatla tsikilli təkrarlandırılır. Oxşar əməliyyatlar orta və 
aşağı təzyiqli soyuqluq agentləri ilə aparılır. Orta təzyiqli soyuqluq agentilə aparılan əməliyyatlar 
fiq. 1 yaşıl rənglə göstəriliblər. Aşağı təzyiqli soyuqluq agentilə aparılan əməliyyatlar fiq. 1 göy 
rənglə göstəriliblər. Bütün yuxarıda göstərilənlər düz energetik tsiklinə aiddir. 

Düz energetik tsikldə bir ya da iki ayrıca blokların mümkün olan müvəqqəti işdən çıxması və ya 
təmir işlərinin aparılması zamanı, həm də ayrı-ayrı bloklarda profilaktik işləri aparılanda 
soyuducu mayenin dövriyyəsi xəttinin siyirtmələrlə 31 tənzimləməsi (açılıb-bağlanması) yolu ilə 
iki blokun (aşağı və orta təzyiqli soyuqluq agentlərilə, aşağı və yüksək təzyiqli soyuqluq 
agentlərilə, orta və yüksək təzyiqli soyuqluq agentlərilə) ya da bir ayrıca blokun (aşağı təzyiqli 
soyuqluq agentilə, orta təzyiqli soyuqluq agentilə, yüksək təzyiqli soyuqluq agentilə) köməyilə 
qurğunun etibarlı işini həyata keçirmək omümkündür. 

Əks energetik tsikildo helium, elektrik mühərrikləri ilə 2(1) hərəkətə gətirilən, kompressor 1(1) 
isə sıxılır və istilik kamerasına 3 daxil olur. İstilik kamerasında helium öz istiliyinin bir qismini 8 
ilanvari boruların içi ilə axan aşağı təzyiqli işçi cismə verir. Sonra nisbətən soyudulmuş helium, 
elektrik mühərriki ilə 2(2) hərəkətə gətirilən, kompressora 1(2) daxil olur və orada sıxılaraq 
temperaturunu yüksəldir və yenidən istilik kamerasına 3 daxil olur, öz istiliyini 8 ilanvari 
borularının daxili ilə axan orta təzyiqli istilik cisminə verir. Sonra nisbətən soyudulmuş helium, 
elektrik mühərriki ilə 2(3) hərəkətə gətirilən, kompressora 1(3) daxil olur, yenidən sıxılaraq 
temperaturunu yüksəldir və yenidən istilik kamerasına 3 daxil olur, burada öz istisini 8 ilanvari 
borunun içi ilə axan yüksək təzyiqli işçi cismi qızdırır və aralıq istilik mübadilə qurğusuna verilir. 
Burada helium nisbətən soyudulur, istilik kamerasını 3 tərk edir və aralıq istilikdəyişdiricisinə 4 
daxil olur. Aralıq istilikdəyişdiricisindən 4 sonra helium detanderə 5(1) daxil olur, harada 
genişlənərək soyudulur və elektrik generatorunun 6(1) köməyi ilo bir qədər elektrik enerjisi 
istehsal edir. Detander 5(1) helium birinci seksiyasına daxil olur, soyuducu mayeni (məsələn, 
xloroform — 20 46, trans-1,2 dixloretilen -14 %, 3-xloretilen-21 96, etilenbrom - 45 % ya da 
xloroform - 14,5 9o, metilenxlorid - 25,3 %, , etilbrom - 33,4 96, trans-1,2-dixloretilen - 10,4 %, 3- 
xloretilen - 16,4 % tərkibli maye) soyudur və istilikdəyişdiricidən çıxanda detenter 5(2) daxil olur, 
harada genişlənərək soyudulur və elektrik generatorunun 6(2) köməyilə bir qədər elektrik enerjisi 
hasil edir. Detander 5(2) helium istilikdəyişdiricisi 7 ikinci seksiyasına daxil olur, harada 
soyuducu mayeni soyudur və istilikdəyişdiricidən çıxanda detanderə 5(3) daxil olur, harada 
genişlənərək soyudulur və elektrik generatorun 6(3) köməyi ilo bir qədər elektrik enerjisi hasil 
edir. Bundan sonra helium, istilikdəyişdiricini 7 tərk edir, aralıq istilik dəyişdirici 4 daxil olur, 
oradan 23 xətti isə kompressor 1(1) daxil olur. Beləliklə, əks energetik tsikl tamamlanır. 

Təklif olunan ideyada (üsulda) və qurğuda soyuducu sistem qapalıdır. Soyuducu kimi soyuqluq 
daşıyan maye istifadə olunur. Şəkil 1-də göstərilən sxemə uyğun olaraq soyuducu maye 
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istilikdəyişdirici 7 bütün seksiyalarından keçərək ardıcıllıqla üç dəfə heliumla soyudulur vo 
istilikdəyişdiricini 7 tərk edir, blokların kondensatorlarına verilərək onların kondensatorlarını 
ardıcıl, pilləli soyudaraq aşağı, orta və yüksək işçi cisimlərin kondensatlaşma istiliklorini alaraq 
onları kondensatlaşdır və 7 istilik dəyişdiricisinə öz soyuqluq enerjisinin bərpa etmək üçün 
qayıdır və öz dövriyyəsini (tsiklini) tamamlayır. Bundan sonra soyuducu mayenin dövriyyələri 
yenidən, yuxarıda göstərilən kimi təkrarlanırlar. 


Nəticə 

Təklif olunan ideyanın texniki-iqtisadi üstünlüyü onunla bağlıdır ki, üsulda ətraf atmosfer 
havasının istilik potensialının hesabına istilik enejisini elektrik eneryisinə çevrilməsinin 
effektliyinin yüksəldilməsinə nail olunur, qurğuda əldə olan texniki vasitələrin istifadəsi yolu ilə 
ətraf atmosfer havasının aşağıpotensiallı tsiklik enerjisindon alınmasının yeni üsulu effektli həyata 
keçirilməsinə nail olunur. 

İstifadə etməklə və hər kvt/s elektrik enerjisino sərf olunan yanacağın miqdarına görə vo 
ümumiyyətlə elektrik enerjisinin maya dəyərinə görə rekord həddə çatdırılır. Həmçinin qurğuda 
alınan külli miqdarda soyuqluq eneryisi isə dəniz suyunun dondurulma üsulu ilə 
şirinləşdirilməsinə yönəldilir. Bu qurğu və üsul ikiməqsədli, yəni həm havanın (atmosferin) 
eneryisindən istifadə etməklə elektrik enerjisinin alınmasını, həm də ekolofi təmiz enerjinin 
istehsalı, həmçinin dəniz suyunun dondurma üsulu ilə şirinləşdirilməsi hər iki məhsulun elektrik 
enerjisinin və şirinləşdirilmiş dəniz suyunun maya dəyəri kəskin surətdə azalır. 
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СПОСОБ И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭНЕРГИИ ХОЛОДА 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И ОБЕССОЛИВАНИЯ МОРСКОЙ ВОДЫ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НИЗКОПОТЕНЦИАЛЬНЫХ 
ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ 


Натик Талыбов 
ОАО "Азерэнержи", заместитель главного инженера, кандидат технических наук, e-mail: mehriban m? mail.ru 


РЕЗЮМЕ 


Задача статьи заключается в повышении эффективности преобразования 
низкопотенциальной тепловой энергии в электрическую за счет использования потенциала 
окружающего атмосферного воздуха, а с помощью имеющихся технических средств в 
устройстве - в получении электроэнергии за счет использования низкопотенциальной 
тепловой энергии окружающей среды - атмосферного воздуха и в получении энергии 
холода для опреснения морской воды. Способ получения электроэнергии и опреснения 
морской воды с использованием низкопотенциальных теплоносителей сочетает в себе: 
прямой электрический цикл, где рабочее тело удаляется, затем нагревается и испаряется, 
образующийся пар расширяется в турбине и конденсируется для получения 
электроэнергии, и обратный энергетический цикл, где хладагент хранится в компрессоре, 
давление повышается за счет сжатия, его теплота отдается в рабочем теле и охлаждается, а 
давление понижается и расширяется в детандере и охлаждается глубже. 

Закрытый воздухонагреватель, размещенный в описываемом в статье устройстве, 
обеспечивает нагрев и испарение рабочего тела за счет энергии атмосферного воздуха. Это 
значительно повышает эффективность способа и устройства. Полученную избыточную 
энергию холода направляют на подслащивание морской воды методом вымораживания. 
Ключевые слова: низкопотенциальный нагрев, получение электроэнергии, хладагент, 
последовательное ступенчатое охлаждение. 
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DIFFERENCES AND SIMILARITIES BETWEEN MATLAB AND OCTAVE 
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TAssociate professor, bgasimli € mail.ru, 

?Master student, karimovanazrin$ @ gmail.com 


ABSTRACT 


Today's population has access to a huge variety of programming languages. They can select one 
or more and get more in-depth information. MATLAB and Octave are the two computer 
programming languages that will be covered in this blog. These two programming languages are 
used by both engineers and scientists. We shall compare MATLAB and Octave in this article. 
Many learners struggle to understand how the two languages vary from one another. The 
MATLAB vs. Octave comparison is provided to assist you in recognizing their main differences. 
Integrated platforms for scientific computing and visualization include MATLAB and Octave. To 
understand more about the differences between MATLAB and Octave, scroll down. First, let's 
give a general overview of the two programming languages. Both languages are used by a variety 
of businesses. If you're trying to decide between MATLAB and Octave. So in actuality, Octave is 
far better than MATLAB. This is due to the fact that using it is totally free. It also works with 
MATLAB applications. Matlab is the most popular commercial package for numerical 
calculations in mathematics, statistics, science, engineering and other fields. Octave is a freely 
available program used for numerical calculations. Both are available for download on Linux, 
Windows and Mac OS X operating systems. Research has shown that Octave is most compatible 
with Matlab, as it uses the same syntax and is capable of handling m-files. For numerical 
calculations in mathematics, statistics, the sciences, engineering, and other disciplines, Matlab is 
the most widely used commercial tool. А free numerical calculation tool with many of the same 
capabilities as Matlab is called Octave. We look into the viability of these programs as 
alternatives to Matlab for use in research and instruction. Numerous numerical computing 
software programs are offered for both commercial and educational purposes. The most popular 
such package is Matlab. This study's primary goal is to present three more numerical computing 
packages: Users of Matlab will find GNU Octave and the information it provides to be the most 
compatible. Integrated platforms for scientific computing and visualization include MATLAB and 
Octave. They are mostly written in C and С++. The MathWorks distributes MATLAB (for further 
information, go to www. mathworks.com). Since it was first designed for matrix calculation, the 
acronym stands for MATrix LABoratory. Octave, commonly known as GNU Octave (for more 
information, go to www.octave.org), is software that may be freely distributed. A high-level 
language mostly used for mathematical computations, GNU Octave. Typical applications include 
the solution of linear and nonlinear equations, numerical linear algebra, statistical analysis, and 
other numerical experiments. Additionally, it may be applied as a batch-oriented language for 
computerized data processing. Under the rules of the GNU General Public License (GPL), which 
was released by the Free Software Foundation, it may be changed and/or redistributed. The 
current version of Octave uses a GUI to perform commands. An Integrated Development 
Environment (IDE) featuring a code editor with syntax highlighting, an integrated debugger, a 
documentation browser, and the language interpreter itself is hosted by the GUI. There is also a 
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command-line interface for Octave. Environments, languages, and toolboxes (a library of 
specialized MATLAB functions) differ between MATLAB and Octave. Octave offers a 
comprehensive collection of functions that are accessible through a project called Octave-forge 
(see the website octave.sourceforge.net), much like MATLAB has its own toolboxes. This 
function repository expands consistently across several domains. Octave offers a comprehensive 
collection of functions that are accessible through a project called Octave-forge (see the website 
octave.sourceforge.net), much like MATLAB has its own toolboxes. This function repository 
continues to expand in a variety of ways. Although several of the functions we use in this book 
are not part of the Octave core, you may still get them from the website octave.sourceforge.net. 
Just use Octave if you're just starting off or working on a tiny project. Switching over will be a 
pretty simple process as long as you follow the right steps, which are listed at the conclusion. 
Naturally, don't make the transition unless you're committed to utilizing MatLab and the further 
features it provides.I advise buying MatLab right away if you have a large project in mind or just 
have a lot of money. You!l have no trouble transitioning from a straightforward project to a more 
significant one since you'll receive the finest performance and compatibility right out of the box. 
As a result of Octave's excellent performance and complete compatibility with Matlab in our tests, 
we can say that it is the best feasible alternative to Matlab. 

Keywords: Matlab, Octave, programming, ecomonimcs, mathematics, numerical package. 


MATLAB VƏ OCTAVE-NIN FƏRQLI VƏ OXŞAR CƏHƏTLƏRI 
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Magistr tələbəsi, karimovanazrin8()gmail.com 


XÜLASƏ 


Hal-hazırda əksər texnolofi, mühəndislik və politexnika universitetlərində tələbələr fizikanın, 
kimyanın, riyaziyyatın, riyaziyyatın fundamental qanunlarına əsaslanaraq, bu proseslərin 
aparıldığı tipik maşın və aparatların əsas proseslərin nəzəriyyəsini, layihələndirmə prinsiplərini və 
hesablama üsullarını öyrənirlər. Matlab riyaziyyat, statistika, elmlər, mühəndislik və digər 
sahələrdə ədədi hesablamalar üçün ən məşhur kommersiya paketidir. Octave texniki hesablamalar 
üçün istifadə edilən sərbəst mövcud proqramdır. Hər ikisini Linux, VVindovvs və Mac OS X 
əməliyyat sistemlərində yükləmək mümkündür. Aparılan tədqiqat göstərdiki Octave Matlab ilə ən 
uyğundur, çünki o, eyni sintaksisdən istifadə edir və m-faylları işlətmək qabiliyyətinə malikdir. 
Açar sözlər: Matlab, Octave, proqramlaşdırma, iqtisadiyyat, riyaziyyat, texniki hesablama paketi 


Giriş 

Təhsil alətləri kimi xidmət edən və kommersiya və tədqiqat məqsədləri üçün də mövcud olan bir 
neçə texniki hesablama paketləri mövcuddur. Ən çox istifadə olunan belə paketlərdən biri 
Matlabdır. Matlab xüsusi məhsuldur və siz ondan istifadə etmək üçün lisenziya haqqı 
ödəməlisiniz. Matlab-a çox bənzəyən pulsuz proqram var, o da GNU Octave. Bu tədqiqatın 
məqsədi Matlab-ı texniki hesablama paketlərindən biri olan Octave ilə müqayisə etməkdir. 
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Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar. 

Bu tədqiqatın məqsədi Matlab və Octave paketlərini qarşılaşdırmaq, onların müsbət və mənfi 
cəhətlərini sadalamaq eyni zamanda ikisi arasında seçim etməkdən ibarətdir. 

Matlab riyaziyyat və hesablama, alqoritm inkişafı, məlumatların təhlili, kəşfiyyat və 
vizuallaşdırma, simulyasiya, modelləşdirmə, istifadəçi interfeysinin yaradılması daxil olmaqla 
tətbiqlərin inkişafı kimi müxtəlif aspektlərdə istifadə olunur. Matlab ilk dəfə 1984-cü ildə 
buraxılıb ‚С, С++ və Java dillərində yazılmışdır. Windows, Mac OS və Linux kimi bir çox 
əməliyyat sistemini dəstəkləyir. Əsasən ədədi hesablamaların növünə əsaslanır. 

Octave-dan istifadə son zamanlar daha çoxalmışdır, çünki dinamik yüklənmiş modullardan 
istifadə edir. Oktava skript dilini yerinə yetirmək üçün tərcüməçidən istifadə edir. Onun 
tərcüməçisində qrafiklər, qrafiklər, diaqramlar yaratmaq, həmçinin saxlamaq və çap etmək üçün 
Open GL əsaslı qrafika var. O, həmçinin ənənəvi komanda xətti interfeysinə əlavə olaraq qrafik 
istifadəçi interfeysini də əhatə edir. Əsasən ədədlərin hesablanması üçün istifadə olunan yüksək 
səviyyəli proqramlaşdırma dilidir. O, John W. Eaton tərəfindən hazırlanmışdır və C, С++ vo 
Fortran dillərində yazılmışdır. Octave-nin sintaksisi əsasən matris əsaslıdır və matris əməliyyatları 
üçün müxtəlif funksiyaları təmin edir. Octave müxtəlif məlumat strukturlarını və obyekt yönümlü 
proqramlaşdırmanı dəstəkləyir. O, güclü daxili riyaziyyat funksiyaları və istifadəçi tərəfindən 
müəyyən edilmiş funksiyalar baxımından geniş funksiya kitabxanaları kimi digər xüsusiyyətlərə 
malikdir. 


Metodlar 

Məqalənin hazırlanmasında analiz və sintez tədqiqat metodlarından istifadə edilmişdir. Müxtəlif 
elektron elmi sənədlər və dərsliklər sistemli şəkildə tədqiq edilmiş və tədqiqatın mənbəyi kimi 
istifadə olunub. Bu metoddan istifadə edən tədqiqatçılar əvvəllər aparılmış tədqiqatların 
nəticələrini analiz edir və vacib informasiyaları vurğulamağa çalışırlar. Tədqiqat zamanı həm 
yerli, həm də xarici təcrübə araşdırılaraq təhlil edilmişdir. 

Octave MATLAB uyğunluğu nəzərə alınmaqla yazılmışdır və onun bir çox xüsusiyyətlərini 
həyata keçirir, o cümlədən: 

* əsas məlumat növləri kimi matrislor; 

* kompleks ədədlər üçün daxili dəstək, 

* güclü daxili riyazi funksiyalar və funksiyaların böyük kitabxanaları, 

* xüsusi funksiyalar yaratmaq imkanı sayəsində genişlənmə qabiliyyəti. 

Ancaq bəzi fərqlər də var: 

* С++ kimi operatorlar ++, --, +=, *=, /— dəstəklənir, 

* elementlər yeni dəyişən yaratmadan ünvanlana bilər, məsələn [1:10](3); 

* sətir tipli verilənlər həm """ simvolu, həm do "" simvolu ilə göstərilə bilər. 

1990-cı illərin sonunda (2-ci buraxılış seriyası) Octave-nin performansı MATLAB-dan 
əhəmiyyətli dərəcədə aşağı idi, lakin 2000-ci illərin sonuna (3-cü buraxılış seriyası) bu paketlərin 
performansı "demək olar ki, bərabərləşdi", qalan fərq isə MATLAB-da Oktavada olmayan JIT 
kompilyatorunun olması ilə əlaqələndirilir. 

Matlab və Octave arasındakı fərq 

MatLab adətən Matrix Laboratoriyası adlanır. Texniki hesablamalar üçün yüksək performanslı 
dildir. Bu funksional, imperativ, prosedur və obyekt yönümlü dilləri dəstəkləyən çoxparadiqmalı 
proqramlaşdırma dilidir. O, Clive Mohler tərəfindən hazırlanmışdır. Octave GNU Octave kimi də 
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tanınır. Əsasən xətti və qeyri-xətti məsələlərin ədədi həlli üçün istifadə olunur və ədədi təcrübələr 
aparmaq üçün əsasən MATLAB ilə uyğun gəlir. Octave, Matlab üçün pulsuz alternativlərdən 


biridir. Octave, həmçinin C standart kitabxanasının ümumi funksiyalarını, eləcə də bəzi UNIX 
sistem çağırışlarını və funksiyalarını dəstəkləyən strukturlaşdırılmış proqramlaşdırma dili adlanır. 


Matlab və Octave-nin müqayisəli təhlili 
Matlab və Octave arasındakı bəzi əsas fərqləri müzakirə edək: 
1. MatLab C tipli avtomatik artım və təyin operatorlarını dəstəkləmir.Octave C tipli 
avtomatik artım operatorlarını həyata keçirir, məsələn, i, Fi və s. 
2. Matlab faylı qovluqda əmr sətirindən çağırıldığı kimi icra edə bilər, Lakin Octave-nin 
köhnə versiyası eyni şeyi dəstəkləmir. 
3. Matlabda boş faylların yüklənməsinə icazə verilir. Octave sizə boş faylları yükləməyə 
icazə vermir. 
4. Matlab yalnız fprintf-i ekran çapı əmrini dəstəkləyir. Octave ekrana çap etmək üçün əmr 
olaraq həm printf həmdə fprintf əmrlərini dəstəkləyir. 
5. Matlabda qiymət a = b + 1, c = a kimi təyin edilə bilər. Oktavada bunu c 2 a 2 b + 1 kimi 
yazmaq olar. 
6. Matlabda biz “!” əvəzinə “—” istifadə edə bilərik. Octave-də isə hər iki işarəni işlətmək 
mümkündür. 
7. Matlabda şərhə başlamaq üçün "%" faiz işarəsindən istifadə olunur. Octave həm £ hash 
simvolundan, həm də faiz işarəsindən €? istifadə edilir. 


Matlab Octave 

Texniki hesablamalar aparmaq üçün matris Texniki hesablamalar aparmaq üçün proqramlaşdırma 
laboratoriyasıdır. dilidir. 

C, С++ və Java proqramlaşdırma dillərində C, С++ vo Fortran dilində yazılmışdır. 

yazılmışdır. 

Güclü interfeysə malikdir. Octave-nin interfeysi MATLAB kimi yaxşı deyil. 
Octave ilə müqayisədə daha çox RAM istifadə | MATLAB-dan daha az RAM istifadə edir. 

edir. 

Pulsuz deyil, Pulsuzdur. 


Cədvəl 1. Matlab və Octave-nin müqayisə cədvəli 


Nəticə 

MATLAB vs Octave əsasən eyni məqsəd üçün istifadə olunur. Əsas fərq sintaksis və digər 
xüsusiyyətlərdir. Matlabda yazılmış kod oktavada və əksinə yazıla bilər. Matlab-ın əsas üstünlüyü 
çoxlu sayda istifadəyə hazır funksiyalardır. Eyni zamanda Matlab daha güclü interfeysə malikdir. 
Octave proqram paketinin son variantı pulsuz və yüksək işləmə sürəti yüksəkdir. Octave proqram 
paketi tələbələr və müəllimlərin qarşısına qoyulan bir çox problemlərin həlli üçün yüksək 
imkanlara malikdir. Əgər büdcəniz azdırsa siz Octave-ni rahatlıqla seçə bilərsiniz. Akademik 
səviyyədə qoyulan problemlərim həlli üçün isə sözsüzki Matlab əvəzedilməzdir. Bu səbəbdən 
paketin əldə edilməsi yüksək qiymətə başa gəlir. 
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РАЗЛИЧИЯ И СХОДСТВА МЕЖДУ MATLAB И OCTAVE 
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РЕЗЮМЕ 


Matlab — самый популярный коммерческий пакет для численных расчетов в математике, 
статистике, науке, технике и других областях. Octave — это свободно распространяемая 
программа, используемая для численных расчетов. Оба доступны для загрузки в 
операционных системах Linux, Windows и Мас OS X. Исследования показали, uro Octave 
наиболее совместим c Matlab, поскольку использует TOT же синтаксис и может 
обрабатывать т-файлы. 

Ключевые слова: Matlab, Octave, программирование, экономика, математика, числовой 
пакет. 
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ABSTRACT 


The oxidation of propylene with a large amount of propylene has been studied over vanadium and 
molecule oxide catalysts in a flow system. The relation temperature was 470?C; the partial 
pressure of oxygen was kept at 0.1 atm, while that of propylene was varied from 0.1 to 0.8 atm. 
The main oxidation products were carbon monoxide, carbon dioxide, and acrrolein. In the 
oxidation with a pure vanadium oxide catalyst, the yield of acrolein increased with the proplene 
partial pressure, and the selectivity to acrolein was about 30% at the propylene partial pressure, 
and the selectivity values of the selectivity to various reaction products at the contact time of 0 sec 
did not change even though the propylene partial pressure was changed from 0.1 to 0.8 atm. X- 
ray patterns of the catlyst used (free of carriers) show the presence (of V2O4 or a mixture) of 
V35O4 and V5Os according to the partial pressure of propylene. It is concluded that acrolein 
undergoes a secondary reaction more severly when a vanadium oxide catalyst is in the higher 
oxidative state, that is, when it is richer in V2O.. In the system of vanadium-molybedenum oxides, 
the three mixed catalysts, containing 10, 18 and 30 то1% тоОз, acted in a similar way and raised 
the selectivity to acroline to some extent in coparison with a pure vanadium oxide catalyst, 
whatever was partial pressure of propylene. In the mixtures containing more than 50 mol?6 MnO;, 
MoO3 had a dilution effect on the catalytic activity. A pure molybenum oxide catalyst scarcely 
oxidized propylene at all 470”C. It has thus been found that the catalytic cativity of this system is 
closely related with the formation of solid solutions MoOs in V205. The selective oxidative 
dehydrogenation of propane to propylene, the first step of the propane oxidation reaction network, 
has already been investigated over model well-defined supported vanadium oxide catalysts where 
the molecular and electronic structures of the surface vanadia sites could be directly monitored 
with in situ spectroscopic techniques. The selective oxidation of propylene to acrolein, the second 
step of the propane oxidation reaction network over model well-defined supported vanadia 
catalysts, however, has not been investigated so far. The much higher activity of the surface 
vanadium oxide redox sites relative to surface molybdenum oxide redox sites may be able to 
overcome or minimize the strong influence the surface acidic properties of the oxide supports for 
this selective oxidation reaction that was previously encountered with supported molybdenum 
oxide catalysts. he objective of the present study is to obtain fundamental insights into the nature 
of the catalytic active sites, surface reaction intermediates, and reaction mechanism and kinetics 
during the selective oxidation of propylene to acrolein over model well-defined supported vanadia 
catalysts where all the catalytic surface vanadia active sites are 10096 dispersed on the support 
below monolayer surface coverage. The supported V2Os/Nb2Os catalyst system was chosen for 
this investigation because it consists of two of the significant components present in the bulk Mo- 
V-Nb-O mixed metal oxide system being intensively investigated for propane oxidation. The 
combination of propylene oxidation catalytic activity/selectivity and in situ spectroscopic 
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information presented above allows for the determination of the fundamental relationships 
between the molecular/electronic structure of the catalytic active surface vanadia sites and their 
catalytic performance (activity/selectivity) for propylene oxidation to acrolein. 

Keywords: oxidation products, catalysts, acrrolein, partial pressure 


VANADIUM TƏRKİBLİ BİNAR QARIŞIQLI KATALIZATORUN 
İŞTİRAKI İLƏ PROPİLENİN OKSİDLƏŞMƏSİ 
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XÜLASƏ 


Hal-hazırda dünyada, eləcədə ölkəmizdə , doymuş və doymamış karbohidrogenlərin, o cümlədən 
propilenin akroleinə və akril turşusuna oksidləşməsi prosesi üçün prinsipial, işlək, selektiv 
katalizatorların hazırlanması sahəsində tətbiq olunmuş bir metodika yoxdur. 

Məhz elə buna görə də, propilenin qaz fazasında akroleinə oksidləşməsi prosesində selektiv 
katalizatorların müəyyən edilməsi üçün heteropolimolibdatlar əsasında katalizatorun sintez 
olunması təklif edilir. Propilenin okrolein və ya akril turşusuna oksidləşməsi prosesi üçün Mo,P,V 
tərkibli katalizatorlardan istifadə edilir. Məlumdur ki, Mo müxtəlif cür heteropoliturşular əmələ 
gətirir. Çox saylı ədəbiyyatlarda propilenin oksidləşməsi reaksiyasında bəzi katalitik 
xüsusiyyətlərin araşdırılması məsləhət görülür. Aparılmış tədqiqatlardan məlumdur ki, bir, iki 
oksid elementlərinin kontakt kütləsinə əlavə etməklə daha aktiv katalizator almaq mümkündür 
Açar sözlər: katalizator, akrolein, karbohidrogenlər 


Giriş 

Kütləvi Bi-Mo-O qarışığı üzərində propilenin seçici oksidləşməsi metal oksidlərinin akroleinə 
(СН>=СНСНО) və akril turşusuna (СН›=СНСООН), sintetik maddələrin hazırlanması üçün 
kimyəvi vasitələr liflər və digər qiymətli məhsullar ilk dəfə 1960-cı illərdə işlənib hazırlanmışdı. 
Poliuretanlar, propilen qlikol, səthi aktiv maddələr və poliester qatranları kimi bir sıra faydalı 
məhsullar üçün mühüm ara məhsul olan propilen kommersiya baxımından xlorhidrin üsulu ilə və 
həmçinin üzvi hidroperoksidlərin mənbə kimi tətbiqi əsasında istehsal olunur. Bu prosesdə 
propilen oksidə qarşı seçicilik 9596-dən çox olması gözlənilir, lakin propilenin çevrilməsi aşağı 
nəticə verdi. 

Bu elmi tədqiqat işinin aparılmasında əsas məqsəd propilenin akroleinə oksidləşməsi prosesi üçün 
bərk, tez dağılmayan effektli katalizatorun hazırlanması, onların kimyəvi eyni zamanda fiziki 
xassələrinin öyrənilməsindən ibarətdir. Nəticələrin tətbiqi vacib məsələlərdən biri hesab olunur. 
Propanın akroleino və akril turşusuna selektiv oksidləşməsi bu formada davam edir 


propan — propilen —akrolein — akril turşusu 
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Propanin seçici oksidləşməsi oksigenləşdirici yəni, propilen oksidləşmə reaksiyası mərhələsindən 
asılıdır. Son vaxtlar akril, akrilatların və onlar əsasında alınan monomerlərin əsas alınma üsulu 
katalitik oksidləşmə prosesi hesab olunur. Belə birləşmələrin istehsalatda istifadəsinin əsas 
üstünlüyü ondadır ki onlar yüksək reaksiyagirmə qabiliyyətinə malikdirlər həmçinin onlar 
əsasında üzvi birləşmələrin alınmasıdır. Alınmış birləşmələrin sənayədə tətbiq sahələri olduqca 
genişdir. Bu elmi tədqiqat işinin aparılmasında əsas məqsəd propilenin akroleinə oksidləşməsi 
prosesi üçün bərk, tez dağılmayan effektli katalizatorun hazırlanması, onların kimyəvi eyni 
zamanda fiziki xassələrinin öyrənilməsindən ibarətdir. Nəticələrin tətbiqi vacib məsələlərdən biri 
hesab olunur. 

Müxtəlif tərkibli vanadium katalizatorları üçün akroleinin seçiciliyi -35 ilə 9096 arasında dəyişir. 
Müxtəlif tərkiblər arasında vanadium katalizatorlarından, yalnız V2Os/Nb?Os katalizatorları r 
akrolein selektivliyi 90% aralığında artıra bilir. Akroleinin seçiciliyi artıran V2Os5/ZrO», 
V35Os/TiO» və V205/S102 üçün vanadum səthinin sıxlığından asılı deyil, lakin V2Os/Nb2Os və 
VO5/Al2O3 katalizatorları üçün akroleinin seçiciliyi vanadum səthinin sıxlığından asılı olaraq 
artır. V2Os/ZrO» və V2Os/TiO» katalizatorlarında səthi vanadium örtüyü ilə nisbətən sabit akrolein 
selektivliyi, təcrid olunmuş və polimer səth VO4 növlərinin propilen oksidləşməsi zamanı eyni 
akrolein seçiciliyini olduğunu göstərir. Akroleinin seçiciliyi müxtəlif CaHe/Oz nisbətləri üçün də 
nisbətən fərqli idi. Akroleinə əlavə olaraq, doldurulmuş "V2Os/NbOs vo V20:/SiO2 
katalizatorlarından istifadı əhəmiyyətli dərəcədə aseton istehsalına müsbət təsir göstərir. 

Bunuda nəzərə almalıyıq ki, propilenin akroleinə və həmçinin akroleinin akril turşusuna 
oksidləşməsi prosesi eyni prinsiplə həyata keçirilir. 

Aparılmış tədqiqat nəticəsində propilenin çevrilmə dərəcəsi 97-9896, propilenin qatılığı 296, 
temperatur 3500C şəraitində akroleinin çıxımı 80-85% təşkil etmişdir. Propilenin akroleinə, 
akrilə, metakrilə oksidləşməsi zamanı proses iki mərhələli mexanizm üzrə həyata keçirilir. 
Akrolein və ondan əmələ gəlmiş monomerlərdə çıxımın, selektivliyin optimal şəraitin dəqiq 
qiymətləndirilməsi ən əsas katalizatorin seçimindən asılıdır. Elmi araşdırmalar dəqiq bu cür 
katalizatorun tapmamışdır. Bir çox alimlər bu növ katalizatorların alınmasına öz elmi 
araşdırmalarını tədqiq etmişdirlər. 

Onu da qeyd etmək lazımdır ki propilenin akroleinə çevrilməsi zamanı tərpənməz laylı 
katalizatorun iştirakı ilə reaktorlarda proses baş verir. Proses ikimərhələli olduğundan ilkin 
mərhələdə konversiyası yüksək olur. Onu da nəzərə almaq lazımdır ki ilkin mərhələdə konversiya 
aşağıda ola bilər bu hal sistemdə müxtəlif dəyişikliliyə gətirib çıxarır. Bu hallarda sonrakı 
mərhələdə müxtəlif birləşmələr sistemə daxil ola bilər. 


Məqsəd 

Müasir dövrdə kimya və neft-kimya sənayesində qarşıya qoyulan əsas məqsədlərdən biri 
akrolein, akril və onlar əsasında alınan birləşmələrin katalitik yolla alınma üsullarının 
öyrənilməsidir. Son vaxtlar akril, akrilatların və onlar əsasında alınan monomerlərin əsas alınma 
üsulu katalitik oksidləşmə prosesi hesab olunur. Belə birləşmələrin istehsalatda istifadəsinin əsas 
üstünlüyü ondadır ki onlar yüksək reaksiyagirmə qabiliyyətinə malikdirlər həmçinin onlar 
əsasında üzvi birləşmələrin alınmasıdır. Alınmış birləşmələrin sənayədə tətbiq sahələri olduqca 
genişdir. Bu elmi tədqiqat işinin aparılmasında əsas məqsəd propilenin akroleinə oksidləşməsi 
prosesi üçün bərk, tez dağılmayan effektli katalizatorun hazırlanması, onların kimyəvi eyni 
zamanda fiziki xassələrinin öyrənilməsindən ibarətdir. Nəticələrin tətbiqi vacib məsələlərdən biri 
hesab olunur. 
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Bunu deyə bilərik ki propilen-akrolein-akril turşusu prosesin baş tutması üçün uyğun gələn 
katalitik üsul tapmaq lazımdır, eyni zamanda MorəPo,sSni,oCsi,sCri,oÖx, istifadə olunmuşdur. 
Tədqiqatlarımız belə fikir söyləməyə imkan verir ki katalizatorun iş rejimi propilenə bağlıdır və 
belə halda qatılıq 276 təşkil edir. Sistemə propilenin daxil edilməsi dayandırıldıqdan sonra 
akroleinin oksidləşməsi standart vəziyyətdə həyata keçirilir. Propilenin miqdarı həddən artıq 
olduqda proses düzgün getmir. Prosesin forması kəskin dəyişir. 

Bunu əlavə edə bilərik ki P-Mo tərkibli heterogen katalizatorun iştirakı ilə oksidləşmə prosesi 
həyata keçirlir və bu zaman reaksiya məhsulları əmələ gəlir. Akrolein və turşularının ikimərhələli 
üsul ilə alınması çox perspektivli metodlardan biri hesab olunur. 


Metodlar 

Aparılmış tədqiqatlardan məlumdur ki, bir, iki oksid elementlərinin kontakt kütləsinə əlavə 
etməklə daha aktiv katalizator almaq mümkündür. Çox güman ki, bu da katalitik quruluşun 
pozulması və yeni fazanın əmələ gəlməsi ilə bağlıdır ki, bu da nəticədə yeni aktiv mərkəzlərin 
yaranmasına dəlalət edir. Məhz elə buna görə də, eyni zamanda iki və ya üç heteroatomdan ibarət 
olan (Mo,P) molibdenhetereopoli turşuların vanadium, sezium və digər elemenetlərinin duzlarının 
katalitik xassəsindən istifadə etmək məqsədə uyğun sayılır. Müxtəlif növ kontaktlarda propilenin 
və izobutilenin oksidləşməsi zamanı aşkar olunmuşdur ki, oksidləşmənin əsas məhsulları olan 
akrolein və metilakroleindən əlavə olaraq sirkə turşusu CO» və CO-dan başqa az miqdarda (3-496 
mol) aseton və s. alınır. 

Bildiyimiz kimi eyni tərkibli kontaktlarda eyni homoloji birləşmələrinin reaksiya girmə 
qabiliyyəti müxtəlif limitləyici mərhələnin aktivlik enerjisino görə müəyyən edilir. Məlumdur ki, 
bəzi hallarda müxtəlif tərkibli katalizatorlarda nisbi reaksiya girmə qabiliyyətinə görə sıralar üst- 
üstə düşməyə bilər. Propilenin birbaşa qaz fazada akroleinə oksidləşməsi prosesi laboratoriya 
qurğusunda MorəP:V1Cs tərkibli katalizatorların köməkliyi ilə aparılmışdır. Aşağıda verilmiş 
nəticə Мо!2Р>У2С$1,5 Ox tərkibli katalizatorun köməkliyi ilə alınmışdır. Birinci halda propilenin 
oksidləşməsində propilenin çevrilmə dərəcəsi 26%, selektivlik akroleinə görə 35% təşkil etmişdir. 
Lakin ən yaxşı nəticə tərkibi Mo12P2V2Cs1,5 Ox olan katalizatorun köməkliyi ilo oksidləşmədə 
alınmışdır. Bu halda selektivlik 5396 olmuşdur. 

Katalizatorların effektivliyini artırmaq üçün, ona müxtəlif tərkibli əlavələr etmişik və bunların 
aktivliyi yoxlanılmışdır. Biz katalizator tərkibinə vanadium və sezium oksid elementlərini əlavə 
etmişik və alınan nəticələr şəkil 1-dən 4-ə öz əksini tapıb. 


Şəkil 1. Fosfor miqdarının katalitik xassələrə təsiri 
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Şəkil 1-dən göründüyü kimi vanadium oksid elementinin kationun katalizator tərkibinə əlavə 
edilməsindən sonra onun aktivliyə az təsir etdiyini görürük, lakin selektivliyin az miqdarda 
artdığını görürük. Sonradan vanadium oksid elementinin tərkibə əlavə edilməsini artırdıqca, 
selektivliyin akroleinə görə azalmasına gətirib çıxarır. Sezium oksid elementinin katalizator 
tərkibinə daxil edilməsindən sonra Şəkil 3-dən göründüyü kimi akroleinə görə selektivliyin çox 
düşdüyünü görürük. 


Şəkil 2. Sezium miqdarının katalitik xassələrə təsiri 


Sezium oksid elementinin 3.5 at “6-dən artıq daxil edildikdə aktivlik bir az da olsa artır. 


Şəkil 3. Sezium miqdarının katalitik xassələrə təsiri 


Katalizatorun aktivliyini yaxşılaşdırmaq istədik. Onun üçün çalışdıq ki, tərkibə mis oksid elementi 
əlavə etdik və nəticədə Şəkil 4-dən göründüyü kimi heç bir dəyişiklik müşahidə etmədik. 
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Sonda aparılmış təcrübələrin nəticələrinə əsasən demək olar ki, qələvi metal elementlərinin 
katalizator tərkibinə əlavə edilməsi zamanı katalizatorun aktiv mərkəzlərinin tutulmasına gətirib 
çıxarır və proses dərin oksidləşməyə məruz qalır. 

Aparılmış təcrübi dəlillərə əsasən görürük ki, vanadium tərkibə daxil edildikdə, akroleinə görə 
selektivlik artır, lakin aktivlik azalır. 

Beləliklə, aparılmış tədqiqatların nəticəsini təhlil edərək belə qərara gəlmişik ki, propilenin 
akrolein və birbaşa akril turşusuna oksidləşməsi prosesi üçün effektiv katalizator kimi, 
Molibdenfosfor tərkibli heteropoliturşu katalizatorlarından hazırlanmış katalizatorlardir. 


Nəticə 

Propilenin akroleinə oksidləşməsi prosesi zamanı P-Mo tərkibli heterogen katalizator alınmışdır. 
Prosesin optimal temperaturu, selektivliyi, aktivliyi, kontakt müddəti, qatılığı sistemin parsial 
təzyiqi qeydə alınmışdır. Müvafiq katalizator iştirakı ilə prosesin riyazi modeli tərtib edilmişdir. 
Katalizator yeni tərkibə malik olmaqla sintez edilməsi və yeni texnologiyaları işlənilmişdir. 
Akroleinin tərpənməz laylı katalizatorun iştirakı ilə alınma mühiti təsvir edilmişdir. 
Laboratoriyada əldə olunan nəticələr bunu söyləməyə imkan verir propilenin təzyiqi çox 
olmadıqda proses adi rejimdo həyata keçirilir. Bu zaman alınan reaksiya məhsulları təqribi 
aşağıdakı nisbətlərdə olur: akrolein 6096, akril turşusu və СО» uyğun olaraq hər biri 2096 
həddində olur. 
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PE3IOME 


B настоящее время B мире, как и B нашей стране, He применяется методология B области 
приготовления принципиальных, функциональных, селективных катализаторов процесса 
окисления предельных и ненасыщенных углеводородов, в том числе пропилена, в акролеин 
и акриловую кислоту. 

Именно поэтому предлагается синтезировать катализатор на основе гетерополимолибдатов 
для выявления селективных катализаторов газофазного окисления пропилена в акролеин. 
Катализаторы, содержащие Мо, Р, У, применяют для окисления пропилена в окролеин или 
акриловую кислоту. Известно, что Мо образует различные типы гетерополикислот. В 
многочисленных источниках рекомендуется исследовать некоторые каталитические 
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свойства B реакции окисления пропилена. Из проведенных исследований известно, что 
можно получить более активный катализатор путем добавления в контактную массу одного 
или двух оксидных элементов. 

Ключевые слова: катализатор, aKpOJICHH, углеводороды. 
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ABSTRACT 


Chloralhydrate of the acids, which is separated from the sea oils, have been synthesized and its 
physical-chemical properties have been researched accordingly. After this, it was possible to 
receive a series of aromatic ethers in a result of the interaction of the separated chloralhydrate 
with phenol, benzyl alcohol, a-naphthol and additionally an optimal condition for the current 
process has been determined as well. It has been also determined that a reaction of acylation takes 
a place between the chloralhydrate of low-molecular petroleum acids and a series of aromatic 
alcohols at approximately 70-80°С temperature and the aromatic ethers of natural petroleum acids 
have been obtained in a result of this stated reaction. As regards the structure of these obtained 
aromatic ethers, it has been confirmed by IR-spectroscopy and investigated in terms of its 
physical-chemical properties as well. 

Keywords: petroleum acids, acid chloride, thionyl chloride, phenol, benzyl alcohol, a-naphthol. 


Introduction 

Although the significant volume of production of ethers of carboxylic acids exist, it is an 
undeniable fact that the need for them is not totally satisfied in a reality . By taking into account 
this point of view, it leads to great interest in petroleum acids which are received through leaching 
of petroleum distillates. The main reason is that they are not only considered as affordable and 
cheap raw materials, but also ethers that are recieved on their basis are mainly characterized by a 
set of the following properties - high boiling point, chemical resistance, low volatility, non- 
toxicity, low acid number and pour point, and most importantly, good dissolving power in the 
organic solvents. That is why, the involvement of petroleum acids in petrochemistry, i.e. the 
production of aromatic ethers based on them, is able to expand raw materials for the production of 
synthetic lubricating oils, plasticizers, varnishes and paints, additives and a number of other 
substances [1-5]. 

Some aromatic ethers of high molecular weight petroleum acids which are separated from the oil 
fractions have been investigated. However, as regards the ethers of low molecular weight 
petroleum acids (LMVVPAs) of the aromatic series, very restricted information are available in the 
literature. In the literature, there is an obvious evidence that in contrast to the existing methods, 
the interaction of acid chlorides with phenols proceeds in high yield and smoothly if we make a 
comparison with other aromatic alcohols. The mjaor reason of this is that the free electrons of the 
oxygen atom in the phenol molecule are shifted to the nucleus. That is why, this effect leads to 
undesirable consequence. In other words, the formation of a new bond thanks to a new free 
electron pair becomes more difficult due to the oxygen atom of the carbonyl group of the acid. It 
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should be also stated that the carbonyl carbon carries a large positive charge in the acid chloride 
molecule. Hence, it results in the reaction with phenols proceeding smoothly. 


Objective 

The major purpose of carrying out this study is to receive and also investigate the properties of 
some aromatic ethers by the interaction of low molecular weight petroleum acids (LMWPAs) 
chlorides with phenols. 

The raw material was petroleum acids which is isolated by the means of alkaline treatment from 
kerosene fractions of a mixture of Baku oils from offshore fields and cyclohexene carboxylic acid. 
After purification from unsaponifiable hydrocarbons, the latter were subjected to chlorination 
with thionyl chloride in accordance with the procedure described in [1]. 


Experimantal method 

The conversion of petroleum acids into acid chlorides is mainly based on their high reactivity and 
high yield of petroleum ethers as well. 

To do this, a wide fraction of petroleum acid chlorides was subjected to fractionation to obtain 
narrow fractions. The quality of these fractions have been shown in table.1. 

Table 1 represents that during the distillation of a wide fraction of petroleum acid chlorides, its 
bulk is concentrated in a narrow fraction of temperature about 130-145°С and pressure 0.27-0.4 
kPa respectively. This fraction is made a use as a raw material for the production of ethers of 
petroleum acids with phenols and aromatic alcohols. The choice of this fraction was also directly 
related with the fact which monocyclic petroleum acids Сло - Ci? are concentrated in it. 


Table 1. Physical and chemical parameters of Petroleum acids and their acid chlorides of the 
kerosene fraction. 


Boil-off limits a K.ch., Faction Soder. Mol. 
Component (at 0.27-0.4 Jon nö m.g. exit, chlorine | weight 
kPa), 9C 2 KOH/g 96 (wt.) 96 (wt.) 
Petroleum Acid 90-174 0.961 1.4911 287.6 — 14,6 195.3 
Cyclohexene 132-133,21 1,0819 1,4814 444,5 — 16 127 
Carboxylic Acid 
Acid chlorides 150-180 0.105 1.4923 mi 36.8 x 229.6 
Remaining = = 1.92 = 
>180 


For this objective, as phenols and alcohols of the aromatic series we made a use of benzyl, phenol, 
alcohol, a-naphthol. The reaction of interaction of acid chlorides with phenols and aromatic 
alcohols proceeds at the various temperatures and ratios of the reacting components. Thus, it can 
be obviously stated that as the interaction of acid chlorides of petroleum acid with phenol, benzyl 
alcohol, o-naphthol, proceed with the formation of the ethers of the aromatic series in accordance 
with below represented scheme: 
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1:1 
RCOCI + HO- Ar > RCOOAr (1-3) 


where: R - a mixture of alkyl, isoalkyl and naphthenic radicals, cyclohexene carboxylic radical, 
Ar1- (-CeHs) (1); CH» CeH: (2); Cio Hz? (3); 

The structure of aromatic ethers of petroleum acids is confirmed by the data of IR spectra. In the 
IR spectra there are absorption bands at 1457 cm'! for bending and 2924, 2952 сп! for stretching 
vibrations of the С-Н bond of CH» groups, 1378 cm”) for bending and 2858 cm'! for stretching 
vibrations of the С-Н bond of СНз groups , 1416 cm") for bending vibrations of the С-Н bond of 
CH» groups, which is located in the neighborhood of the С=О group of the ether, 689, 751, 814, 
1493, 1594, 3044 cm'! vibrations of the С-Н bond of the substituted benzene ring, 1162 , 1194, 
3481 сш”! vibrations respectively, of C-O and О-Н bonds of phenol, respectively. 


Discussion 

It was ultimately found out that at a molar ratio of acid chlorides: phenols or aromatic alcohols of 
1:1 and a reaction time of 0.5 h, monoethers are formed with yields of 75-8596 (wt.). With an 
increase in the molar ratio of the reacting components up to 1:2.5 accordingly, the duration of the 
reaction becomes up to 1-1.5 hours and 10-15% (wt.) of the mono ether of petroleum acids is 
formed. Physico-chemical parameters of ethers have been illustrated in Table 2. 


Table 2. Conditions for the interaction of petroleum acid chlorides with phenols and aromatic 
alcohols and physicochemical properties of the resulting ethers. 


Auson eins limits Conditions for acylation Indicators 
boil, Output : 
ОС at (0.27- | acid chloride: | Temperatu s” zl Mol. 
No 0.4) kPa phenol re with C? | 96(wt.) g/cm3 D weight 
Between 
1 Рһепо1 113-126 1:1 45 апа 50 83 0.979 1.4624 229 
benzyl Between 
2 alcohol 134-144 1:1 45and50 |80.4 0.106 1.5572 299 
Between 
3 o--naphthol 140-160 1:1 45 and 50 78.6 1058.4 1 1.4917 287 


The benzyl ethers of petroleum acid and synthesized phenyl vvere exposed to testing as a 
plasticizer. So, the obtained datas for an experimental ether have been indicated in belovv given 
Table 3. 


Table 3. Comparable indicators of the plasticizer and petroleum acid ether. 


Indicators Benzyl ether of petroleum acid Dioctyl phthalate (reference) 
Flash point, ^C 207.2 Not less than 207 
Acid number, mg KOH/g 0.61 0.11 
Density, at 200C, g/cm3 0.964 0.977 
Saponification number, Between 296 and 311 Between 281 and 291 
mgKOH/g 
РАНТЕ! | | 
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If it is tried to discuss and compare the data that has been represented in the Table 2 with the 
indicators of the plasticizer-dioctyl phthalate (reference), it can be stated that ethers of aromatic 
petroleum acids can be made a use as a plasticizer for polymeric materials (polyvinyl chloride) 
and antioxidants for lubricating oils as well. 


Conclusion 

To sum up, what can stand out from this investigation is that the acylation process that happened 
between a series of aromatic alcohols and the chloralhydrate of low-molecular petroleum acids at 
about 80 degrees Celsius. Resultantly it leads to getting desirable product, in other words, the 
aromatic ethers of natural petroleum acids are able to be produced via the stated interaction. IR 
spectroscopy validated the structure of these derived aromatic ethers and in addition to this its 
physical-chemical characteristics were able to be examined. 
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Dəniz neftlərindən ayrılan turşuların xloranhidridləri sintez edilmiş və onların fiziki-kimyəvi 
xassələri tədqiq edildikdən sonra onların fenol, benzil spirti, o-naftol ilə qarşılıqlı təsirindən bir 
sıra aromatik efirlər alınmış və optimal şəraiti öyrənilmişdir. Burada müəyyən olunmuşdur ki, 
aşağı molekullu neft turşularının xloranhidridləri nisbətən mülayim temperaturda təqribən 70- 
SOC-də aromatik sıra spirtlər ilə asilləşmə reaksiyasına daxil olur və yüksək çıxımla təbii neft 
turşularının aromatik sıra efirlər alınmışdır. Alınan aromatik efirlərin quruluşları İQ- spektral 
analiz üsulu ilə təsdiq edilmiş və fiziki-kimyəvi xassələri tədqiq edilmişdir. 

Açar sözlər: neft turşuları, xlorid turşusu, tionil xlorid, fenol, benzil spirti, o-naftol 
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PE3IOME 


Синтезированы хлорангидриды кислот, выделенных из морских масел, и исследованы HX 
физико-химические свойства. После этого в результате его взаимодействия с фенолом, 
бензиловым спиртом, а-нафтолом был получен ряд ароматических эфиров и определены 
оптимальные условия процесса. Установлено, что хлорангидриды низкомолекулярных 
масляных кислот вступают в реакцию ацилирования при температуре 70-80°С и получены 
ароматические эфиры натуральных масляных кислот. Методом ИК-спектроскопии 
подтверждена структура полученных ароматических эфиров и исследованы их физико- 
химические свойства. 

Ключевые слова: нефтяные кислоты, хлорангидрид, тионилхлорид, фенол, бензиловый 
спирт, @-нафтол. 


Publication history 


Article received: 14.04.2023 

Article accepted: 28.04.2023 

Article published online: 12.05.2023 

РОГ suffix: 10.36962/PAHTEI30072023-411 


РАНТЕ İ ...İ 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 415 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
ye E-ISSN: 2674-5224 
BH 
3 7 PAHTEI 
c rr VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


416-427 


DIRECTIONS OF SUSTAİNABLE ECONOMİC DEVELOPMENT İN 
AZERBAIJAN AND THE IMPACT OF TAX POLİCY ON IT 


Orkhan Guliyev!, Ramiz Maharramov? 

1.2 Azerbaijan State University of Economics, ? Department of Economics and Management, 
! Master's degree student mr.orhanyasar @ gmail.com 

2 Ph.D. in Economics, Associate Professor ramizvergil Qrambler.ru 


ABSTRACT 


This study aims to investigate the key directions of sustainable economic development in 
Azerbaijan and analyze the impact of tax policy on these development strategies. Azerbaijan's 
economy has experienced rapid growth in recent years, primarily driven by its rich natural 
resources, particularly oil and gas. However, to achieve long-term, sustainable growth, the 
country must diversify its economy and foster an environment that promotes innovation, 
investment, and social welfare. 

In this research, we assess the critical factors contributing to sustainable economic development in 
Azerbaijan, such as economic diversification, human capital development, environmental 
protection, and social inclusion. Additionally, we evaluate the role of tax policy in supporting 
these objectives by examining the tax system's structure, incentives, and potential reform options. 
Our findings suggest that a well-designed tax policy can significantly impact sustainable 
economic development in Azerbaijan. By creating incentives for investment in non-oil sectors, 
promoting research and development, supporting small and medium-sized enterprises, and 
fostering environmental sustainability, the tax system can contribute to the country's long-term 
growth and development. Moreover, progressive tax policies that reduce income inequality and 
ensure social inclusion can help create a more equitable society. 

This study delves deeper into the key directions of sustainable economic development in 
Azerbaijan and scrutinizes the impact of tax policy on these development strategies. Over the past 
decades, Azerbaijan has experienced a significant economic boom, mostly attributed to its 
abundant natural resources, primarily oil and gas. Nevertheless, to realize long-term, sustainable 
growth, it is crucial for the country to diversify its economy and create a conducive environment 
that encourages innovation, investment, and social welfare. 

In this research, we systematically explore the critical factors contributing to sustainable 
economic development in Azerbaijan. These factors include economic diversification, human 
capital development, environmental protection, and social inclusion. We analyze the current state 
of these factors and identify potential areas of improvement. Furthermore, we evaluate the role of 
tax policy in supporting these objectives by examining the tax system's structure, incentives, and 
potential reform options. 

Our analysis reveals that a well-designed tax policy can have a significant impact on sustainable 
economic development in Azerbaijan. By creating incentives for investment in non-oil sectors, 
such as agriculture, manufacturing, and services, the tax system can contribute to economic 
diversification and reduce the country's reliance on fossil fuels. In addition, promoting research 
and development through targeted tax breaks and incentives can foster innovation and enhance the 
country's competitiveness in the global market. 
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Supporting small and medium-sized enterprises (SMEs) is another crucial aspect of sustainable 
economic development. The tax policy can encourage SMEs" growth by providing preferential tax 
rates, simplifying tax compliance, and offering incentives for job creation. Furthermore, tax 
policies that promote environmental sustainability, such as carbon taxes and incentives for green 
technologies, can help Azerbaijan transition to a low-carbon economy and mitigate the impacts of 
climate change. 

Moreover, progressive tax policies that reduce income inequality and ensure social inclusion can 
contribute to a more equitable society. By implementing a fair and transparent tax system that 
redistributes wealth and resources, Azerbaijan can address socio-economic disparities and provide 
better opportunities for all citizens, regardless of their background. 

Keywords: tax, economy, politics, development, investment 
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XÜLASƏ 


Azərbaycan son bir neçə onillikdə əhəmiyyətli transformasiyaya məruz qalmış inkişaf edən 
iqtisadiyyata malik ölkədir. Ölkə iqtisadiyyatını şaxələndirmək, neft və qaz ixracından asılılığını 
azaltmaq və biznes üçün əlverişli mühit yaratmaqla davamlı iqtisadi inkişaf istiqamətində çalışır. 
Vergi siyasəti bu səylərin mühüm tərkib hissəsi olmuşdur, çünki o, hökumətin iqtisadi artımı 
təşviq edərkən sosial proqramları və infrastruktur layihələrini maliyyələşdirmək üçün lazımi 
gəlirləri toplaya bilməsini təmin edir. 

Azərbaycanda davamlı iqtisadi inkişafın əsas məqsədlərindən biri bütün vətəndaşlar üçün iqtisadi 
imkanları artırmaqla bərabər yoxsulluğu və bərabərsizliyi azaltmaqdır. Son illərdə hökumət bu 
məqsədi dəstəkləmək üçün bir sıra siyasət və proqramlar, o cümlədən iş yerlərinin yaradılmasını 
təşviq edən, kiçik və orta sahibkarlığa dəstək verən və xarici investisiyaları təşviq edən vergi 
siyasəti həyata keçirmişdir. Məsələn, hökumət sərmayələri təşviq etmək və bu sektorlarda iş 
yerləri yaratmaq üçün kənd təsərrüfatı və turizm kimi bəzi sənaye sahələri üçün vergi güzəştləri 
tətbiq edib. O, həmçinin kiçik bizneslərə vergiləri azaldıb və sahibkarların öz bizneslərinə 
başlamasını və inkişafını asanlaşdırmaq üçün vergi sistemini sadələşdirib. 

Açar sözlər: vergi, iqtisadiyyat, siyasət, inkişaf, investisiya 


Giriş 

Mövzunun aktuallığı: Dayanıqlı iqtisadi inkişaf meylləri Azərbaycan üçün çox aktualdır, çünki 
ölkə neft və qaz asılılığından çıxmaq və iqtisadiyyatını şaxələndirmək zərurətini dərk edib. 
Davamlı iqtisadi artıma nail olmaq Azərbaycanda uzunmüddətli rifah, iş yerlərinin yaradılması və 
yoxsulluğun azaldılması üçün çox vacibdir. 
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Azərbaycanda davamlı iqtisadi inkişafın dəstəklənməsində vergi siyasəti mühüm rol oynayır. 
Hökumət qeyri-neft sektorlarına və bərpa olunan enerjiyo sərmayələrin cəlb edilməsinə yönəlmiş 
müxtəlif vergi islahatları həyata keçirmişdir. Məsələn, bərpa olunan enerii layihələri üçün vergi 
güzəştləri və azaldılmış vergi dərəcələri bu kritik sahəyə investisiyaları stimullaşdıra bilər. 
Bununla belə, Azərbaycanda vergi siyasətinin dayanıqlı iqtisadi inkişafa təsiri bir neçə amildən, o 
cümlədən ölkənin tənzimləyici mühitindən, korrupsiyanın səviyyəsindən və vergi 
administrasiyasının vergi qanunlarının icrası imkanlarından asılıdır. Vergi sistemində korrupsiya 
və şəffaflığın olmaması xarici sərmayələri çəkindirə və davamlı iqtisadi inkişafa mane ola bilər. 
Üstəlik, qeyri-formal sektor Azərbaycan iqtisadiyyatının mühüm hissəsi olaraq qalır və hökumətin 
vergi toplamaq və iqtisadi fəaliyyəti tənzimləmək imkanlarını məhdudlaşdırır. Davamlı iqtisadi 
inkişafa nail olmaq üçün hökumət bu problemləri həll etməli və qeyri-neft sektorlarına və bərpa 
olunan enerfiyə investisiyaları dəstəkləyən şəffaf və səmərəli vergi sistemini təşviq etməlidir. 
Məqalənin məqsədi aşağıdakı suallara cavab tapmaqla da olar: 
e Azərbaycanda davamlı inkişafın iqtisadi göstəriciləri və iqtisadi islahatları necədir? 
e Vergi siyasətinin davamlı iqtisadi inkişafa təsiri nə qədərdir? 
e Vergi siyasətinin davamlı iqtisadi inkişafa təsirinin qiymətləndirilməsi üzzulları necədir? 
e Məqalənin vəzifəsi, Azərbaycanda vergi siyasətinin davamlı iqtisadi inkişafa təsiri 
əhəmiyyətlidir. Bu məqsədlə, məqalənin əsas vəzifələri aşağıdakılardır: 
e Azərbaycanda davamlı iqtisadi inkişaf üçün infrastrukturun təkmilləşdirilməsinin 
qiymətləndirməsi. 
e Davamlı iqtisadi inkişaf qeyri-neft sektorların tisirini araşdırmaq. 
e “Azərbaycanda davamlı iqtisadi inkişaf istiqamətləri və vergi siyasətinin ona təsiri” 
məqaləsinin məhdudiyyətləri aşağıdakılardır: 
e Vergi sistemində korrupsiya və şəffaflığın olmaması xarici sərmayələri cəlb edə və 
davamlı iqtisadi inkişafa mane ola bilər. 
e Qeyri-rəsmi sektor Azərbaycanda iqtisadiyyatın əhəmiyyətli hissəsidir və hökumətin vergi 
toplamaq və iqtisadi fəaliyyəti tənzimləmək imkanlarını məhdudlaşdırır. 
e Azərbaycanda tənzimləmə mühiti mürəkkəb ola bilər ki, bu da xarici sərmayəni çəkindirə 
və davamlı iqtisadi inkişafa mane ola bilər. 
e Vergi administrasiyasının vergi qanunlarını və qaydalarına əməl etmək qabiliyyəti 
Azərbaycanda davamlı iqtisadi inkişaf üçün çox vacibdir. 


Məqsəd 

Bu tədqiqat, Azərbaycanın davamlı iqtisadi inkişafının əsas istiqamətlərini araşdırmaq və vergi 
siyasətinin bu inkişaf strategiyalarına təsirini analiz etməyi hədəfləyir. Azərbaycan iqtisadiyyatı 
son illərdə tez inkişaf etmişdir, əsasən ölkənin zəngin təbii resursları, xüsusilə neft və qaz 
sayəsində. Lakin, uzun müddətli, davamlı inkişafı təmin etmək üçün ölkənin iqtisadiyyatını 
çeşidləndirməsi və yenilik, investisiya və sosial rifahı təşviq edən bir mühit yaratması vacibdir. 

Bu tədqiqatda, Azərbaycanın davamlı iqtisadi inkişafına töhfə verən kritik amilləri, kimi iqtisadi 
çeşidləndirmə, insan kapitalının inkişafı, ətraf mühitin qorunması və sosial inklüzivlik 
dəyərləndiririk. Bundan əlavə, vergi siyasətinin bu məqsədləri dəstəkləməkdə rolu barədə vergi 
sisteminin strukturunu, stimullaşdırıcıları və potensial islahat variantlarını araşdırırıq. 
Araşdırmalarımız göstərir ki, yaxşı hazırlanmış vergi siyasəti Azərbaycanın davamlı iqtisadi 
inkişafında böyük təsir göstərə bilər. Vergi sistemi qeyri-neft sektorlarında investisiya yaratmaqla, 
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tədqiqat və inkişafı təşviq etməklə, kiçik və orta ölçülü işlətmələri dəstəkləməklə və ətraf mühitin 
davamlılığını təmin etməklə ölkənin uzunmüddətli inkişafına töhfə verə bilər. Bundan əlavə, gəlir 
bərabərsizliyini azaldan və sosial inklüzivliyi təmin edən iroliloyici vergi siyasətləri daha ədalətli 
bir cəmiyyət yaratmağa kömək edə bilər. 

Azərbaycanın vergi siyasətində ehtimallı islahatlar araşdırılarq və bu islahatlar iqtisadi 
çeşidlənmə, ətraf mühitin qorunması və sosial inklüzivliyə təsir edən sahələrdə tətbiq oluna bilər. 
Vergi mənfəətləri və təşviqatlar, xüsusilə yeniləşmə, istehsal və xidmət sektorlarında investisiya 
yaratmağı özündə cəmləşdirən tədbirlər, ölkənin iqtisadiyyatının daha geniş və dayanıqlı bir baza 
üzərində inkişaf etməsinə kömək edə bilər. 

Vergi siyasətində aparılan islahatlar həmçinin işsizliyin azalmasına və xüsusiyyətlə gənclər 
arasında məşğul olma imkanlarının artmasına töhfə verə bilər. Eyni zamanda, təhsil və təlim 
imkanlarının genişlənməsi, ətraf mühitin qorunması və səhiyyə sistemlərinin inkişafı üçün ayrılan 
vəsaitin artırılması, daha yaxşı sosial rifahın təmin olunmasına kömək edə bilər. 


Metodlar 

Bu tədqiqatda, Azərbaycanın davamlı iqtisadi inkişafı üçün əsas istiqamətləri və vergi siyasətinin 
bu inkişaf strategiyalarına təsirini araşdırmaq üçün müxtəlif metodlar istifadə edilmişdir. İqtisadi 
inkişafın kritik amillərini dəyərləndirmək və vergi siyasətinin təsirini ölçmək məqsədilə, aşağıdakı 
metodlar tətbiq olunmuşdur: 

1. Məlumat toplanması: Azərbaycan iqtisadiyyatı, vergi siyasəti və davamlı inkişafla bağlı 
məlumatları toplamaq üçün ədəbiyyat nəzərə alınmışdır. Resmi dövlət statistikaları, 
beynəlxalq təşkilatların hesabatları, elmi məqalələr və araşdırmalar məlumat mənbələri 
kimi istifadə edilmişdir. 

2. Təhlil və təşhis: Toplanan məlumatlarla Azərbaycan iqtisadiyyatının mövcud vəziyyəti, 
iqtisadi çeşidləndirmə, insan kapitalının inkişafı, ətraf mühitin qorunması və sosial 
inklüzivlik kimi sahələrdəki təşəbbüslər təhlil edilmişdir. Vergi siyasətinin bu sahələrdə 
təsiri dəyərləndirilmiş və mövcud vergi tədbirlərinin inkişaf məqsədləri ilə uyğunluğu 
qiymətləndirilmişdir. 

3. Vergi siyasəti islahatlarının qiymətləndirilməsi: Vergi siyasəti islahatlarının iqtisadi 
inkişaf üzrə mümkün təsirlərini dəyərləndirmək üçün modelləmə və proqnozlaşdırma 
istifadə edilmişdir. İqtisadiyyatın fərqli sektorlarına təsir edəcək vergi islahatlarının 
nəticələri üçün senarilər hazırlanmışdır. 

4. Təsir dəyərləndirməsi: Vergi siyasətinin Azərbaycanın davamlı iqtisadi inkişafında rolu ilə 
bağlı ədəbiyyatda qeyd olunan nümunələr və təcrübələr əsasında təsir dəyərləndirməsi 
aparılmışdır. Bu dəyərləndirmə, vergi siyasətinin iqtisadi çeşidlənmə, insan kapitalının 
inkişafı, ətraf mühitin qorunması və sosial inklüzivlik kimi sahələrdəki mümkün təsirlərini 
araşdırır. 

5. Keyfiyyətli müsahibələr və anketlər: Vergi siyasətinin Azərbaycan iqtisadiyyatına təsirini 
daha dərin anlamaq üçün keyfiyyətli müsahibələr və anketlər keçirilmişdir. Bu araşdırma 
üsulu, vergi siyasəti islahatlarından ən çox təsirlənəcək iş adamları, vergi mütəxəssisləri, 
dövlət qurumlarının nümayəndələri və beynəlxalq ekspertlərlə keçirilmişdir. 

6. Vergi siyasəti islahatlarının ictimaiyyətə təsiri: Vergi siyasəti islahatlarının ictimaiyyətə 
təsirini ölçmək üçün sosial və iqtisadi göstəricilərə əsaslanan bir qiymətləndirmə 
aparılmışdır. Bu metod, vergi siyasəti islahatlarının gəlir bərabərsizliyi, sosial inklüzivlik 
və ədalət kimi sahələrdəki təsirini ölçməyə yardımçı olmuşdur. 


РАНТЕ İ .. | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 419 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
DAHTEI 
pv VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


ы. 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Azərbaycanda davamlı inkişafın iqtisadi göstəriciləri və iqtisadi islahatların təhlili 

Cəmiyyət davamlı iqtisadi inkişafın təşviqində mühüm rol oynayır. Bütün investisiyalarda ətraf 
mühitə təsiri nəzərə almaq vacibdir. Yaşamaq və inkişaf üçün insanların məhsul və xidmətlərə 
ehtiyacı var. Davamlı iqtisadi inkişaf istehsal amillərin fəaliyyətinin balanslaşdırılmış iqtisadi 
artımıdır. Cəmiyyətin davamlı inkişafı insan varlığının üç əsas komponentinə aiddir: iqtisadi, 
ekoloji və insan. İqtisadi artım və ətraf mühitin mühafizəsi arasındakı əlaqə dayanıqlı inkişafa 
yaxınlaşmaqda mühüm problemdir, çünki iqtisadi artıma yalnız ÜDM ilə deyil, ətraf mühitin 
mühafizəsi nəticəsində yaranan orta və  uzunmüddetli üstünlüklərin kəmiyyətcə 
qiymətləndirilməsinə cəhd edilmədən yanaşma yalnız əsas məsələdir (Rzayev, 2011). 

İqtisadi inkişaf iqtisadiyyatda iqtisadi rifahın yaxşılaşdırılması prosesidir. İqtisadi inkişaf bir 
millətin rifahını yaxşılaşdıran daha geniş sosial xidmətlərə imkan verən daha güclü iqtisadiyyatı 
əhatə edə bilər. İqtisadi inkişaf real gəlirlərin artması, gözlənilən ömür uzunluğunun 
yüksəldilməsi, yoxsulluğun aşağı salınması və həyat şəraitinin daha yaxşı təmin edilməsini 
nəzərdə tutur. 

Adambaşına düşən real ÜDM -Adambaşına düşən real ÜDM, bir ölkənin ümumi iqtisadi 
məhsulunun insanların sayına bölünmüş və inflyasiyaya uyğunlaşdırılmış ölçüdür. Ölkələr 
arasında və zamanla həyat səviyyəsini müqayisə etmək üçün istifadə olunur. 

Yoxsulluq səviyyəsi - Yoxsulluq səviyyəsi gəliri yoxsulluq həddindən aşağı olan insanların sayına 
(müəyyən yaş qrupunda) nisbətidir, ümumi əhalinin orta ev təsərrüfatlarının gəlirinin yarısı kimi 
qəbul edilir. O, həmçinin geniş yaş qrupu üzrə mövcuddur: uşaq yoxsulluğu (0-17 yaş), əmək 
qabiliyyətli yaşda yoxsulluq və yaşlı yoxsulluq (66 yaş və daha çox). Bununla belə, eyni 
yoxsulluq səviyyəsinə malik iki ölkə yoxsulların nisbi gəlir səviyyəsi baxımından fərqlənə bilər. 
İşsizlik - bir insanın fəal şəkildə iş axtardığı, lakin iş tapa bilmədiyi bir vəziyyətə aiddir. İşsizlik 
iqtisadiyyatın sağlamlığının əsas ölçüsü hesab olunur. İşsizliyin ən çox istifadə edilən ölçüsü 
işsizlik səviyyəsidir. İşsizlərin sayını işçi qüvvəsində olan insanların sayına bölməklə hesablanır. 
Bir çox hökumət uyğunluq tələblərinə cavab verən müəyyən işsiz şəxslərə işsizlik sığortası təklif 
edir. 

İnflyasiya- həm istehlakçılar, həm də biznes üçün alıcılıq qabiliyyətini itirərək zamanla 
iqtisadiyyatda mal və xidmətlərin qiymətlərinin geniş şəkildə artmasıdır. 

Ölkənin infrastrukturunun keyfiyyəti - yolların, dəmir yollarının, hava limanlarının və.s kəmiyyət 
və keyfiyyət ölçüsüdür (Musayev, 2004). 

Cəmiyyətin davamlı inkişafının rolu 1992-ci ildə Rio-de-Janeyroda keçirilən Yer Sammitində 
qeyd edilir və 2002-ci ildə Yohannesburqda keçirilən Davamlı İnkişaf Ümumdünya Sammitində 
bir daha qeyd olunur. Ətraf mühitin mühafizəsi olmadan davamlı inkişafı təmin etmək mümkün 
deyil. Davamlı iqtisadi və sosial inkişafın zəruriliyini dərk edərək, ətraf mühitin vəziyyətinin 
qorunması və yaxşılaşdırılmasının vacibliyi həm indiki nəslin, həm də gələcək nəslin rifahını 
yaratmaq və saxlamaq üçün yeganə imkandır. 

Maksimum fayda əldə etməklə sürətli iqtisadi artım, xüsusən də inkişaf etməkdə olan ölkələr üçün 
planetin dəstək qabiliyyətinə böyük yük yaradır. Davamlı inkişaf perspektivindən iqtisadi artım 
elə olmalıdır ki, ətraf mühitə mənfi təsir məhdudlaşdırılsın. Davamlı inkişaf konsepsiyası bu 
sahədə paradiqma dəyişikliyini təmsil edir - davamlılıq təkcə ətraf mühitin qorunması ilə bağlı 
deyil, digər sahələrlə, xüsusən də iqtisadi fəaliyyətlə əlaqəli kontekstdə müzakirə olunur. Buna 
görə də inkişaf sosial strukturlarda, xalq və milli institutlarda əsas dəyişiklikləri əhatə edən, 
iqtisadi artımın sürətləndirilməsinə, bərabərsizliyin azaldılmasına və yoxsulluğun aradan 
qaldırılmasına yönəlmiş çoxölçülü bir proses kimi başa düşülməlidir. 
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“Azərbaycanın Milli İqtisadiyyatı və İqtisadiyyatının Əsas Sektorları üzrə Strateji Yol Xəritəsi” 
Azərbaycanda davamlı iqtisadi inkişafa əsaslanan iqtisadiyyatın rəqabət qabiliyyətini, 
inklüzivliyini və sosial rifahının yüksəldilməsini təmin etmək məqsədi ilə hazırlanıb. Qlobal 
çağırışlara cavab verən investisiyaların səfərbər edilməsi, azad rəqabət mühiti, bazara çıxış və 
insan kapitalının inkişafı Azərbaycanın qlobal iqtisadiyyatdakı mövqeyini gücləndirəcək. 


Vergi siyasətinin davamlı iqtisadi inkişafa təsirinin təhlili. 

İqtisadi fəaliyyət insanların, bizneslərin və hökumətlərin almaq istədikləri ilə satmaq istədikləri 
arasında tarazlığı əks etdirir. Qısa müddətdə tələb amilləri böyük görünür. Uzunmüddətli 
perspektivdə təklif iqtisadi potensialın müəyyən edilməsində əsas rol oynayır. Vergilər stimullara 
təsir etməklə həm tələb, həm də təklif amillərinə təsir göstərə bilər. Məsələn, əmək haqqı və 
maaşlar üzrə marjinal vergi dərəcələrinin azaldılması insanları daha çox işləməyə sövq edə bilər. 
Qazanılan gəlir vergisinin genişləndirilməsi daha çox aşağı ixtisaslı işçiləri işçi qüvvəsinə cəlb 
edə bilər. Aktivlərə (faizlər, dividendlər və kapital gəlirləri kimi) gəlirlər üzrə marjinal vergi 
dərəcələrinin aşağı salınmasını təşviq edə bilər. Biznes gəlirləri üzrə marjinal vergi dərəcələrinin 
azaldılması bəzi şirkətlərin xaricə deyil, ölkə daxilində sərmayə qoymasına səbəb ola bilər. 
Vergilərin azaldılması da büdcə kəsirlərini artırmaqla uzunmüddətli iqtisadi artımı ləngidə bilər. 
İqtisadiyyat potensiala yaxın fəaliyyət göstərdikdə, dövlət borclanması özəl investisiyaya gedəcək 
kapitalın bir hissəsinin yönəldilməsi və ya xarici investorlardan borc alınması yolu ilo 
maliyyələşdirilir. Beləliklə, hökumətin borclanması ya özəl sərmayəni sıxışdırır, gələcək istehsal 
qabiliyyətini ola biləcəyi ilə müqayisədə azaldır, ya da bu investisiyadan gələcək gəlirin nə 
qədərinin sakinlərə keçəcəyini azaldır. Hər iki halda defisitlər gələcək rifahı azalda bilər. 
Beləliklə, vergi siyasətinin uzunmüddətli təsirləri təkcə onların stimullaşdırıcı təsirlərindən deyil, 
həm də büdcə təsirlərindən asılıdır. Vergi siyasəti işləmək, qənaət etmək və investisiya etmək 
üçün stimulları dəyişdirərək uzunmüddətli dövr ərzində iqtisadiyyatın davamlı məhsulunu dəyişə 
bilər. Bu təsirlər qismən marjinal vergi dərəcələrindən asılıdır. Kapital gəlirləri üzrə aşağı vergi 
dərəcəsi - faizlər, dividendlər, icarə haqları və aktivlər üzrə əldə edilən digər gəlirlər - vergidən 
sonrakı gəlirləri artırmaqla əlavə qənaət və investisiyaları təşviq edir. Artan investisiya kapital 
fondunun həcmini artırır və iqtisadiyyatın istehsal potensialını genişləndirir. Vergi müddəaları 
investisiya kapitalının necə yerləşdirildiyini də təhrif edə bilər. Bu əlverişli rəftar, çox güman ki, 
mənzilə həddindən artıq sərmayə qoyulmasına gətirib çıxarır və iqtisadi məhsulu və sosial rifahı 
azaldır. Vergi siyasəti həmçinin texnolofi tərəqqi təşviq etməklə, məsələn, tədqiqat və inkişaf 
üçün vergi krediti vasitəsilə iqtisadiyyata təsir göstərə bilər. Vergi siyasəti hökumətin büdcə 
kəsirinə təsiri ilə də iqtisadiyyata təsir göstərir. Vergi daxilolmalarının azalması kəsiri artırır. 
Daha böyük kəsir dövlət borclarının artırılmasını nəzərdə tutur ki, bu da özəl investisiyalar üçün 
mövcud olan vəsaitləri azaldır - əks halda özəl investisiyaya yönəldilmiş əmanətlər əvəzinə dövlət 
borcunun alınması üçün istifadə olunur. Hökumət qıt vəsaitlər üçün özəl sektor firmaları ilə 
rəqabət apardığı üçün artan borc faiz dərəcələrini yüksəldir. Artan borc daha yüksək faiz 
dərəcələri ilə birləşərək hökumətin borc xidməti üçün xərclərini artırır, kəsiri və borcları daha da 
yüksəldir. Nəhayət, kəsir təsirləri vergi endiriminin müsbət iqtisadi təsirləri üzərində üstünlük 
təşkil edir. Vergi endirimlərinin mənfi büdcə təsiri olmamalıdır. Daha yüksək məhsul daha çox 
vergi tutulan gəlirləri nəzərdə tutur, yəni eyni orta dərəcələr daha çox gəliri artıracaqdır. Vergi 
qanunvericiliyinin makroiqtisadi təsirləri vergi təkliflərini mühakimə edərkən siyasətçilər və 
ictimaiyyət üçün müvafiq nəzərə alınmalıdır. Vergi qanunvericiliyinin məqsədlərindən biri 
iqtisadiyyatı gücləndirməkdir və bu məqsəd tənəzzüllər zamanı xüsusilə aktual ola bilər. 
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Vergitutmanın istehsala təsirinin təhlili 

Vergitutmanın ən mühüm məqsədi xərcləri ödəmək üçün tələb olunan gəlirləri artırmaqdır. 
Gəlirlərin artırılması ilə yanaşı, vergilər istehlak, istehsal və bölgü modelinə təsir göstərmək 
məqsədi ilə nəzarət və tənzimləmə aləti kimi qəbul edilir. Beləliklə, vergilər iqtisadiyyata 
müxtəlif yollarla təsir göstərir. 

1. Vergitutmanın istehsala təsiri: 

Vergilər istehsala və böyüməyə təsir göstərə bilər. İstehsalata bu cür təsirlər üç başlıq altında 
təhlil edilir: 

(1) investisiya qoymaq qabiliyyətinə təsirlər 

(11) investisiya etmək istəyinə təsirlər 

(111) resursların bölüşdürülməsinə təsirlər. 

İqtisadi qeyri-sabitliyin qarşısının alınması və ya ən azından müvafiq problemlərin azaldılması 
üçün lazımi tədbirlərin vaxtında görülməsi bugünkü dövlətlərin mühüm vəzifəsinə çevrilib. Yaxşı 
fəaliyyət göstərən iqtisadiyyatın ən vacib şərtlərindən biri də davamlı inkişafın əsasını təşkil edən 
gəlirin ədalətli bölüşdürülməsidir. 

Bazar iqtisadiyyatının fəaliyyət növü öz təbiətinə görə gəlir bərabərliyinə dağıdıcı təsir göstərdiyi 
halda, dövlət iqtisadiyyatı onu vergi və xərc siyasəti vasitəsilə davamlı olaraq sabitləşdirməyə 
çalışır. Sosial rifahı maksimuma çatdırmağın əsas obyekti olaraq o, özünün resurs bölgüsü, gəlir 
bölgüsü və sabitləşdirmə funksiyaları ilə fiskal siyasət vasitələrindən: vergi, xərcləmə və 
borclanmadan istifadə etməklə bunu etməyə çalışır. Resurs bölgüsü bu bazarların ehtiyaclarını 
səmərəli şəkildə ödəmək üçün dövlət və özəl bazar arasında resursların bölüşdürülməsinə aiddir. 
Qeyd etmək lazımdır ki, resurs bölgüsü dövlət təsərrüfatının ən mühüm iqtisadi funksiyalarından 
biridir, çünki şəxsi və dövlət resurslarının səmərəli bölüşdürülməsinə nail olmadan milli gəliri 
artırmaq mümkün deyildir. Resursların səmərəli bölüşdürülməsinə olan bu ehtiyac, əlbəttə ki, 
dövlət və özəl bazar mənbələri ilə məhdudlaşmır, həm də resursların gələcək nəsillərin öz 
ehtiyaclarını ödəmək imkanlarına xələl gətirmədən indiki ehtiyaclara cavab verən şəkildə 
bölüşdürülməsinə aiddir. Asanlıqla qeyd etmək olar ki, bu, əslində davamlı inkişafın qlobal 
səviyyədə razılaşdırılmış tərifidir. İndiki nəsillərin şəxsi ehtiyacları özəl iqtisadiyyat, sosial və ya 
ictimai ehtiyaclar isə dövlət iqtisadiyyatı tərəfindən ödənilir (Ələkbərov, Əhmədov, Mustafayev 
2017). 

Digər tərəfdən, ictimai iqtisadiyyatın gəlir bölgüsü funksiyası real gəlir və sərvətin əhali arasında 
ədalətli şəkildə bölüşdürülməsi kimi müəyyən edilə bilər. Gəlir bərabərsizliyi qlobal miqyasda 
qlobal həllər tələb edən problem kimi qəbul edilmiş və BMTİP-in Dayanıqlı İnkişaf 
Məqsədlərinin 10-cu məqsədi kimi elan edilmişdir. Buna görə də, davamlı inkişaf konsepsiyasının 
qeyri-müəyyənliyi ilə irəliləmək üçün dövlət iqtisadiyyatının gəlir bölgüsü funksiyasını aydın 
şəkildə anlamaq həyati əhəmiyyət kəsb edir. 


Həll Kimi Proqressiv Vergi 

Əvvəlcə “proqressiv vergitutma” termininin istifadəsinə aydınlıq gətirmək bir daha vacibdir. 
İrəliləyiş mahiyyətcə vergi ödəyiciləri arasında məcmu yükün bölüşdürülməsi ilə onların vergi 
tutma qabiliyyəti kimi düşünülə bilənlərin bölüşdürülməsi arasındakı əlaqəyə aiddir. Vergi 
ödəyicilərinin nisbi imkanları məqbul olaraq gəlirləri, xərcləri və ya sərvətləri müqayisə etməklə 
əldə edilə bilər. Proqressiv gəlir vergisi ümumilikdə ölkələrin sosial ədalət baxımından dəyər 
mühakimələri, vergitutmanın və dövlət iqtisadiyyatının əsas funksiyalarının həyata keçirilməsi 
istiqamətində səyləri və dövlət xərclərinin səmərəli maliyyələşdirilməsi kimi səbəblərə uyğundur. 
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Hər ikisinin həqiqətən mümkün olduğunu iddia etmək olar. Son illərdə əksər ölkələr gəlir 
bölgüsünü yaxşılaşdırmaq məqsədi ilo yüksək səviyyəli mütərəqqi gəlirlər daxil etmişlər. Fərqli 
dərəcələri olan fərdi gəlir vergisi sistemi inkişaf etməkdə olan ölkələrdə ən çox görülən 
tətbiqlərdən biridir, çünki onlar sosial ədalətə və sosial ədalətə sadiqliklərini vurğulamaq və 
beləliklə də öz siyasətlərinə siyasi dəstək qazanmaq üçün istifadə edirlər (Rzayev, 2011). 

Nəticə etibarı ilə, mütərəqqi vergitutmanın davamlı inkişafı dəstəkləmək üçün vergi sistemi üçün 
həll yolu ola biləcəyi sualı verildikdə, bunun mümkün ola biləcəyini aşağıda verilmiş şərtlərlə 
deyə bilərik. 

- Vergi əmsallarının dərəcəsi aşağı gəlirli qruplar üçün aşağı, əksi üçün isə yüksək olmalıdır. 
Hətta bütün işləyənlərin hökumət tərəfindən işlə təmin olunduğu yüksək sosialist iqtisadiyyatında 
belə yüksək ixtisaslı əməyin kölgə qiyməti, şübhəsiz ki, fəhlə üçün mövcud olan birdəfəlik 
gəlirdən xeyli yüksək olmalıdır. 

- Gəlir sərhədlərinin genişliyi gəlirin marjinal faydalılığının azalması tendensiyası nəzərə 
alınmaqla müəyyən edilməlidir. 

- Ən yüksək gəlir sərhədləri boyunca marjinal vergi dərəcəsi orta vergi dərəcəsindən yüksək 
olmalıdır. 

Onu da qeyd etmək lazımdır ki, mütərəqqi verginin zəif tətbiqi həm də əmanətlərə mənfi təsirlər 
yaratmaqla investisiyaların azalmasına səbəb olacaq. Bu cür nöqsanların qarşısını almaq üçün 
mütərəqqi gəlir vergisi ümumi gəlirin artırılması və xarici iqtisadiyyatları bölüşdürən ictimai mal 
və xidmətlərin istehsalı ilə həyata keçirilməlidir. Nəticədə, mütərəqqi vergi həm vergidə, həm də 
gəlirlərin bölüşdürülməsində ədalətliliyə gətirib çıxara bilər, lakin bunun təkbaşına kafi olduğu 
iddia edilməməlidir, vergitutma elə həyata keçirilməlidir ki, üfüqi və şaquli bərabərliyə nail 
olunsun. Ümumi praktikada vergi siyasətinin formalaşmasında istifadə olunan üç meyar vardır, 
üfüqi kapital, şaquli kapital və səmərəlilik. Üfüqi bərabərlik - bərabər olanlara bərabər münasibət 
göstərilməsi əmri - iqtisadçılar tərəfindən artan diqqət, təkmilləşdirmə və tətbiqə məruz qalmış və 
vergi islahatları ilə bağlı digər şəxslərin ədalət və ədalət müzakirələrində daha çox yayılmışdır. 
Üfüqi bərabərlik prinsipinə əsasən, eyni səviyyəli gəlirə malik hər bir vergi ödəyicisi eyni 
məbləğdə vergi ödəməlidir. Lakin bu prinsipin uğurla həyata keçirilməsi üçün gəlir iqtisadiyyat 
baxımından müəyyən edilməli və vergi bazasına təri fin bütün müvafiq maddələri daxil 
edilməlidir. Şaquli bərabərlik prinsipi isə fərqli gəlir səviyyələri olan müxtəlif vergi ödəyiciləri 
üçün fərqli vergi dərəcələrinə gətirib çıxarır. Buna görə də, yüksək gəlir səviyyəsinə malik olan 
vergi ödəyicisi gəlir səviyyəsi aşağı olana nisbətən daha yüksək vergi ödəməlidir. 


Vergi siyasətinin davamlı iqtisadi inkişafa təsirinin qiymətləndirilməsi və iqtisadi nəticələri 
“Dayanıqlı İnkişaf” - müasir dövrün tələblərinə cavab verməklə yanaşı, gələcək nəsillərin 
tələblərinə təhlükə yaratmayan inkişaf yanaşmasıdır. Burada iki əsas anlayış var: 

* əsas prioritet olacaq müxtəlif ehtiyacların, xüsusilə də ən yoxsul əhalinin ehtiyaclarının başa 
düşülməsi, 

* texnoloji və təşkilati statusla şərtlənən cari və gələcək ekoloji tələblərə cavab vermək üçün 
cəmiyyətin imkanlarına qoyulan məhdudiyyətlərin dərk edilməsi. 

Davamlı inkişafın bəzi mühüm iqtisadi aspektlərini əks etdirən qısa nəticələr də var. Belə təriflər 
arasında aşağıdakıları qeyd etmək olar (Musayev, 2004): 

* gələcək nəsillər üçün əlavə xərcləri aşmayan inkişaf, 

* nəslə mənfi təsir göstərmək, xarici təsirləri minimuma endirmək, 

* perspektivdə istehsal potensialının mütərəqqi və ya genişləndirilmiş daimi təkrar istehsalı. 
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Müasir nəsillərin nəsilləri ilo nəsillərin iqtisadi münasibətlərinin preroqativlərindən söhbət 
gedəndə sosial aspekti, yoxsulluq problemini önə çəkən ekolofi-iqtisadi aspekti ayırd etmək olar. 
Davamlı iqtisadi inkişaf konsepsiyasının məqsədi üç əsas məqsədi vahid, iqtisadi, sosial və 
ekoloji mühitdə birləşdirməkdir. 

İnsanların birgə yaşaması nəticəsində cəmiyyət formalaşdı və ictimai asayişi təmin etmək üçün 
dövlətə ehtiyac yarandı. Cəmiyyətin ümumi tələbatlarının ödənilməsində, sosial nizamın təmin 
edilməsində dövlət mühüm rol oynayır. Cəmiyyətin tələbatının ödənilməsi, nizam-intizamın təmin 
edilməsi dövlətdən müəyyən xərclər tələb edir. Bu gün edilən xərclər daha çox vergilər hesabına 
təmin edilir. Əsas məqsəd olan vergilərin fiskal məqsədi dövlət xərclərinin maliyyələşdirilməsinin 
ödənilməsi deməkdir. İqtisadiyyatda dövlətin rolu anlayışının dəyişməsi ilə vergi maliyyə 
məqsədi ilo yanaşı, qeyri-maliyyə məqsədləri üçün də istifadə olunmağa başlamışdır. Vergilərin 
maliyyə və qeyri-maliyyə məqsədləri üçün istifadəsi nəticəsində iqtisadiyyatda və sosial sahələrdə 
müəyyən təsirlərə səbəb olur. Vergilərin makroiqtisadi təsirləri vergi sistemi, vergi yükü, vergi 
dərəcəsi, vergi güzəştləri, dolayı və birbaşa vergilərin çəkisi kimi bir çox amillərdən asılı olaraq 
dəyişə bilər. Vergilərin iqtisadi artım və inkişafa təsiri və gəlirlərin bölüşdürülməsi vergi növünə 
görə dəyişir. Əmanət, investisiya, məşğulluq və vergilər arasında ümumiyyətlə tərs mütənasib 
əlaqə olduğu qənaətinə gəlinmişdir. Maliyyə resurslarının dövlət vəzifələrinin həlli üçün səfərbər 
edilməsinə töhfə verən dövlət büdcəsinin gəlirlərinin proqnozlaşdırılması xidmətinin 
optimallaşdırılması milli iqtisadiyyatın qeyri-neft prioritetlərinə uyğunlaşdırılması mərhələsində 
daha aktualdır. Makroiqtisadi sabitliyin möhkəmləndirilməsi və milli iqtisadiyyatın strateji yol 
xəritəsi ilə uyğunlaşdırılması davamlılığın təmin edilməsi məqsədilə gəlirlərin bölüşdürülməsi və 
yenidən bölüşdürülməsi üzrə idarəetmə qərarlarının məqsədi kimi müəyyən edilməlidir. Odur ki, 
dövlət büdcəsinin gəlirlərinin proqnozlaşdırılması prosesi vergi dərəcələrinin (eləcə də digər 
icbari ödənişlərin) qeyri-neft sektorunun (sektorlarının) qeyri-neft sektorunun (sektorlarının) 
qısamüddətli perspektivdə qısamüddətli olmasını təmin etməlidir. Mövcud (iqtisadi şəraitdə 
birbaşa vergilərin universal vergitutma səviyyəsinin artırılması, qeyri-əmtəə xammalının ixracının 
stimullaşdırılması üçün güzəştlərdən istifadə islahatı, o cümlədən inzibati boşluqların aradan 
qaldırılması və tələb olunan sahələrdə qanunvericiliyin təkmilləşdirilməsi verginin mühüm tərkib 
hissəsidir (Kəlbiyev, 2012). 

Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 2016-cı il 4 avqust tarixli 2257 nömrəli Fərmanına uyğun 
olaraq vergi islahatlarının istiqamətlərinin müəyyən edilməsi, digər zəruri tədbirlərlə yanaşı, vergi 
yükünün azaldılması və inzibatçılığın sadələşdirilməsi, habelə vergi qanunvericiliyinin tələblərinə 
uyğun olaraq vergi yükünün azaldılması və inzibatçılığın sadələşdirilməsi ilo bağlı beynəlxalq 
təcrübənin təmin edilməsi, əlavə dəyər vergisinin differensiallaşdırılmış dərəcələrinə tətbiq edilən 
malların (işlərin, xidmətlərin) siyahısının nəzərə alınması ilə vergi ödəyicilərinin optimal 
gəlirliliyi və investisiya mühitinin yaxşılaşdırılması, bu mallar (işlər, xidmətlər) üzrə əlavə dəyər 
vergisi dəyərinin dərəcələrinin müəyyən edilib. Vergi siyasəti bu gün yaşanan həm qlobal, həm də 
milli problemlərin həllində istifadə oluna bilən ən mühüm siyasət alətlərindən birini təşkil edir. 
Bu məqamda dayanıqlı inkişafın tərkib hissələrini əhatə edəcək və davamlı inkişaf məqsədlərinə 
nail olmağa imkan yaradan vergi siyasəti yarada bilmək getdikcə daha çox aktuallaşır. “Dayanıqlı 
vergi siyasəti” və “davamlı vergi indeksi” anlayışı vergi siyasəti baxımından bu çətinliyin aradan 
qaldırılması istiqamətində mühüm addım kimi qiymətləndirilməlidir. İqtisadi cəhətdən dayanıqlı 
vergi sistemi hökumətin fəaliyyətini maliyyələşdirmək üçün kifayət qədər gəlir yaratmalıdır. 
Buraya vergi qaçışının qarşısının alınması, yəni qanuni vergidən yayınma və qeyri-qanuni 
vergidən yayınma daxildir: İqtisadi cəhətdən dayanıqlı vergi sistemi beynəlxalq çərçivəni, 
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xüsusən do son bir neçə onillikdə kəskin şəkildə artan (kapital) gəlir və sərvətin mobilliyini nəzərə 
almalıdır. İqtisadi cəhətdən dayanıqlı vergi sistemi ümumilikdə iqtisadi qərarlar üçün mənfi 
stimulların qarşısını almalıdır (Kəlbiyev, 2005). 

Vergi davamlılığı indeksi milli və Aİ səviyyələrində dayanıqlı vergi təcrübələrinin həyata 
keçirilməsinə imkan verən qərara dəstək vasitəsi kimi xidmət edir. Bu kontekstdə vergi siyasəti 
davamlı iqtisadi inkişafı dəstəkləmək, bərabərsizliyi azaltmaq və inklüziv artımı dəstəkləmək 
üçün tərtib edilməlidir. Davamlı vergi siyasəti yanaşması yeni qlobal inkişaf məqsədlərinə uyğun 
siyasət kompleksinin yaradılmasında mühüm addımdır. Davamlı vergi siyasəti vergilərin iqtisadi 
məqsədlərini arxa plana keçirmək demək deyil, dayanıqlı inkişafın digər komponentləri olan 
sosial və ekoloji məqsədlərin də ən azı iqtisadi məqsədlər qədər vacib olduğunu vurğulayır. Bu 
gün demək olar ki, bütün ölkələrdə iqtisadi artımı təşviq etmək iqtisadi məqsəddir. Vergilər 
resursları özəl sektordan dövlət sektoruna köçürdüyündən, əldə edilə bilən gəliri azaltmaqla 
iqtisadi artıma daraldıcı təsir göstərə bilər. Bundan əlavə, vergilər fiskal siyasət aləti kimi iqtisadi 
artım və iqtisadi sabitlik üçün istifadə edilə bilər. Vergilər vasitəsilə inflyasiyanın azaldılması və 
tələbin azaldılması məqsədinə nail olmaq arzuolunan ola bilər. Vergilərin iqtisadiyyata təsiri 
ümumiyyətlə vergilərin azaldılması yolu ilə həyata keçirilir. Vergilərin aşağı dərəcələri təsərrüfat 
vahidlərinin qərarlarına təsir edir və xüsusilə vergi daxilolmaları ilə ümumi istehsalın artmasına 
nail olunur (Məmmədov, 2010). 

Bir çox fikirlərə görə, uğurlu vergi siyasəti iqtisadi artımı yüksəldəcək. Vergilərin iqtisadi artıma 
müsbət təsirinin səbəbi vergi yoxlamasına və vergilərin azaldılmasına imkan verilməsi, 
vergilərdən maliyyə və qeyri-maliyyə məqsədləri üçün istifadə edilməsi nəticəsində bəzi vergi 
növləri iqtisadi artıma müsbət təsir göstərə bilər. İqtisadi inkişafın maliyyələşdirilməsi üçün daxili 
və xarici resurslardan istifadə oluna bilər. Lakin bu resurslardan tək istifadə olunduqda iqtisadi 
inkişafı maliyyələşdirmək gücü çatışmır(Çevik, 2004). 

Fiskal siyasət alətlərindən biri olan vergilər həm dövlətə gəlir gətirmək, həm də iqtisadi sabitliyi 
həyata keçirmək üçün istifadə olunur. Dövlət xərclərinin maliyyələşdirilməsi üçün dövlət 
tərəfindən toplanan gəlir, sərvət və xərc vergiləri məqsədəuyğun şəkildə istifadə edildikdə, 
maliyyə siyasətinin hədəfi olan iqtisadi artım və inkişafa böyük təsir göstərir. Vergi siyasətindən 
istifadə etməklə, ölkədə gəlir səviyyələri arasındakı fərqin aradan qaldırılmasına dəstək verməklə 
iqtisadi inkişafa töhfə verir. Vergi yükünün ədalətli bölüşdürülməsi və qeyri-rəsmiliyin qarşısı 
alındıqda iqtisadi inkişaf fenomeni daha da sürətlənir. Vergilərin iqtisadi artıma və iqtisadi 
inkişafa təsiri ölkədə birbaşa və dolayı vergilərin payına görə dəyişə bilər. Bir ölkədə birbaşa və 
dolayı vergilərin payı həmin ölkənin vergi ədalətinin göstəricisidir. İnkişaf etməkdə olan 
ölkələrdə ümumiyyətlə dolayı vergilər, inkişaf etmiş ölkələrdə isə birbaşa vergilər üstünlük təşkil 
edir. Vergilərin iqtisadi inkişafa müsbət təsir göstərməsinin səbəbi, vergilər vasitəsilə maliyyə 
stimullarının tətbiqi nəticəsində regional inkişaf fərqlərinin minimuma endirilə bilməsi və 
vergilərin iqtisadi inkişafa əhəmiyyətli təsir göstərə bilməsidir (Gintare, 2015). 

Vergilərin gəlir bölgüsünə təsiri vergi növlərinə görə dəyişir. Mütərəqqi struktura malik gəlir 
vergilərində müəyyən həddən yuxarı gəlirlərdən tutulan əlavə vergi və dəbdəbəli olub- 
olmamasından asılı olaraq xərc vergilərində vergi tutulan mal və xidmətlərdən vergitutma fərqi, 
gəlir fərqlərini qismən aradan qaldırmaq məqsədi daşıyır. İstehlak üzrə vergilərin gəlir bölgüsünə 
təsiri (inkişaf etməkdə olan ölkələrin vergi sistemində yüksək paya malik olduğuna görə) 
hökumətin gəlirləri artdıqca yuxarı gəlir qrupuna daxil olan vergi ödəyicilərinin xeyrinə dəyişir. 
Gəlirlərin vergilərlə tarazlı bölüşdürülməsi məqsədi ilə yüksək gəliri olanlardan digərlərinə 
nisbətən daha çox vergi tutulur. Daha sonra bu yolla əldə ediləcək gəlir xərcləmə siyasətləri ilə 
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aztəminatlı insanlar arasında bölüşdürülür. Beləliklə, vergilərin sosial məqsədinə nail olmağa 
çalışılır. Bu baxımdan gəlirlərin tarazlı bölgüsündə vergi siyasəti ilə xərc siyasəti sıx əlaqədədir 
(Musayev, Kəlbiyev, Hüseynov, 2002). 

İqtisadiyyatın uzunmüddətli investisiya resurslarının əsas istiqamətləri kimi həm kapital 
bazarının, həm də sığorta bazarının inkişafını sürətləndirmək lazımdır. Milli bank sektorunun 
sabitliyini təmin etmək, ona inamı artırmaq, real iqtisadiyyatın maliyyələşdirilməsində bankların 
payını genişləndirmək, sahibkarlıq fəaliyyətinin inkişafına təkan vermək lazımdır. Bundan başqa, 
sahibkarlıq fəaliyyəti üçün bank kreditlərinin əlçatanlığını təmin edən və təminatlı bank 
kreditlərinin verilməsinə bürokratik maneələrin aradan qaldırılması üçün işləyən real 
mexanizmlərin işə salınması vacib əhəmiyyət kəsb edir. Özəl sektorun, xüsusilə kiçik və orta 
biznesin iqtisadi artımın və məşğulluğun əsas mənbəyinə çevrilməsi üçün biznes mühitinin 
əhəmiyyətli dərəcədə yaxşılaşdırılması, məhkəmə sisteminin şəffaflığının artırılması, haqsız 
rəqabətin qarşısının alınması zəruridir. Yeni və şəffaf özəlləşdirmə strategiyasının həyata 
keçirilməsinə ehtiyac var. Biznesin stimullaşdırılması mexanizmlərinin səmərəliliyi artırılmalıdır. 
Vergi və gömrük siyasəti dövlət büdcəsinin xərclərinin ödənilməsi üçün adekvat imkanlar 
yaratmaqla, sahibkarlıq fəaliyyətinin stimullaşdırılmasına xidmət etməlidir. 


Nəticə 

Azərbaycanda davamlı iqtisadi inkişafın digər əsas elementi ekolofi dayanıqlığı təşviq etməkdir. 
Hökumət vergi siyasəti də daxil olmaqla karbon emissiyalarını azaltmaq və bərpa olunan enerjini 
təşviq etmək üçün addımlar atmışdır. Məsələn, günəş və külək enerjisi kimi bərpa olunan enerji 
mənbələrinə sərmayə qoyan şirkətlər üçün vergi güzəştləri tətbiq edib. O, həmçinin ətraf mühitə 
zərər verən fəaliyyətlərə, məsələn, çirklənmə və meşələrin qırılmasına mane olmaq üçün vergilər 
tətbiq edib. 

Azərbaycanda regional inkişafın təşviqində vergi siyasəti də öz rolunu oynamışdır. Hökumət 
biznesləri ölkənin iqtisadi cəhətdən əlverişsiz bölgələrinə, məsələn, kənd yerlərinə investisiya 
qoymağa təşviq etmək üçün vergi güzəştləri tətbiq etmişdir. Bu, regional bərabərsizliyin 
azaldılmasına və daha tarazlaşdırılmış iqtisadi artımın təşviqinə kömək etdi. 

Bütövlükdə vergi siyasəti Azərbaycanda dayanıqlı iqtisadi inkişafın təşviqində mühüm alət 
olmuşdur. Hökumət investisiyaları təşviq etmək, iş yerləri yaratmaq, ekoloji davamlılığı təşviq 
etmək və regional fərqləri azaltmaq üçün vergi siyasətindən istifadə etmişdir. Ağıllı və 
məqsədyönlü vergi siyasətini həyata keçirməyə davam etməklə Azərbaycan dayanıqlı iqtisadi 
inkişaf məqsədinə doğru irəliləyişə davam edə bilər. 
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РЕЗЮМЕ 


Азербайджан — страна c развивающейся экономикой, которая претерпела значительные 
преобразования за последние несколько десятилетий. Страна стремится к устойчивому 
экономическому развитию, диверсифицируя свою экономику, снижая свою зависимость от 
экспорта нефти и газа и создавая благоприятную для бизнеса среду. Налоговая политика 
была важным компонентом этих усилий, поскольку она гарантирует, что правительство 
может получить необходимые доходы для финансирования социальных программ и 
инфраструктурных проектов, способствуя экономическому росту. 

Одной из основных целей устойчивого экономического развития в Азербайджане является 
сокращение бедности и неравенства при расширении экономических возможностей для 
всех граждан. В последние годы правительство реализовало ряд политик и программ для 
поддержки этой цели, включая налоговую политику, которая способствует созданию 
рабочих мест, поддерживает малые и средние предприятия и поощряет иностранные 
инвестиции. 

Ключевые слова: налог, экономика, политика, развитие, инвестиции. 
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ABSTRACT 


The role of Customs in international trade has been crucial for many years, and with the ongoing 
changes in the trade landscape, their role has become even more significant. The article underlines 
the importance of customs logistics approach in increasing the quality of customs authorities' 
services. The essence of customs logistics, its basic aspects, and methodologies were researched 
in order to identify state-foreign trade interactions during customs service provision and to 
identify the main issues of developing this sector under modern settings. 

Explores the changing role of Customs in adapting supply chain management practices to improve 
trade facilitation, increase security and compliance, and reduce costs and delays. The current role 
of Customs in international trade and supply chain management, challenges, and opportunities 
facing Customs in adapting to the changing trade environment are discussed. The study concludes 
that aligning Customs authorities with supply chain management practices is essential to meet the 
evolving demands of international trade and achieve a more efficient, secure, and compliant 
global trade environment. 

Keywords: customs logistics, customs service, Supply chain management, reliability, the supply 
chain, risks. 


Introduction 

Customs services play a crucial role in international trade, as they are responsible for regulating 
the movement of goods across national borders. With the increasing globalization of trade and the 
growth of international supply chains, the role of customs services is evolving, and they are 
becoming increasingly aligned with the needs of modern trade. This alignment has led to the 
development of new customs policies and procedures that aim to facilitate trade and reduce 
barriers to cross-border commerce. 

The changing role of customs services is closely linked to the rise of international supply chains. 
As companies have sought to expand their operations beyond national borders, they have 
developed complex supply chains that involve multiple countries, modes of transport, and 
regulatory regimes. These supply chains are designed to optimize efficiency and reduce costs, but 
they also require coordination and cooperation between multiple parties, including customs 
services. 

One of the key challenges facing customs services in this new environment is the need to balance 
their traditional role of ensuring compliance with new demands for speed and efficiency. In the 
past, customs services focused primarily on enforcing regulations and collecting duties and taxes. 
However, in today's fast-paced global economy, customs services are increasingly being called 
upon to facilitate trade and reduce barriers to cross-border commerce. 
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To meet these new demands, customs services are adopting new technologies and processes that 
allow them to better integrate with international supply chains. For example, many customs 
services are now using advanced electronic systems for customs clearance, which can speed up 
the clearance process and reduce the administrative burden on traders. These systems also allow 
customs services to monitor and enforce regulations more, as they provide real-time visibility into 
the movement of goods across borders. 

Another way that customs services are aligning with international supply chains is through the 
adoption of risk management strategies. By focusing their resources on high-risk shipments, 
customs services can more effectively target their enforcement efforts and reduce delays for low- 
risk shipments. This approach allows customs services to maintain their regulatory role while also 
facilitating trade and reducing barriers to cross-border commerce. 

The changing role of customs services is also reflected in the growing emphasis on cooperation 
and coordination between customs services in different countries. As international supply chains 
have become more complex, customs services have recognized the need to work together to 
ensure the smooth flow of goods across borders. This has led to the development of new 
initiatives such as the World Customs Organization's (WCO) Framework of Standards to Secure 
and Facilitate Global Trade (SAFE), which aims to promote greater cooperation and coordination 
between customs services around the world. 

In addition to these developments, there are also growing calls for customs services to play a 
greater role in promoting sustainability and responsible business practices. As the world grapples 
with the challenges of climate change and environmental degradation, there is increasing pressure 
on businesses to adopt more sustainable practices. Customs services can play a key role in this 
process by enforcing environmental regulations and incentivizing businesses to adopt more 
sustainable practices. 

Overall, the changing role of customs services reflects the broader trends of globalization and the 
growth of international supply chains. As businesses have sought to expand their operations 
beyond national borders, customs services have had to adapt to new demands for speed, 
efficiency, and cooperation. By adopting new technologies and processes, focusing on risk 
management, promoting greater cooperation and coordination, and promoting sustainability and 
responsible business practices, customs services are playing a crucial role in facilitating 
international trade and reducing barriers to cross-border commerce. 


Objective 

Relevance of the problem and related studies. 

Logistics operations are included in supply chain management, which is a fairly large area. This 
chain's management affects not just enterprises but also customs agencies. A professional customs 
administration is required in the supply chain flow so that expenses are minimized and the product 
is delivered entirely, precisely, and on schedule. This title includes customs management, which is 
necessary for the supply chain to work properly. The ideas of supply chain security, risk analysis, 
and countering illicit trade, on the other hand, are explored in the following sections. 

According to research done in the United Kingdom, customs delays might cause 10% of 
international logistics firms to go bankrupt. According to the report, 1096 of firms said that a 30- 
minute wait at customs may put them out of business. If customs processes are delayed by 1 to 3 
hours, 1446 of businesses believe they would go bankrupt (Chartered Institute of Procurement and 
Supply, 2018). 
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Although there is no known straightforward technique to forecast or prevent problems in the 
customs procedure, particularly at the international logistics stage, complete supply chain 
predictability can present logistics providers with a fictitious opportunity оп comparable 
difficulties. Using real-time inspection systems that automate and renew data, benefit from 
simplified customs applications, and benefit from customs automation systems, international 
logistics and supply chain providers, managers, customs consultants, and finance coordinators can 
receive the most up-to-date and relevant information in a short period of time (Ozturk, 2016). 
According to studies, nations that provide superior logistical operations have a distinct advantage 
over other countries in terms of many factors such as growth, competitiveness, business, and 
commerce, and there is a significant association between these components. According to the 
World Bank, nations with higher logistics performance boost national СОР by 1% and trade by 
2% (Arvis et al., 2018). 

According to the World Bank's 2018 LPE Report, at least 20 of the top 30 nations also rank in 
terms of global competitiveness, trade facilitation, and business indices (Arvis et al., 2018). 

The logistics industry interacts with customs clearance, competitiveness, company viability, trade, 
and growth requirements (Arvis et al., 2018). Customs is the most likely bottleneck in supply 
systems. As a result, enterprises engaged in international commerce at the micro level, as well as 
states at the macro level, must consider logistics, particularly when developing customs rules. 
When logistics activities, which are critical to national economies, are inefficient, commerce is 
hampered in terms of both monetary and time costs. 


Methods 

The research approach is critical in analyzing the influence of multinational corporations on 
global economic growth. The selected topic is of considerable significance to multinational 
corporations, governments, and governing bodies, as understanding the function of Customs 
services in supply chains and their influence on a country's economy may have an impact on 
national and international decision-making. This section will go through the research technique 
that may be utilized to investigate this issue, such as research design, data gathering methods, and 
data analysis methods. We can assure that the findings are accurate, trustworthy, and relevant to 
the impact on supply chains with services supplied by Customs authorities by adopting a rigorous 
research process. To do research on this topic, the following empirical methods might be used: 
The basis of the methodology is dynamic analysis, production and deduction, synthesizing, and 
generalization methods of scientific research. The plans related to SCM and Customs services will 
be theoretically studied, and the organization of Customs services and scientific approaches, 
theories, and theoretical-methodological aspects are reviewed.In comparison, the organization of 
customs services in international supply chains is carried out in relation to the practical method. 


Discussion 

The place of customs authorities in the continuum of logistic flow 

Customs play an important role in the continuity of logistics flow. The customs authorities and 
system are responsible for controlling the flow of goods and ensuring compliance with all laws 
and regulations as they are released across borders. As a result, customs authorities are an 
important component of the supply chain, especially for businesses engaged in international trade. 
The basis - that is, the core - of the logistics flow is the movement of goods from the point of 
origin to the place of consumption. A complex of interrelated activities such as transportation 
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management, warehouse/inventory management, and customer service are related to this 
procedure. Customs authorities are an important part of this process, as they control the 
movement of goods across borders. 

Customs officials have a critical role in facilitating trade and fostering economic progress. They 
point out that customs officials are in charge of collecting import and export charges and taxes, 
which produce substantial money for governments. Furthermore, customs authorities are in charge 
of ensuring that items entering and departing a country comply with all applicable laws and 
regulations, including product safety requirements, environmental rules, and trade agreements. 
(Qupanova,2012) 

The role of customs authorities in managing supply chain risk is emphasized by S. K. Mahapatra 
and S. K. Maiti. (2017) The authors point out that customs authorities are in charge of checking 
cargo and identifying potential security issues, such as drug or weapon smuggling. They propose 
that good communication between customs agencies and other supply chain players is critical for 
recognizing and minimizing these risks. 

International trade facilitation is largely dependent on customs authorities capacity to strike a 
suitable balance between facilitation and regulatory control, especially in an environment of 
increased international security concerns (Widdowson, 2005). It is commonly acknowledged that 
without technical aid and capacity development support in modernizing customs, logistical 
activities, and thus international trade, developing or impoverished nations, in particular, will 
suffer (Trade Code, 2018). Because information and technology are so easily obtained in this 
century, businesses that open the door to international trade believe that customs procedures are as 
simple. However, customs processes are fraught with danger. Despite the fact that there are 
numerous strategies for mitigating these risks, customs procedures cannot be adopted at any level 
since businesses are generally concerned about import-export transactions and the relationship 
between the two parties. Customs authorities, in general, are an important component of the 
supply chain. They are crucial in enabling commerce, controlling supply chain risk, fostering 
economic growth, maintaining supply chain security and safety, and safeguarding intellectual 
property rights. Customs authorities will play an increasingly essential role in maintaining the 
smooth and efficient movement of products across borders as global trade grows and supply 
networks become more complicated. 


Factors necessitating improving the efficiency of customs services and adapting them to the 
supply chain 

Customs services are an important part of the supply chain, and their efficiency is key to ensuring 
the seamless flow of commodities across international borders. However, customs procedures in 
many nations are frequently difficult, lengthy, and inefficient, resulting in delays, increased costs, 
and decreased global competitiveness. Several research studies have been conducted to examine 
the elements that need to enhance the efficiency of customs services and adapt them to the supply 
chain. 

Another reason why the rise of electronic commerce increases the complexity of customs services 
is the rapid spread of the E-commerce trend. According to Zhang's (2021) thesis, the advent of 
Internet sales has increased the number of small and medium-sized firms (SMEs) involved in 
cross-border trade, many of which lack the means and experience to handle complex customs 
procedures. As a result, user-friendly and efficient customs procedures adapted to the demands of 
small enterprises have been developed. 


РАНТЕ İ _ | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 431 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
ye E-ISSN: 2674-5224 
BH 
3 7 PAHTEI 
C ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Another element driving the need for improved customs services and supply chain adaptation is 
the growing importance of trade facilitation. Trade facilitation refers to methods that simplify and 
streamline trade procedures, minimize transaction costs, and improve cross-border trade 
efficiency. Adapting customs services to supply chains is essential for SMEs. Otherwise, they will 
lose the expertise and resourcefulness needed to manage complex trade procedures 

Customs agencies play an important role in trade facilitation by developing processes that 
expedite goods clearance and minimize trade time and expense. This involves the use of advanced 
electronic systems for trade document submission and processing, risk management strategies to 
cut inspection delays, and the use of streamlined procedures for low-risk shipments. 

On the other hand, because customs clearances are unavoidable during the transit of goods along 
international transport corridors, the construction of a contemporary customs and logistics 
framework is required to assure the stability of supply chains. (Andreevna,2017) 

To summarize, various considerations need the enhancement of customs services and their 
adaptation to the supply chain. The expansion of globalization and cross-border trade, the 
complexity of modern supply chains, the increase of e-commerce, security concerns, and the need 
for greater openness and accountability are just a few examples. To guarantee that trade flows are 
seamless and secure, customs authorities must adopt new tools and methodologies to better 
manage the flow of goods, streamline customs procedures, and interact with other stakeholders in 
the supply chain. 


Conclusion 

Customs services' role in international supply chains has shifted substantially in recent years. 
Because of the increasing complexity of supply chains, the growing necessity of security and 
safety measures, and the expanding need for trade facilitation, customs services must enhance 
their efficiency and adapt to changing circumstances. Customs agencies have an important role in 
enabling cross-border trade, maintaining product safety and security, and promoting economic 
growth and development. 

To achieve these goals, customs officials must take a risk-management approach to security, 
employing technology and data analysis, and collaborating closely with other supply chain 
partners to speed trade operations and decrease transaction costs. Customs services play a critical 
role in enabling trade and economic progress. Customs authorities may play a critical role in 
guaranteeing the sustained success of international supply chains and fostering economic 
development by improving their efficiency and responding to new circumstances. As a result, it is 
critical for customs services to stay adaptable and responsive to changing supply chain dynamics, 
ensuring that they continue to satisfy the needs of businesses and consumers in a rapidly changing 
global marketplace. 
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XÜLASƏ 


Məqalədə gömrük orqanları tərəfindən göstərilən xidmətlərin keyfiyyətinin yüksəldilməsində 
gömrük logistikasi metodologiyasının rolu vurğulanır. Məqalədə gömrük logistikasının mahiyyəti, 
onun əsas elementləri və yanaşmaları araşdırılmış, gömrük xidmətlərinin göstərilməsi zamanı 
dövlət-xarici ticarət əlaqələri aşkarlanmış, müasir şəraitdə bu sahənin təkmilləşdirilməsinin əsas 
problemləri müəyyən edilmişdir. 

Ticarətin asanlaşdırılmasını təkmilləşdirmək, təhlükəsizliyi və uyğunluğu artırmaq, xərcləri və 
gecikmələri azaltmaq üçün tədarük zəncirinin idarə edilməsi təcrübələrinin uyğunlaşdırılmasında 
Gömrük xidmətlərinin dəyişən rolunu araşdırır. Beynəlxalq ticarətdə və tədarük zəncirinin idarə 
edilməsində gömrük orqanlarının rolu, dəyişən ticarət mühitinə uyğunlaşmaqda Gömrük 
orqanlarının üzləşdiyi problemlər və imkanlar müzakirə olunur. Tədqiqat belə nəticəyə gəlir ki, 
gömrük orqanlarının tədarük zəncirinin idarə edilməsi təcrübələri ilə uyğunlaşdırılması 
beynəlxalq ticarətin inkişaf edən tələblərini ödəmək və daha səmərəli, təhlükəsiz və uyğun qlobal 
ticarət mühitinə nail olmaq üçün vacibdir. 

Açar sözlər: gömrük logistikası, metodologiya, gömrük xidməti, keyfiyyət, təchizat zənciri, 
risklər. 
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РЕЗЮМЕ 


Роль таможни в международной торговле была решающей на протяжении многих лет, а B 
связи с продолжающимися изменениями в торговом ландшафте их роль стала еще более 
значительной. В статье подчеркивается роль показателей качества таможенной логистики в 
службах таможенного контроля. В статье они рассмотрели сущность таможенной 
логистики, ее основные элементы и подходы, раскрыли государственно-внешнеторговые 
отношения при оказании таможенных услуг и обозначили основные проблемы 
совершенствования этой сферы в современных условиях. 

Исследует меняющуюся роль таможни в адаптации методов управления цепочками 
поставок для улучшения упрощения процедур торговли, повышения безопасности и 
соответствия, а также сокращения затрат и задержек. Обсуждаются текущая роль таможни 
в международной торговле и управлении цепочками поставок, проблемы и возможности, 
стоящие перед таможней в адаптации к меняющейся торговой среде. В исследовании 
сделан вывод о том, что приведение таможенных органов в соответствие с практиками 
управления цепочками поставок имеет важное значение для удовлетворения меняющихся 
потребностей международной торговли и достижения более эффективной, безопасной и 
соответствующей требованиям глобальной торговой среды. 

Ключевые слова: таможенная логистика, методология, Управление цепочками поставок, 
таможенная служба, качество, цепочка поставок, риски. 
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ABSTRACT 


All Application Software Packages are classified into four groups: general-purpose, method- 
oriented, problem-oriented packages, and global computer networks. TPPs, gathered under the 
name of general purpose, are tools aimed at the automated solution of functional tasks. General 
purpose applications are used to solve problems related to general areas. Most of the computer 
users can take advantage of the programs included here. 

The mentioned software packages include: 

. editors: text (Word, WordPad, Notepad) and graphics (CorelDravv, PhotoShop): 

. spreadsheets (Excel, Lotus 1-2-3); 

. database management systems (Access, Oracle); 

. presentation preparation tools (PowerPoint); 

. automated design systems (AutoCad); 

. integrated packages; 

. CASE-technology; 

. expert and artificial intelligence systems. 

Method-oriented (aka method-oriented) application software packages include the following 
components: 

- mathematical programming tools (linear, dynamic, static, etc.); 

- network planning and management; 

- mass service theory; 

- mathematical statistics. 

These packages include software such as MatLab, MathCad, Mathematica, Simplex, Derive, TK 
Solver, Maple, Stats Network.The MatLab program was created from the abbreviation of the 
phrase "Matrix Laboratory", through which calculation operations related to technical fields are 
successfully carried out. 

MatLab, which began to be used as a programming language in the late 1970s, was the result of 
Clive Moller's work, and has now reached its highest level. The working principle of the MatLab 
computing system is based on work on vectors and matrices. 

Nowadays, significantly more people are benefiting from MatLab application software. So, not 
only in companies, but also in universities, the Matcad package is used for calculating difficult 
mathematical problems.The program is based on the Simulink system. The Simulink simulation 
system supports a wide range of library modules. It should be noted that we can design and add 
these modules ourselves. If necessary, additional blocks can be compiled in the program's own 
language or in other languages. 

HRB Software is one of the software used in modern times for the calculation of Salaries in large 
enterprises. The program was created and launched in 2007. One of the main advantages of the 
program is its simple interface. In addition, ready-made tables are used. It makes the work of the 
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user of this program easier. It also allows you to easily make changes at any time. Also, the 
Program is not only used for salary calculation. Other companies also use HRB. For example, a 
lot of information about the employee is included in that program. The employee's position, 
seniority, transition to other structures, that is, attendance, etc., are all recorded in the program. In 
addition, this program is also used in foreign companies. Another advantage is that the program 
can be easily adjusted. That is, companies using the program can make additions to the program. 
The company can add additional tools to the program. 

Keywords: Application, Salary, HRB 
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XÜLASƏ 


Son dövrdə iri müəssisələrin və işçi sayının artması əllə hesablamaları çətinləşdirdi və artıq 
avtomatlaşma zərurəti yaratdı. Müasir dövrdə müəssisələrdə işlər avtomatlaşdırılmış şəkildə 
həyata keçirilir. İşlərin avtomatlaşdırılmış həyata keçirilməsi üçün müxtəlif proqram 
vasitələrindən, o cümlədən, tətbiqi proqram paketlərindən istifadə olunur. Vaxt itkisinin qarşısının 
alınması həmçinin hesablamaların daha yüksək dəqiqliklə icra olunması məqsədilə Tətbiqi 
proqram paketləri istifadə olunur. Bu proqram vasitələri proqramçılar və müxtəlif şirkətlər 
tərəfindən hazırlanır. 

Tətbiqi proqram paketləri öz əhatə sahəsinə görə çox genişdir. Həmin sahəyə mühasibat uçotu, 
maliyyə, kadrların, inventarların, istehsalatın idarə edilməsi kimi proqramlar da daxildir. 

Açar sözlər: Tətbiqi, Əmək haqqı, HRB 


Giriş 

Hər bir işçi üçün çalışdığı müəssisədən asılı olmayaraq əmək haqqı ayrılır. Həmin əmək haqqı 
məbləği işçinin gördüyü iş müqabilində ödənilir. Müəssisələrin günü- gündən artması və işçi 
sayının çoxluğu Proqram təminatından istifadəyə zərurət yaratdı. Əmək haqqının hesablanma 
prosesinin avtomatlaşdırılması isə vaxt itkisinin qarşısının alınması, qısa vaxt ərzində istənilən 
sayda işçi üçün tutulmalar və sair kimi hallar da nəzərə alınmaqla hesablamanın aparılmasıdır. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Araşdırma əsasən müasir dövr üçün istifadə olunan proqram paketləri onların iş prinsipi və işləmə 
məntiqidir 

Hər bir işçi üçün çalışdığı müəssisədən asılı olmayaraq əmək haqqı məbləği ayrılır. Həmin əmək 
haqqı məbləği işçinin gördüyü iş müqabilində ödənilir. Müəssisələrin günü- gündən artması və 
işçi sayının çoxluğu Proqram təminatından istifadəyə zərurət yaratdı. Əmək haqqının hesablanma 
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prosesinin avtomatlaşdırılması isə vaxt itkisinin qarşısının alınması, qısa vaxt ərzində istənilən 
sayda işçi üçün tutulmalar və sair kimi hallar da nəzərə alınmaqla hesablamanın aparılmasıdır. 
Araşdırma əsasən müasir dövr üçün istifadə olunan proqram paketləri onların iş prinsipi və işləmə 
məntiqidir. 


Metodlar 
Məqalənin hazırlanmasında analiz və sintez tədqiqat metodlarından istifadə edilmişdir. Müxtəlif 
elektron elmi sənədlər və dərsliklər sistemli şəkildə tədqiq edilmiş və tədqiqatın mənbəyi kimi 
istifadə olunub. Bu metoddan istifadə edən tədqiqatçılar əvvəllər aparılmış tədqiqatların 
nəticələrini analiz edir və vacib informasiyaları vurğulamağa çalışırlar. Tədqiqat zamanı həm 
yerli, həm də xarici təcrübə araşdırılaraq təhlil edilmişdir. 
Əmək haqqı müəyyən edilmiş iş vaxtı ərzində göstərdiyi əmək xidmətlərinə görə işçiyə ödənilən 
aylıq və ya gündəlik məbləğ, əlavə olaraq mükafatlar və digər ödənişlərin toplusudur. Qeyd 
olunan ödəniş yəni əmək haqqı işçiyə müəyyən olunmuş əmək müqaviləsi əsasında ödənilir. 
Əmək haqqı məbləği - birbaşa əmək haqqından, məzuniyyət pulundan və birdəfəlik 
mükafatlardan ibarətdir. 
Qoyulan əsas problem HRB proqram paketinin istifadəsi və həmçinin digər proqram paketlərində 
üstünlüyüdür. Əmək haqqı müəyyən edilmiş iş vaxtı ərzində göstərdiyi əmək xidmətlərinə görə 
işçiyə ödənilən aylıq və ya gündəlik məbləğ, əlavə olaraq mükafatlar və digər ödənişlərin 
toplusudur. Qeyd olunan ödəniş yəni əmək haqqı işçiyə müəyyən olunmuş əmək müqaviləsi 
əsasında ödənilir. Əmək haqqı məbləği - birbaşa əmək haqqından, məzuniyyət pulundan və 
birdəfəlik mükafatlardan ibarətdir. 
“Gəlir” və “maaş” sadəcə pul axınını ifadə edən, lakin sinonim olmayan və bir-birini əvəz edə 
bilməyən terminlərdir, məsələn hər hansı bir şəxs şirniyyat sexində işləməkdən maaş alır, lakin o, 
sataraq gəlir əldə edib. Burada, başa düşdüyünüz kimi, "maaş" işçinin öz xidmətlərini göstərmək 
üçün işəgötürəndən aldığı pul vəsaitidir, lakin bir çox başqa mənbələrdən öz "gəlirini" əldə etmək 
olar, misalda, köhnə noutbukunu sataraq gəlir əldə etdi. İşəgötürəndən aldığı əmək haqqı da bir 
gəlir növüdür, lakin bütün gəlir növləri maaş deyil. Gəlirə mənfəət, dividendlər, səhmlər, maaşlar, 
investisiyalar və s. daxildir. Əmək haqqının hesablanması müəyyən qaydalar normativlər və 
hüquqi aktlar əsasında aparılır. Bunun üçün proqram təminatının yaradılması zərurəti yaranmışdır. 
Əvvəlki dövrlərdə işçilərin əmək haqqısı manual yəni əllə hesablama şəklində olsada sonradan 
hesablama prosesinin avtomatlaşdırılması vacib hesab olunmuşdur. Buna səbəb isə iş yerlərinin 
artması və işçi sayının çoxluğu idi.Əlavə vaxt itkisi yaranmaması və daha çox işçi kütləsinin cəlb 
olunmaması üçün əmək haqqının hesablanma prosesi avtomatlaşdırıldı. 
Müasir Komputer texnologiyalarının inkişaf etdiyi dövrdə əllə hesablama aparılması həm çox 
vaxt, həm də böyük işçi qüvvəsi tələb edirdi. Buna görə də Proqram təminatının yaradılması 
ehtiyyacı ortaya çıxdı. İlk vaxtlarda əmək haqqının hesablanması üçün istifadə olunan proqram 
paketləri aşağıdakılardır. 

e 1C proqramı 
MS Excel proqramı 
Günəş və Azmühasib sistemi 
Logo proqram paketi 

e HRB proqram paketi 
Müasir dövr üçün istifadə olunan proqram təminatı HRB Proqram təminatıdır. Proqram 2007 —ci 
ildə yaradılmış və istifadəyə verilmişdir. Proqramın əsas üstünlüklərindən biri isə orada istinad 
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kitabçalarından istifadə olunmasıdır. Bu proqramdan istifadə edənin işini asanlaşdırır. Həmçinin 
rahat bir şəkildə istənilən vaxt dəyişiklik etməyə imkan verir. Həmçinin Proqram təkcə əmək 
haqqı hesablanması üçün istifadə olunmur. Digər şirkətlərdə həmçinin HRB istifadə olunur. Misal 
işçi haqqında bir çox məlumatlar həmin proqramda yer almaqdadır. 

İşçinin vəzifəsi, staiı, digər strukturlara olan keçidi, yəni davamiyyəti və sair hər biri proqramda 
qeyd olunur. İstinad kitabçaları Yəni Справочники -Həmin istinadların köməyi ilə biz istənilən 
vaxt düzəlişlər edə bilirik, həmin istinadlara istənilən vaxt müraciət edə bilirik. Hər bir 
Справочник -də bölmələrin kodları qeyd olunur və obyektlər mövcud olur. Həmin obyektlərin 
köməyi ilə biz istənilən vaxt düzəlişlər edə bilirik. HRB proqram paketi -sadə interfeysi və rahat 
istifadəsi ilə digər proqramlardan fərlənir. Əlavə olaraq digər proqram paketlərində time flexity 
yəni vaxta qənaət etmək mümkün deyildi. HRB proqram az vaxtda daha çox işçi üçün əmək haqqı 
hesablanmasına imkan yaradır. HRB proqram paketi ilə əmək haqqı hesablandıqdan sonra redaktə 
olunur və işçilərin Bank kartlarına köçürülür. 


Konsepsiya 
başlanğıcı 


Nəticə 
Performans 
nəzarəti 


Planlaşdırma 


| Layihenin idare olunmasi 


Alqoritmin 
yazılması 


İcra etmə 


Şəkil 1. Layihənin idarə olunması. 


Nəticə 

HRB proqram paketindən istifadə olunması onun interfeysinin rahat olması və asan başa düşülən 
olmasıdır. Həmçinin proqramda hazır cədvəllərdən və istinad kitabçalarından istifadə edilir. 
Homgin istinad kitabçalarının köməyi ilə istənilən məlumata qısa vaxtda çatmaq mümkün olur və 
istənilən vaxt məlumatlarda redaktə imkanı mövcuddur. 
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PE3IOME 


B последнее время увеличение числа крупных предприятий и числа сотрудников 
усложнило ручные расчеты и уже создало потребность в автоматизации. В современное 
время работа на предприятиях ведется автоматизированным способом. Для 
автоматизированного выполнения задач используются различные программные средства, в 
том числе пакеты прикладных программ. Пакеты прикладных программ используются для 
предотвращения потери времени и выполнения вычислений с большей точностью. Эти 
программные средства разрабатываются программистами и различными компаниями. 
Пакеты прикладного программного обеспечения очень широки по своему охвату. Эта 
область включает в себя такие программы, как бухгалтерский учет, финансы, персонал, 
инвентарь и управление производством. 
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Seyid Seyidov!, Asif Guliyev? 

Azerbaijan State Oil and Industry University, “Baku Engineering University, 
1.2Department of Mechanical engineer 

Master's degree student azeri192 € gmail.com 

?Ph.D. in Mechanical engineering, Associate Professor, asquliyev € beu.edu.az 


ABSTRACT 


Hydraulic fluid is an indispensable element of any hydraulic system, in addition to its main 
function - the transfer of mechanical energy in the hydraulic system - it prevents accelerated wear 
of equipment parts and, thanks to special additives, from corrosion, contributes to the normal 
operation of the hydraulic system under various conditions: it provides heat exchange between the 
components of the hydraulic system with environment, and also acts as a lubricant to protect the 
rubbing elements of the hydraulic system. High-quality hydraulic oil must necessarily have 
certain important properties: be resistant to foaming, resist oxidative processes, not enter into 
chemical interactions with hydraulic system materials, have a low freezing point and a high 
ignition temperature, or not be flammable at all. Different grades of hydraulic oils differ in the 
following characteristics: pour point and fire point, corrosive effect on metal, specific gravity of 
contaminants and water, acid number, oxidation stability, viscosity index and kinematic viscosity. 
The reliability of hydraulic equipment is largely determined by the compatibility of oils and seal 
materials. The higher the compatibility, the less likely the equipment to leak and cause oil leaks. 
Keywords: hydraulic system, hydraulic oil, mechanical energy, materials, hydraulic motor 


Introduction 

The operation of a hydraulic motor is based on the principle of meshing two gears. They begin to 
rotate under the pressure of the supplied fluid and thereby set the shaft in motion. During the 
operation of the hydraulic motor, the energy of the fluid is converted (supply of the working fluid 
under pressure) into mechanical energy (removal of torque from the shaft). The process itself is 
described as periodic filling of the working chamber with liquid with its further 
displacement. Draining occurs with a loss of pressure, which allows you to get a useful pressure 
drop, which is transformed into mechanical energy. [1]. The device of the hydraulic motor is as 
follows. The working fluid moves into the horseshoe channel of the housing through the holes, 
and then is transported to the rotor plates. The latter rotates counterclockwise in synchronism with 
the shaft. To drain the working medium, windows are provided in the rear disk and a hole in the 
cover. The hydraulic motor shaft runs in ball bearings and the rotor is splined. Plates move in the 
grooves of the rotor, they are pressed against the inner surface of the stator. Initially, the clamping 
system consists of springs resembling the shape of a rocker arm. [2]. One spring creates pressure 
on a whole pair of plates mounted perpendicular to each other. Therefore, one plate comes out 
exactly as much as the other enters the groove of the rotor. [5]. This avoids damage to the spring 
during operation of the hydraulic motor. 
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Objective 

Economic and technical efficiency obtained from the pump when a mixture of different 
types of oils. 

Certain requirements are imposed on the working fluids used in hydraulic systems, the purpose of 
which is to provide the necessary pressure and power, high efficiency, long service life (both the 
oil itself and the parts that come into contact with it). The most important characteristics of 
hydraulic oils are: viscosity-temperature. The thickness of the oil film on the parts at different 
temperatures depends on them. The higher the value of the kinematic viscosity (measured in 
mm?/s), the more intense the power loss, the lower the value, the greater the wear, so the correct 
selection of viscosity is important. To work in conditions with large temperature fluctuations, 
VMOGZ all-weather oil is used; antiwear . They determine the life of the equipment. To increase 
this characteristic, special additives are added to the oil, for example, metal dialkyl 
dithiophosphates, amine salts and dithiophosphoric acid esters. Fluids for hydraulic systems are 
subject to mandatory tests for the level of anti-wear properties. The most widely accepted 
standard is DIN 51524; antioxidant. Oxidation worsens viscosity and causes the formation of 
deposits that prevent the normal operation of mechanisms, as well as corrosion of the metal. To 
combat oxidation, phenolic and amine type additives are introduced into the oil; antifoam . The 
formation of foam is categorically contraindicated, since it disrupts the normal flow of oil to the 
friction units, and also causes increased oxidation. The characteristic is improved by a high degree 
of purification and special additives, mainly polymethylsiloxanes; hydrolytic stability . Water 
accelerates oil oxidation processes, contributes to the formation of sludge, which can clog filters 
and gaps between equipment parts. Due to hydrolytic stability, even if water enters the hydraulic 
system, the metal is protected from corrosion, and the service life of the fluid is increased. 


Figure 1. Hydraulic system working principle. 


The use of this working fluid (RF) is preferably with axial piston pumps and hydraulic motors. 
With gear and vane pumps MG-15V it is recommended to use only in winter. This oil is produced 
on a thickened basis with a composition of additives that provide the necessary viscosity, low- 
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temperature, antioxidant and anti-foam properties. This oil is non-toxic and compatible with 
rubber products used in hydraulic equipment. It ensures the start-up of the hydraulic drive without 
preheating the oil and year-round operation of machines with hydraulic drive in the northern and 
north-eastern regions of the country without a seasonal change in the temperature range from -53 
to +53°С. According to the worldwide classification, hydraulic oils are divided into 10 viscosity 
classes: 5, 7, 10, 15, 22, 32, 46, 68, 100 and 150 classes. Overheating of the oil, or the oil has 
become thick, the oil has leaked, dirt has entered the oil, and there are many more reasons why the 
hydraulic system or a separate hydraulic unit may work poorly or not work at all. A leak in the 
hydraulic system is the cause of oil leakage. This tells us that the loss of fluid will reduce the 
pressure of the hydraulic system and make it weaker. Also, during depressurization, dirt, sand, 
and mechanical particles immediately enter the system. If you see that the oil is leaking, then you 
need to eliminate the cause of the leak as soon as possible. Your best bet is to have your device 
repaired by a professional. Because it is not recommended to do this manually, many problems 
may be added that you did not expect. If you keep the device or special equipment in the cold or 
in extreme heat, the oil may become thick, or thicken. This will immediately disable the hydraulic 
pump. Parts will lose lubrication. Becoming thick, oil of this consistency accelerates the wear of 
all components. But this can be avoided, now there are special oils on sale that support different 
temperatures from the lowest to the highest. This is such a life hack for special equipment, for 
example, road equipment, which works on the street all year round under any conditions, be it 
rain, snow or hot heat. Or, when equipment is being transported from the north to the south and 
vice versa, climate change and so on. 


Methods 

Hydraulic oil is necessary for working systems because it increases the mechanical energy 
transmitted. Thanks to it, the applied force increases and its direction of movement is coordinated. 
Hydraulic oil has a number of advantages that improve the performance of mechanical equipment: 
the power supply of the mechanisms controlled by the hydraulic cylinder is strengthened; the 
service life of mechanisms and parts without problems is increased, their wear is prevented due to 
effective lubrication; metal parts are protected against corrosion; the working components of the 
hydraulic system are intensively cooled; provides reliable protection of equipment from high 
humidity and temperature changes. For the correct operation of hydraulically controlled systems, 
you need to choose the right oil: take into account its type and the manufacturer's 
recommendations. Read the hydraulic system manual carefully. This indicates the viscosity of the 
oil used in its composition. 

One of the main requirements that apply to a lubricant is its viscosity. It is worth remembering 
that if the oil viscosity is too low, lubrication conditions will be significantly worsened due to 
increased losses in the pump and in the valves. But a substance that has too high a viscosity leads 
to an increase in mechanical losses, complicating the rotation of most mechanical elements and a 
higher level of wear of the entire apparatus. The viscosity of the oil may increase over time due to 
the accumulation of used oxidized particles, which form a precipitate and a kind of varnish on the 
surface of the hydraulic system. [7]This process is called oxidation. To combat it, special phenolic 
(sometimes amine) additives are added to the oil during production, which significantly slow 
down this process. 


Figure 2. Hydraulic system. 


| | PAHTEI 
442 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
РАНТЕ 
VOLUME 30 ISSUE 07 2023 vero 


b 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Reservoir Pump/ Valves — Actuator 
Motor 


However, it is still impossible to get away from oxidation by 10096. When choosing the viscosity 
of hydraulic oil, you should know the type of pump. Pump manufacturers usually define viscosity 
limits: maximum, minimum, and optimum. Maximum is the highest viscosity at which the pump 
can handle oil. Viscosity depends on the power of the pump itself, as well as the parameters of the 
pipeline - diameter and length. Resistance to oxidation and chemical irritants ensures the working 
stability of the hydraulic oil under the influence of temperature. Oil oxidation means a change 
(increase) in its viscosity and the accumulation of spent oxidized particles that form deposits and 
varnish on the surfaces of the hydraulic system. Hydraulic systems of machines and mechanisms 
contain metal parts subject to corrosion. Corrosion of metals can be electrochemical (under the 
action of water) or chemical (under the influence of aggressive substances, especially at elevated 
temperatures). Oxidation inhibitors introduced into the oil, as well as special anti-corrosion 
additives, help to eliminate corrosion. Hydraulic oil must be free of impurities and water. Due to 
the small gaps of the elements of hydraulic systems, pollution can cause not only wear of 
hydraulic equipment, but even its jamming. In order to purify the working fluid from 
contaminants in hydraulic systems, filters are used. The ingress of even a small amount of water 
(0.05-0.196) into hydraulic oil accelerates its oxidation, causes hydrolysis of unstable oil elements, 
and leads to the formation of sludge that clogs the filter and equipment gaps. As a result, the 
operation of the hydraulic system is disrupted. [8]. 

According to DIN 51524, HLP 46 is classified as a universal lubricant. The fluid is recommended 
for use in internal hydraulic systems. The material contains functional additives. The working 
pressure can exceed 100 bar. The viscosity index of the oil is about 80-100. 


Table 1. ISO 46 specifications. 


Parameter Meaning 
Kinematic viscosity at +40 °С, mm2/s 46 
Kinematic viscosity at +100 °С, mm2/s 6,7 
Viscosity index 97 

Flash point in an open crucible, °С 226 
Dropping point, °С -25 

Acid number, mg KOH/g 0,5 

Ash content, 96 0,17 
Density at +15 °С, g/cm3 0,880 
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Color on the CNT colorimeter, units 2 
Filterability without water, s, no more 160 
Filterability with 2% water, s, no more 250 
Purity class according to GOST 17216 10 


e The formulation and properties of the oil meet the requirements of many Russian and 
foreign manufacturers of industrial equipment. You can reduce the number of types of 
lubricants in the enterprise, simplify storage processes, and reduce the risk of error. 

e The oil effectively reduces wear on surfaces under mixed friction conditions. The service 
life of the components is increased even in the presence of water. 

e The lubricating fluid has an improved ability to air release. The use of HLP 46 oil can 
significantly reduce the risk of cavitation during the operation of control and distribution 
valves, high-speed hydraulic pumps. The stability of the hydraulic fluid pressure is 
ensured, including in small-section oil pipelines. 

e Good filterability of the oil increases the service interval. When heated and in contact with 
water, the lubricant does not oxidize and does not form deposits, substances that can 
contaminate the filter. Filterability is confirmed by tests on a micron membrane. 

e High fluidity and incompressibility. The oil is easily pumped through the hydraulic circuit, 
ensuring the most complete energy transfer without frictional losses. 

Hydraulic motors are divided into volumetric hydraulic motors and turbines. Hydraulic machines 
that convert the mechanical energy of the incoming liquid flow under pressure into mechanical 
motion energy are called hydraulic motors. 

According to the principle of operation, hydraulic machines are divided into two parts: 

- dynamic hydraulic machines; 

— volume hydraulic machines. [1-3]. 

Volumetric hydraulic motors according to the nature of the movement of the output link are 
divided into hydraulic cylinders (with translational movement of the output link), rotary hydraulic 
motors (with a limited angle of rotation of the output link) and hydraulic motors (with an 
unlimited angle of rotation of the output link). [2-3]. 


Discussion 

Effect of hydraulic oils on hydraulic motors. The operation of modern equipment with a 
hydraulic drive has become possible due to the use of special types of fuels and lubricants and 
hydraulic oils. The operation of industrial machines, water, air, land transport and agricultural 
machinery depends on their operational data and purpose. Hydraulic oils, depending on the 
purpose and application, are of three types: for water or air transport; for braking and depreciation 
mechanisms of vehicles and equipment; for hydraulic systems of industrial equipment. They are 
used for hydraulic systems to ensure reliable operation of such units and mechanisms: power 
steering and steering rack; hydraulic brakes; hydropneumatic suspension mechanism and shock 
absorbers. They also serve: for lifting and folding the roof in a cabriolet car; opening and closing 
doors in passenger buses; loader cranes, buckets, dumps of attachments of specialized equipment. 


Conclusion 
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Increasing the efficiency of the economic and technical indicators of the pressures and their 
difference at the inlet and outlet during the use of hydraulic engines or motors with different 
mixed oils. 
To achieve this goal, it is necessary to solve the following tasks: 
- To study the physical properties of oils; 
- To learn the structure of hydraulic motors and the correct selection of the required oil class; 
- To study the effectiveness of the economic and technical indicators of various oils and oil 
mixtures for the customer enterprise; 
- To study the inlet (P1) and outlet (P2) pressures and the differences of these pressures (P1-P2) 
during the use of one or more oil mixtures in hydraulic motors; 
- To study the productivity and volume of liquid during the influence of liquid oils. 
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Hidravlik maye hər hansı bir hidravlik sistemin əvəzsiz elementidir, əsas funksiyası - hidravlik 
sistemdə mexaniki enerjinin ötürülməsi ilo yanaşı, avadanlıq hissələrinin sürətlə aşınmasının 
qarşısını alır və xüsusi əlavələr sayəsində korroziyadan normal işləməyə kömək edir. hidravlik 
sistemin müxtəlif şərtlərdə: ətraf mühitlə hidravlik sistemin komponentləri arasında istilik 
mübadiləsini təmin edir, həmçinin hidravlik sistemin sürtünmə elementlərini qorumaq üçün sürtkü 
kimi çıxış edir. Yüksək keyfiyyətli hidravlik yağ mütləq müəyyən vacib xüsusiyyətlərə malik 
olmalıdır: köpüklənməyə davamlı olmalı, oksidləşdirici proseslərə müqavimət göstərməli, 
hidravlik sistem materialları ilə kimyəvi qarşılıqlı təsirlərə məruz qalmamalı, aşağı donma 
nöqtəsinə və yüksək alovlanma temperaturuna malik olmalı və ya ümumiyyətlə alışdırıcı 
olmamalıdır. Hidravlik yağların müxtəlif növləri aşağıdakı xüsusiyyətlərə görə fərqlənir: tökülmə 
nöqtəsi və yanğın nöqtəsi, metala aşındırıcı təsir, çirkləndiricilərin və suyun xüsusi çəkisi, turşu 
sayı, oksidləşmə sabitliyi, özlülük indeksi və kinematik özlülük. Hidravlik avadanlıqların 
etibarlılığı əsasən yağların və möhürləyici materialların uyğunluğu ilə müəyyən edilir. Uyğunluq 
nə qədər yüksək olarsa, avadanlığın sızması və yağ sızmasına səbəb olma ehtimalı bir o qədər 
azdır. 

Açar sözlər: hidravlik sistem, hidravlik yağ, mexaniki enerii, materiallar, hidravlik mühərrik 
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PE3IOME 


Гидравлическая жидкость является обязательным элементом любой гидросистемы, кроме 
своей основной функции - передачи мех анической энергии в гидросистеме - 
предотвращает ускоренный износ деталей оборудования и, благодаря специальным 
присадкам, от коррозии, способствует нормальной работе гидросистемы в различных 
условиях: обеспечивает теплообмен компонентов гидросистемы с окружающей средой, а 
также выполняет функцию смазки для защиты трущихся элементов гидросистемы. 
Качественное гидравлическое масло обязательно должно обладать рядом важных свойств: 
быть устойчивым к пенообразованию, сопротивляться окислительным процессам, не 
вступать в химические взаимодействия с материалами гидросистемы, иметь низкую 
температуру замерзания и высокую температуру воспламенения или вообще не 
воспламеняться. Различные марки гидравлических масел различаются по следующим 
характеристикам: температура застывания и температура воспламенения, коррозионное 
воздействие на металл, удельный вес примесей и воды, кислотное число, устойчивость к 
окислению, индекс вязкости и кинематическая вязкость. Надежность гидравлического 
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оборудования BO многом определяется совместимостью масел и материалов уплотнений. 
Чем выше совместимость, тем меньше вероятность утечки оборудования и утечки масла. 
Ключевые слова: гидравлическая система, гидравлическое масло, механическая энергия, 
материалы, гидромотор 
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ABSTRACT 


In the modern market economy, the study of the effects of inflation has become important. 
Investigating inflation, which affects all areas of the economy, and determining the directions of 
influence are among the important measures. Inflation, which has the ability to determine the 
direction of the future activity of the public and private sector, should be focused on before the 
preparation of strategies and plans. As with all areas of the economy, the impact of inflation on 
the banking sector is undeniable. How banks, the main financial institutions of the country, react 
to this impact has a serious impact on the future state of the economy. Inflation, which directly 
affects the active and passive operations of banks, which are among the main activities, can cause 
economic instability. Considering these problems in our study, the effect of inflation on the 
growth rate of bank deposits was investigated. As we know, for banks to operate stable and liquid, 
it 15 necessary to conduct deposit transactions correctly. The deposit volume and the process of 
eliminating the problems encountered in the process of deposit attraction should be among the 
priority goals of banks. Because, in the process of granting loans, which is the main source of 
profit of commercial banks, the volume of financial reserves plays an important role. For this 
reason, it is important to determine how and to what extent inflation affects bank deposits. 

As the initial stage of the research, articles written about the effect of inflation on bank deposits in 
the international experience were examined. The ideas in the articles were analyzed and the 
results obtained by the authors were analyzed. It should be noted that the common opinion of the 
articles written in this field is that inflation has a negative effect on bank deposits. The deposit 
volume of banks is inversely related to the growth rate of inflation. The authors attribute this to a 
fall in real income that would be improved as the inflation rate increases. Because inflation is a 
process of depreciation of money, although it does not reduce the nominal amount of interest 
income received by depositors, it reduces its real value. At this time, depositors are not interested 
in depositing money. 

Another reason is the decrease in the income of the population. During the inflation process, the 
real income of the population decreases, and as a result, the savings potential decreases. In 
addition, some authors say that inflation causes an increase in savings rates in the short term. This 
situation is in the interests of depositors. 

In most of the analyzed articles, the studies were carried out using a regression model. In the 
multiple regression model used in the research, not only inflation, but also other factors such as 
СОР, interest rate and income of the population were taken into account as a factor affecting the 
deposit volume. In contrast, in our study, a linear regression model was applied rather than a 
multiple regression model. The advantage of this model is that it allows to more clearly determine 


İ | PAHTEI 
448 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
————w ‚, РАНТЕ! 
x — 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


the relationship between two factors. The disadvantage of this model is that other factors that may 
affect the result are not taken into account during the application of the model. 

In our article, based on the data of 2007-2021, the impact of inflation in Azerbaijan on the growth 
rate of the total deposits of commercial banks was investigated. The data were collected based on 
the reports of the Central Bank and the Statistics Committee. After applying the linear regression 
model, the results were analyzed. Initially, it was determined that there is a positive relationship 
between inflation and the growth rate of deposits. But later, it was noted that the relationship 
between the two factors is unlikely to occur and the result is unlikely to be true. 

Keywords: inflation, bank deposits, regression model, banking activity 
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XÜLASƏ 


İnflyasiya pulun dəyərdən düşməsi hadisəsidir. İnflyasiyanın iqtisadiyyatın bütün sahələrinə təsiri 
olduğu kimi, bank sektoruna da təsiri mövcuddur. İnflyasiya birbaşa olaraq bankın fəaliyyət 
mexanizminə təsir edir. Bankaların həm kreditvermə qabiliyyətinə, həm də depozit cəlbinə təsir 
edən əsas amillərdən biri də inflyasiyadır. Müasir bazar iqtisadiyyatında banklar üçün 
inflyasiyanın təsirini hesablamaq və təsir səviyyəsini müəyyən etmək vacib məsələlərdən biridir. 
Tədqiqatımızda nəzər yetirəcəyimiz əsas məsələ, inflyasiyanın bank sektorundakı depozit 
həcminə təsirini müəyyənləşdirməkdir. Bankların əsas maliyyə mənbəyi olan depozitlərin həcmi, 
bankın stabil və davamlı fəaliyyətinin əsasını təşkil edir. Buna görə də, inflyasiyanın bank 
depozitlərinə təsirini müəyyənləşdirmək, tədqiqatın əsas prioritet məsləsidir. 

Açar sözlər: inflyasiya, bank depozitləri, reqresiya modeli, bank fəaliyyəti 


Giriş 

İnflyasiya həm bank sektoru, həm də demək olar ki, iqtisadiyyatın bütün sahələrinə ciddi təsir 
edir. Kommersiya bankları yerinə yetirdiyi funksiyaya görə iqtisadiyyatda həlledici rol oynayır. 
Kommersiya bankları cəlb etdikləri depozitləri investisiya sahələrinə yönəltməklə iqtisadiyyatın 
inkişafına ciddi təsir edir. Buna görə də inflyasiyanın bank sektoruna, daha ətraflı desək, bankın 
cəlb etdiyi və maliyyə vəsaitlərinin də əsasını təşkil etdiyi depozitlərə təsirini araşdırmaq vacibdir. 
İnflyasiyanın banklara təsiri çoxsaylı beynəlxalq tədqiqatların mövzusu olmuşdur. Bu tədqiqatlar 
bankların depozit həcmi ilə inflyasiya arasındakı əlaqəni müəyyənləşdirməyi hədəfləyir. Nəticələr 
göstərir ki, inflyasiya artdıqda kommersiya banklarının depozitlərinə ciddi təsirlər göstərir. 
İnflyasiya ilə bankların depozit həcmi arasındakı əlaqə həm çoxşaxəlidir, həm də mürəkkəb. Bu 
əlaqəyə təsir edən bir neçə amil mövcuddur. 

İnflyasiyanın kommersiya banklarının depozit xidmətinə ilkin təsiri, pul saxlamağın fürsət 
dəyərindən keçir. Bildiyimiz kimi, inflyasiya yüksək olduqda pulun real dəyəri zamanla azalır. 
Bunun nəticəsində də, depozitorlar sahib olduqları əmanətləri aşağı faizli hesablarda saxlamağa 
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daha az maraqlı olurlar. Bunun müqabilində, daşınmaz əmlak vo yüksək faizli səhmlərə 
investisiya marağı daha yüksək olur. Baş verən bu proses, kommersiya banklarının əsas maliyyə 
mənbəyi olan depozitlərin həcminin azalmasına səbəb olur.Digər bir təsir isə inflyasiyanın faiz 
dərəcəsinə təsiridir. Beləki, inflyasiya yüksəldikcə Mərkəzi Bank onun iqtisadiyyata təsirini 
azaltmaq üçün faiz dərəcələrini artıra bilər. Daha yüksək faiz dərəcələri bankların borcalma 
xərclərini artırır. Lakin, digər bir nöqtədən nəzər yetirsək, bu öz növbəsində depozit həcmini artıra 
bilər. Çünki, yüksək faizli depozit təklifləri müştərilərə cəlbedici gəlir. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar. Depozitlərin artım tempinə bir çox amil təsir edir 
ki, bunlardan biri də inflyasiyadır. İnflyasiyanın həcmi birbaşa olaraq depozit miqdarına təsir 
göstərə bilir. Bu istiqamətdə aparılmış tədqiqatların əksəriyyətində depozitlərin həcmi ilə 
inflyasiya arasında əlaqə müəyyən edilmişdir. 

İnflyasiya, pulun dəyərdən düşməsi səbəbi ilə, mal və xidmətlərin qiymətlərinin davamlı olaraq 
artmasına aiddir. İnflyasiya iqtisadiyyatın bütün sahələrinə təsir göstərdiyi kimi, bank sektoruna 
təsirləri mövcuddur. 

İnflyasiyanın depozit həcminə təsir formaları da müxtəlifdir. İnflyasiyanın depozit həcminə təsiri 
həm müsbət şəkildə, həm də mənfi şəkildə ola bilər. Bundan yanaşı, inflyasiyanın bank 
depozitlərinə təsir dərəcəsinə görə, birbaşa və dolayı olaraq iki hissəyə ayırmaq olar.Birbaşa təsir 
olaraq, inflyasiyanın pulun dəyərinə təsirini qeyd edə bilərik. Pulun dəyəri azaldıqca, onun 
satınalma qabiliyyəti də azalır. Bu da ona səbəb olur ki, banklardakı əmanətlərin nominal dəyəri 
dəyişməz qalsa da, real dəyəri aşağı düşür. İnflyasiyanın digər bir təsir forması, kommersiya 
banklarının kreditvermə qabiliyyətini azaltmasıdır. İnflyasiya artdıqca, təbii olaraq banklar daha 
çox gəlir əldə etmək və yaranmış itkiləri kompensasiya etmək üçün, kreditlərə tətbiq etdiyi faiz 
dərəcəsini artırır. Bunun nəticəsində, bankların kredit portfellərinin həcmi azalır və bankın 
depozitə olan tələbatı aşağı düşür. 

Qeyd etdiyimiz birbaşa təsirlərlə yanaşı, inflyasiyanın kommersiya banklarının depozitlərinə 
dolayı təsirləri də mövcuddur. Misal olaraq deyə bilərik ki, inflyasiya ümumi iqtisadi fəallığın 
aşağı düşməsinə səbəb ola bilər. Bu da öz növbəsində, kreditlərə tələbatın azalmasına və müvafiq 
olaraq bank depozitlərinin azalmasına səbəb ola bilər. 

Bununla yanaşı, inflyasiya iqtisadiyyatda inam səviyyəsinin aşağı düşməsinə səbəb ola bilər. 
Nəticədə, fiziki və hüquqi şəxslərin sərmayə yatırmasına marağın azalmasına gətirib çıxarır. Bu 
da, bank depozitlərinin azalmasına səbəb olur. [1] 

Əksər araşdırmalarda müəyyən edilmişdir ki, inflyasiyanın depozitlərə mənfi təsir göstərməsi 
standart haldır. Çünki inflyasiya dərəcəsi artdıqca əmanətlərin dəyəri düşür. Bu da öz növbəsində 
depozitlərə olan marağı azaldır. [2] 

Bunun əksi olaraq, bəzi tədqiqatlarda inflyasiyanın depozit həcminə müsbət təsir göstərməsi də 
müşahidə edilmişdir. Belə ki, inflyasiya dərəcəsinin artması özü ilə birgə nominal faiz 
dərəcələrinin də artımına səbəb olmuşdur. Yüksək faiz dərəcəsi səbəbi ilə, müştərilərin bank 
depozitlərinə olan marağı artır. 131 

Hər iki halda da, inflyasiyanın depozit həcminə təsiri qeyd edilməlidi. Buna əsasən, banklar 
inflyasiya dərəcəsini nəzarət altında saxlamlı və depozit strategiyalarını müəyyənləşdirərkən 
inflyasiya dərəcəsini nəzərə almalıdırlar. Çünki, bankların əsas maliyyə mənbəyi olan depozitlər, 
inflyasiyanın təsiri ilə kəskin azalmalar yaşaya bilər. 
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Buna misal olaraq, Bist tərəfindən 2013-cü ildə Hindistanda aparılmış tədqiqatda inflyasiya 
dərəcəsinin depozit həcminə mənfi təsirini göstərə bilərik. Tədqiqatın nəticəsinə əsasən deyə 
bilərik ki, inflyasiyanın 176 artımı, depozitlərin artım tempində 0, 10276 azalma ilə müşahidə 
olunmuşdur. Tədqiqat zamanı, faiz dərəcəsi və iqtisadi artım da təsiredici amillər kimi daxil 
edilmişdir. [4] 
1999-2011-ci illər aralığında Almaniyada aparılmış tədqiqat göstərir ki, depozitlər ilə inflyasiya 
dərəcəsi arasındakı əlaqə, inflyasiyanın baş vermə müddətinə görə dəyişə bilər. Tədqiqat müəyyən 
etmişdir ki, uzunmüddətli dövrdə inflyasiya bank depozitlərinə mənfi təsir göstərir. Yüksək 
dərəcəli inflyasiya, bank depozitlərinin azalmasına səbəb olmuşdur. [5] 
Digər bir tərəfdən yanaşdıqda isə, qısamüddətli dövrdə həmin əlaqə müsbət xarakter daşımışdır. 
Qısamüddətli dövrdə yüksək inflyasiya dərəcəsinin, bank depozitlərinin artımına səbəb olduğu 
müəyyənləşdirilmişdir. [5] 
Limpaphayom və Cote tərəfindən 2017-ci ildə Taylandda aparılmış araşdırma da göstərir ki, 
depozitlər ilə inflyasiya dərəcəsi arasında mənfi əlaqə mövcuddur. Vektor Səhv Düzəliş 
Modelindən (VECM) istifadə edilmiş tətqiqatda müəyyən edilmişdir ki , inflyasiyanın 1 faiz 
atrması, depozit həcminin 0,43 faiz azalmasına səbəb olur. 16) 
Bütövlükdə, inflyasiyanın bank depozitlərinə mənfi təsir göstərdiyini deyə bilərik. İnflyasiya 
dövrünün uzun olması, bankların sahib olduqları əmanətlərin real dəyərinin azalmasına səbəb 
olur. Üzunmüddətli inflyasiya şəraitində fiziki və hüquqi şəxslər sahib olduqları əmanətləri bank 
depozitləri şəklində saxlamaqdansa, digər aktivlərə investisiya qoymağa meyl edirlər. Bu da öz 
növbəsində, bankların maliyyə ehtiyatlarının azalmasına gətirib çıxara bilir. 
Digər bir tərəfdən, inflyasiyanın müsbət cəhətləri də mövcuddur. Buna misal olaraq, qısamüddətli 
inflyasiya dövründə bankların depozit faizlərini artırmasını qeyd edə bilərik. Buna səbəb olan 
amillərdən biri odur ki, inflyasiya zamanı Mərkəzi Bank bazardakı pulun miqdarını azaltmaq üçün 
faiz dərəcələrini qaldırır. Bunun nəticəsində, kommersiya bankları maliyyə sıxıntısı çəkməmək 
üçün daha çox depozit cəlb etməyə maraqlı olurlar. Nəticədə, kommersiya banklarının depozitlərə 
təklif etdikləri faiz dərəcələri yüksəlir. Bu bank üçün müsbət hal sayılmasa da, əmanətçilərin 
maraqlarını təmin edir. 


Metodlar 

İnflyasiyanın depozitlərin artım tempinə təsirinin müəyyənləşdirilməsi. Daha öncə qeyd 
etdiyimiz kimi, inflyasiya bankların əsas fəaliyyət mexanizmi olan depozitlərə ciddi təsir göstərir. 
Buna görə də, inflyasiya ilə bank depozitləri arasındakı əlaqənin müəyyən edilməsi vacibdir. 
Həmin əlaqənin, bank depozitlərinə müsbət və ya mənfi təsir göstərməsi müəyyən edilməlidir. 
Beynəlxalq təcrübələrdən də öyrəndiyimiz kimi, inflyasiyanın bank depozitlərinə təsiri ölkənin 
iqtisadi vəziyyəti və inflyasiyanın müddətinə görə dəyişə bilər. 

Tədqiqatımızın bu hissəsində, inflyasiyanın ümumi depozit həcminə təsirini xətti reqresiya 
modelinin köməyi ilə müyyənləşdirməyə çalışacağıq. Araşdırma zamanı, sərbəst dəyişən olaraq 
orta illik inflyasiya dərəcəsi, aslı dəyişən olaraq isə depozitlərin artım tempi nəzərə alınmışdır. 
Daha öncə aparılmış tədqiqatlar arasında da, reqresiya modelinin tətbiqi ilə inflyasiya və 
depozitlərin arasındakı əlaqə araşdırılmışdır. Bunlardan biri Banqladeşdə aparılmış tədqiqatdır. 
Tədqiqat 2006-2015-ci illəri əhatə edir. Çoxlu reqresiya modelindən istifadə olunmuş tədqiqatda, 
depozitlərə təsir edən amil olaraq ÜDM, inflyasiya və faiz dərəcələri götürülmüşdür. Nəticədə 
müəyyən edilmişdir ki, inflyasiya ilə depozitlərin artım tempi arasında mənfi əlaqə mövcuddur. 
İnflyasiyanın 1 faiz artımı, depozitlərin 0,3 faiz azalmasına səbəb olur. [7] 
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Yerinə yetirəcəyimiz araşdırma digər tədqiqatlardan fərqli olaraq, inflyasiya ilə depozit artımı 
tempinin arasındakı əlaqəni xətti reqresiya ilə müəyyənləşdirməyə çalışacaq. Yəni, ÜDM və faiz 
dərəcələri kimi amillər bu tədqiqatın obyekti deyildir. 

Tədqiqat aralığı 2007-2021-ci illər olaraq nəzərə alınmışdır. Tədqiqatda istifadə edilən 
məlumatlar Azərbaycan Respublikası Mərkəzi Bankının və Dövlət Statistika Komitəsinin 
hesabatlarından əldə edilmişdir. 

İlkin olaraq, depozitlərin artım tempi Mərkəzi Bankın hesabatlarına əsasən hesablanmışdır. Qeyd 
edilmiş rəqəmlər, depozit həcminin keçən ilə nisbətən nə qədər artdığını göstərir. Bunun üçün 
Mərkəzi Bankın təqdim etdiyi illik depozit həcmi mənbə olaraq götürülmüşdür. [8] 

Qeyd etmək lazımdır ki, Mərkəzi Bankın təqdim etdiyi illik depozit miqdarının daxilinə həm 
müddətli depozitlər, həm də tələbli depozitlər daxildir. İllik depozit miqdarı, ölkə üzrə fəaliyyət 
göstərən kommersiya banklarının tələbli və müddətli depozitlərinin cəminə bərabərdir. 

İnflyasiya səviyyəsi isə, Statistika Komitəsinin məlumatları əsasında hazırlanmışdır. Azərbaycan 
Dövlət Statistika Komitəsi, hər il orta illik inflyasiya dərəcəsi hesablayır və öz hesabatlarında 
bunu dərc edir. Tədqiqatda istifadə edilmiş məlumatlar da, həmin hesabatlara əsasən 
formalasdirilmisdir.[9] 


Cədvəl 1. Azərbaycanda 2007-2021-ci illər arasındakı orta illik inflyasiya dərəcəsi və depozitlərin 
artım tempi. 


İllər Orta illik inflyasiya dərəcəsi (76) Depozitlərin artım tempi (96) 
2007 16,7 47,56 
2008 20,8 56,35 
2009 1,4 -1.26 
2010 5,7 19,53 
2011 7,9 23,85 
2012 24 13,23 
2013 24 16,58 
2014 1,4 24,00 
2015 4 51,63 
2016 12,4 -5,72 
2017 14,8 -6,75 
2018 2,3 6.16 
2019 2,6 13,12 
2020 5,7 -4,37 
2021 5:5 22,72 


Mənbə: Müəllif tərəfindən [9] və [8] mənbələrinə əsasən tərtib edilmişdir. 


Məlumatlar toplandıqdan sonra, buna uyğun olaraq xətti reqresiya modeli tətbiq edilmişdir. Xətti 
reqresiya modeli, iki dəyişən arasındakı xətti əlaqəni müəyyən etməyə yardımçı olan statik 
modeldir. Düsturu aşağıdakı formada yazılır. 

У -po-pl*X-e 


Bu düsturda, ВО vo B1 düsturun omsallaridir. X təsiredici amil, Y isə asılı dəyişən olaraq 
hesablanır. Düsturda yer alan “e”xətti reqresiyada baş verən standart kənarlaşmanı göstərir. 1101 
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Xətti reqresiyanı hesbalamaq üçün isə, Excel proqramından istifsado edirik. Orta illik inflyasiya 
dərəcəsi və depozitlərin artım tempi barədə məlumatları daxil etdikdən sonra yerinə yetirilən 
hesablamanın nəticəsi aşağıdakı formada alınmışdır. 


Regression Statistics 


Multiple R 0,339306587 
R Square 0,11512896 
Adjusted R 
Square 0,04706 1957 
Standard Error 19,87397937 
Observations 15 
ANOVA 

df 55 MS F Significance F 
Regression 1 668,0633127 668,0633127 1,691406337 . 0,215998863 
Residual 13 5134,675727 | 394,9750559 
Total 14 5802,73904 

Standard 

Coefficients Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 10,55554678 7,94377259 — 1,328782597 . 0,206772537 -6,605930543 27,71702409 
İnflyasiya 1,116007532 0,858110367  1,300540786 10,215998863 -0,737827209 2,969842273 


Xətti reqresiya əlaqəsinin qrulması və analizi 
Hesablamaların nəticəsində inflyasiya ilə depozitlərin artım tempi arasındakı əlaqə müəyyən 
edilmişdir. Nəticələri təhlil etsək, inlyasiya ilə depozitlərin artım tempinin hansı dərəcədə bir- 
birinə bağlı olduğunu müəyyən edərik. 
İlkin olaraq, inflyasiya ilə depozitlərin artım tempi arasındakı korrelyasiya (Multiple R) əlaqəsinə 
nəzər yetirək. Modelin tətbiqi nəticəsində korrelyasiyanın müsbət 0,339 səviyyəsində olduğunu 
görürük. Korrelyasiya təhlilinin xarakteristikasına görə deyə bilərik ki, inflyasiya ilə depozitlərin 
artım tempi arasında müsbət əlaqə mövcuddur. Çünki 0,339 səviyyəsindəki korrelyasiya əmsalı 
iki amil arasındakı düz mütənasibliyi ifadə edir. Aralarındakı korrelyasiya əlaqəsi güclü səviyyədə 
olmasa da, iki amilin bir-birinə olan müsbət təsirini qeyd etməyə yetər. 
Yuxarıda qeyd etdiyimiz düsturu, modelin tətbiqindən alınan nəticəyə əsasən aşağıdakı formada 
yenidən yaza bilərik: 

У = 10,556 + 1,116*X 
Buna əsasən do, inflyasiya ilə depozitlərin artım tempinin arasındakı xətti əlaqənin qrafikini qura 
bilərik. 
Düsturdan da göründüyü kimi, aralarındakı əlaqəni xarakterizə edən əmsal 1.116 ya bərabərdi. Bu 
da, inflyasiyanın 1 vahid artışında, depozitlərin artım tempinin 1,116 vahid artımı deməkdir. Yəni, 
topladığımız məlumatlar əsasında aparılmış tədqiqatın nəticəsi olaraq, Azərbaycandakı inflyasiya 
ilə depozitlərin artım tempinin bir-birinə müsbət təsir etdiyini deyə bilərik. 
Lakin, bu amilin təsir səviyyəsinin nə dərəcədə reallığa yaxın olduğunu müəyyən etmək üçün, 
modeldəki digər əmsallara da diqqət yetirməliyik. Bunlara “R Square”, t qiyməti və F qiymətləri 
daxildir. 
Hesablamanın nəticəsində nəzər yetirəcəyimiz amillərdən biri “R Square” əmsalıdır. Bu əmsal 
reqresiya modelində, iki amil arasındakı xətti əlaqənin hansı dərəcədə mükəmməl olduğunu 
göstərir. [11] 
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Qrafik 1. Orta illik inflyasiyanin depozitlorin artim tempi ilo xotti reqresiya olaqosi 
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Orta illik inflyasiya 


Mənbə: Müəllifin hesablamaları əsasında hazırlanmışdır. 


Əgər, r kvadrat əmsalının qiyməti 1-dən yüksək olarsa, bu iki amilin arasındakı xətti əlaqənin 
mükəmməl olduğuna gətirib çıxarır. Əmsalın qiyməti 0<Х<1 aralığında olarsa, bu iki amilin çox 
da güclü əlaqəyə sahib olmadığını göstərir. Daha aydın başa düşmək üçün, bu əmsalın xətti 
əlaqənin baş vermə ehtimalının faizi olaraq qiymətləndirə bilərik. Tədqiqatımızda bu əmsal, 
0,115-ə bərabərdi. Yəni, inflyasiya ilə depozitlərin artım tempi arasındakı bu xətti reqresiya 
əlaqəsinin baş vermə ejtimali 11,596 -ə bərabərdi. Bu da, xətti reqresiya modelinin xarakterinə 
uyğun olaraq çox aşağı göstəricidir. 

Digər nəzər yetirməli olduğumuz əmsal, “Significance F” qiymətidir. Xətti reqresiya modelində 
bu əmsal, modelin hansı dərəcədə doğru olduğunu müəyyən edir. Bu əmsal nə qədər kiçik qiymət 
alarsa, reqresiya modelinin bir o qədər doğru qiymət alması ehtimalı artır. Reqresiya modellərində 
bu əmsalın 0,05 dən kiçik olması daha uğun hesab edilir. 112) 

Tədqiqatımızda bu əmsal, 0,216-a bərabərdi. Əmsalın qiymətinin yüksək olması, modelin doğru 
qiymət almasının aşağı səviyyədə olduğunu göstərir. Bu da, aldığımız nəticənin qəbulediləbilirlik 
səviyyəsini aşağı salır. 


Nəticə 

Tədqiqat nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, Azərbaycanda inflyasiya dərəcəsi ilə depozitlərin 
artım tempi arasında müsbət xətti əlaqə mövcuddur. Bu əlaqə, inflyasiyanın 1 faiz artımında, 
depozitlərin artım tempində 1,116 faiz olaraq özünü göstərir. 

Lakin, modelin tətbiqi zamanı alınan nəticələrə əsasən deyə bilərik ki, bu əlaqənin baş vermə 
ehtimalı çox aşağıdır. Çünki, xətti reqresiya modelində iki amil arasındakı əlaqənin baş vermə 
ehtimalını göstərən R kvadratı əmsalının qiyməti aşağıdır. Daha aydın desək, inflyasiyanın bank 
depozitlərinə 1,116 faiz müsbət təsirinin baş vermə ehtimalı 11.5% -dir. Bu da tədqiqatın 
nəticəsinin baş vermə ehtimalının azalması deməkdir. 
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Həmçinin, xətti reqresiya tənliyinin F qiyməti, tələb olunandan daha yüksək səviyyədədir. Həmin 
qiymət 0,05 ilə 0,01 aralığında olması gözlənilərkən, bizim araşdırmada bu qiymət 0,22-yə 
bərabərdi. Bu da öz növbəsində, tədqiqatın mükəmməllikdən uzaq olmasına səbəb olur. 
Alınan nəticələr onu deyir ki, Azərbaycanda inflyasiya ilə depozitlərin artım tempi arasında 
müsbət əlaqə mövcuddur. Lakin, bu əlaqə modeldə göstərildiyi səviyyədə yüksək deyil. 
Həmçinin qeyd etmək lazımdır ki, xətti reqresiya analizi zamanı yalnız inflyasiya ilə depozitlərin 
artım tempi arasındakı əlaqə araşdırılmışdır. Bildiyimiz kimi, depozitlərin artım tempinə 
inflyasiya ilə yanaşı təsir edən başqa amillər də mövcuddur. Bunlara ÜDM, faiz dərəcəsi və 
əhalinin gəlirləri aiddir. Araşdırmamızda bu amillərə yer verilməməsi tədqiqatın məhdudiyyətinə 
aid edilə bilər. 
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РЕЗЮМЕ 

Инфляция — это явление обесценивания денег. Поскольку инфляция затрагивает все сферы 
экономики, она затрагивает и банковский сектор. Инфляция напрямую влияет на рабочий 
механизм банка. Инфляция является одним из основных факторов, влияющих как на 
кредитоспособность, так и на привлекательность депозитов банков. Расчет влияния 
инфляции и определение уровня воздействия является одним из важных вопросов для 
банков в условиях современной рыночной экономики. 

Основным вопросом, который мы рассмотрим в нашем исследовании, является 
определение влияния инфляции на объем депозитов в банковском секторе. Объем 
депозитов, являющийся основным финансовым источником банков, составляет основу 
стабильной и непрерывной работы банка. Поэтому определение влияния инфляции на 
банковские депозиты является основным приоритетом исследования. 

Ключевые слова: инфляция, банковские депозиты, регрессионная модель, банковская 
деятельность. 
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ABSTRACT 


Artificial Neural Network (ANN) is a branch of Artificial Intelligence which is considered as a 
new technology in computer science. It is a mathematical model that attempts to simulate the 
structure and functions of biological neural networks. CNS design and functions are derived from 
observation of the biological neuron, the basic building block of biological neural networks that 
include the brain, spinal cord, and peripheral ganglia. Artificial neural networks (ANNs) have 
been widely used in cardiac imaging for various applications, including image classification, 
segmentation, and reconstruction. ANNs are a type of machine learning algorithm that can learn 
to recognize patterns in large datasets of heart images, enabling more accurate and efficient 
analysis of the images. Artificial neural networks have shown great promise in improving the 
accuracy and efficiency of cardiac image segmentation. As SNSs continue to evolve, they are 
expected to have a significant impact on the field of cardiac imaging. 

Segmentation of cardiac images is an important step in cardiovascular disease analysis. This 
involves identifying and delineating specific structures or regions of interest within the image, 
such as the myocardium, ventricles, and atria. Some of the reasons why cardiac image 
segmentation is important are: 

> Accurate diagnosis: Accurate segmentation can help determine the location and extent of 
cardiac abnormalities or disease, allowing for more accurate diagnosis and treatment 
planning. 

» Personalized medicine: Segmentation can provide detailed information about a patient's 
anatomy and physiology, which can help tailor treatment plans and improve outcomes. 

» Disease monitoring: Segmentation can be used to track the progression of diseases and the 
effects of treatments over time, allowing timely adjustments to the treatment plan. 

” Tmage-guided interventions: Segmentation can help plan and guide interventional 
procedures such as cardiac catheterization by providing detailed information about the 
patient's anatomy. 

» Research: Segmentation can provide quantitative measures of various cardiac parameters 
that can be used in research studies to understand the mechanisms of cardiovascular 
disease and develop new treatments. 

In general, accurate segmentation of cardiac images 1$ crucial for the diagnosis, treatment, and 
monitoring of cardiovascular diseases, as well as for research purposes. Advances in segmentation 
techniques, including the use of artificial neural networks, have greatly improved the accuracy 
and efficiency of cardiac image segmentation, leading to better patient outcomes and personalized 
care. 
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Convolutional Neural Networks (CNNs), Full Convolutional Neural Networks (FCNs), and 
Recurrent Neural Networks (RNNs) are all commonly used in medical image segmentation, 
including heart image segmentation. 

CNNs are a type of neural network that can learn to identify features in images through 
convolutional layers. They have been widely used in medical image analysis, including heart 
image segmentation, due to their ability to automatically extract meaningful features from raw 
images. 

FCNs are a type of CNN that can generate dense pixel-level segmentation maps from input 
images. They achieve this by using convolutional layers with large receptive fields, which allows 
them to capture context information in the image. FCNs have shown promising results in heart 
image segmentation tasks, especially for cases where the heart is partially occluded or the shape 
of the heart is irregular. 

RNNs, on the other hand, are a type of neural network that are commonly used for sequence 
modeling tasks, such as natural language processing and speech recognition. However, they have 
also been applied to medical image segmentation tasks, including heart image segmentation. 
RNNSs can be used to process images in a sequential manner, which allows them to capture spatial 
dependencies in the image. 

Neural networks, especially deep learning-based models, have been shown to be effective for 
cardiac image segmentation. Convolutional Neural Networks (CNNs), in particular, have been 
widely used for this task, as they are well-suited for processing 2D and 3D images. 

Keywords: Artificial neural networks, Image segmentation, Image quality, Network 
architectures. 
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XÜLASƏ 


Süni Neyron Şəbəkəsi (SNŞ) kompüter elmində yeni texnologiya kimi qəbul edilən Süni 
intellektin bir qoludur. Bu, bioloji neyron şəbəkələrinin strukturunu və funksiyalarını simulyasiya 
etməyə çalışan riyazi modeldir. SNŞ dizaynı və funksiyaları beyin, onurğa beyni və periferik 
qanqliyaları əhatə edən bioloji neyron şəbəkələrinin əsas tikinti bloku olan biolofi neyronun 
müşahidəsindən əldə edilir. Süni neyron şəbəkələri (SNŞ) müxtəlif tətbiqlər, o cümlədən təsvirin 
təsnifatı, seqmentasiyası və rekonstruksiyası üçün ürək görüntüləməsində geniş istifadə 
edilmişdir. SNŞ-ləri ürək təsvirlərinin böyük verilənlər toplusunda nümunələri tanımağı öyrənə 
bilən, təsvirlərin daha dəqiq və səmərəli təhlilinə imkan verən maşın öyrənmə alqoritminin bir 
növüdür. Süni neyron şəbəkələri ürək təsvirinin seqmentasiyasının dəqiqliyini və səmərəliliyini 
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artırmaqda böyük vədlər göstərmişdir. SNS-lori təkamül etməyə davam etdikcə, onların kardiyak 
görüntüləmə sahəsinə əhəmiyyətli təsir göstərəcəyi gözlənilir. 

Ürək şəkillərinin seqmentasiyası ürək-damar xəstəliklərinin təhlilində mühüm addımdır. Bu, 
miokard, mədəciklər və atriya kimi təsvir daxilində xüsusi strukturların və ya maraq bölgələrinin 
müəyyən edilməsini və təsvirini əhatə edir. Ürək təsvirinin seqmentasiyasının vacib olmasının 
bəzi səbəbləri bunlardır: 

e Dəqiq diaqnoz: Dəqiq seqmentasiya ürəkdəki anormallıqların və ya xəstəliklərin yerini və 
dərəcəsini müəyyən etməyə kömək edə bilər ki, bu da daha dəqiq diaqnoz və müalicənin 
planlaşdırılmasına imkan verir. 

e Fərdiləşdirilmiş tibb: Seqmentasiya xəstənin anatomiyası və fiziologiyası haqqında ətraflı 
məlumat verə bilər ki, bu da müalicə planlarını uyğunlaşdırmağa və nəticələri 
yaxşılaşdırmağa kömək edə bilər. 

e Xəstəliklərin monitorinqi: Seqmentasiya xəstəliklərin gedişatını və zamanla müalicələrin 
təsirlərini izləmək üçün istifadə edilə bilər ki, bu da müalicə planına vaxtında düzəlişlər 
etməyə imkan verir. 

e Şəkil ilə idarə olunan müdaxilələr: Seqmentasiya xəstənin anatomiyası haqqında ətraflı 
məlumat verməklə, ürək kateterizasiyası kimi müdaxilə prosedurlarının planlaşdırılmasına 
və rəhbərliyinə kömək edə bilər. 

e Tədqiqat: Seqmentasiya ürək-damar xəstəliklərinin mexanizmlərini anlamaq və yeni 
müalicə üsullarını inkişaf etdirmək üçün tədqiqat işlərində istifadə edilə bilən müxtəlif 
ürək parametrlərinin kəmiyyət ölçülərini təmin edə bilər. 

Ümumiyyətlə, ürək təsvirlərinin dəqiq seqmentasiyası ürək-damar xəstəliklərinin diaqnostikası, 
müalicəsi və monitorinqi, eləcə də tədqiqat məqsədləri üçün çox vacibdir. Süni neyron 
şəbəkələrinin istifadəsi də daxil olmaqla, seqmentləşdirmə üsullarında irəliləyişlər ürək təsvirinin 
seqmentasiyasının dəqiqliyini və səmərəliliyini xeyli yaxşılaşdıraraq, xəstələrin daha yaxşı 
nəticələrinə və fərdi qayğıya səbəb olub. 

Açar sözlər: Süni neyron şəbəkələri, Təsvirin seqmentasiyası, Görüntü keyfiyyəti, Şəbəkə 
arxitekturaları. 


Giriş 

Tibbi təsvirlərin seqmentasiyası əvvəlcədən müəyyən edilmiş bəzi meyarlara və ya maraq 
xüsusiyyətlərinə əsaslanaraq, təsvirin çoxsaylı alt bölgələrə və ya seqmentlərə bölünməsi 
prosesinə aiddir. Bu, tibbi təsvirin təhlilində əsas vəzifədir və KT, MRT, ultrasəs və rentgen 
şəkilləri kimi tibbi təsvirlərdən mənalı məlumat çıxarmaq üçün kompüter alqoritmlərinin 
istifadəsini nəzərdə tutur. Seqmentləşdirmə prosesi orqanlar, şişlər, qan damarları, sümüklər və 
digər anatomik strukturlar kimi tibbi təsvirlərdə maraq doğuran xüsusi strukturları və ya bölgələri 
müəyyən etməyə və təcrid etməyə kömək edə bilər. Diaqnoz, müalicənin planlaşdırılması və 
xəstəliyin gedişatının monitorinqi daxil olmaqla bir çox klinik tətbiqlərdə tibbi təsvirlərin dəqiq 
seqmentasiyası vacibdir. 

Ürək görüntülərinin seqmentasiyası müxtəlif görüntüləmə üsullarından, o cümlədən 
exokardioqrafiya, maqnit rezonans görüntüləmə (MRT) və kompüter tomoqrafiyası (KT) istifadə 
etməklə həyata keçirilə bilər. Segmentasiya prosesi ürək xəstəliklərinin diaqnozu, müalicəsinin 
planlaşdırılması və monitorinqi daxil olmaqla bir çox klinik tətbiqlərdə vacibdir. 

Ürək şəkillərinin seqmentasiyası tibbi təsvirin təhlilində, xüsusən də kardiologiya sahəsində 
mühüm addımdır. Seqmentasiya, miokard, mədəciklər və qapaqlar da daxil olmaqla, ürəyin 
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müxtəlif strukturları kimi təsvirdə maraq doğuran obyektlərin müəyyən edilməsi vo ayrılması 
prosesinə aiddir. Ürək şəkillərinin seqmentasiyası metodu aktualdır, çünki o, bütün dünyada 
ölümün aparıcı səbəbi olan ürək-damar xəstəliklərinin diaqnozu və müalicəsinə kömək edə bilər. 
Məsələn, miokardın dəqiq seqmentasiyası ürəyin fəaliyyətinin qiymətləndirilməsində, qapaqların 
seqmentləşdirilməsi isə qapaq xəstəliklərinin diaqnozunda kömək edə bilər. Bundan əlavə, 
seqmentasiya ürək cərrahiyyəsi və ya kateterizasiya kimi tibbi müdaxilələrin planlaşdırılmasına 
və istiqamətləndirilməsinə də kömək edə bilər. Məsələn, ürəyin seqmentasiyası tıxanmaların və ya 
anormallıqların yerini müəyyən etməyə kömək edə bilər ki, bu da cərraha prosedura optimal 
yanaşmanı planlaşdırmaqda kömək edə bilər. 


Məqsəd 

Süni neyron şəbəkələri sinir hüceyrələri şəbəkəsi olan canlı orqanizmlər üçün ənənəvi olan neyron 
şəbəkələrinin işləməsinin riyazi modelləridir. Bioloji analoqda olduğu kimi, süni şəbəkələrdə də 
əsas element bir-biri ilə əlaqəli və laylar əmələ gətirən neyronlardır ki, onların sayı neyron 
şəbəkənin mürəkkəbliyindən və təyinatından (həll edilməli olan vəzifələrdən) asılı olaraq müxtəlif 
ola bilər. Neyron şəbəkələrin əsas funksiyalarından biri öyrənmə qabiliyyətidir. Neyroşəbəkə 
təlimi bu şəbəkənin yerləşdiyi mühitin simulyasiyası yolu ilə neyron şəbəkənin parametrlərinin 
dəyişdirilməsi prosesidir. Süni neyron şəbəkələrinin giriş və çıxışları arasında gizli əlaqələr 
sistemi kimi göstərilir. Süni neyron şəbəkələri giriş (beyin kompüter tomoqrafiyası kimi) və 
etiketlər (qanaxmanın olması və ya olmaması) arasındakı əlaqəni müəyyən etmək qabiliyyətinə 
malikdir. SNŞ-də ümumiyyətlə 3 növ təbəqə mövcuddur. 

- Giriş: Onlar ətraf mühitdən alınan məlumatın növbəti qata (aralıq təbəqə) ötürülməsi üçün 
istifadə olunur. Bu təbəqədə məlumatın işlənməsi yoxdur. 

- Aralıq təbəqə: Giriş səviyyəsindən alınan məlumatlar bu təbəqədə işlənir. İnformasiyanın 
işlənməsindən sonra informasiya bu təbəqədən çıxış qatına göndərilir. 

- Çıxış: Bu təbəqədəki hüceyrələr ara proqramdan giriş qatına göndərilən məlumatları təhlil 
və emal edir. Ətrafdan aldığı məlumatlara nümunə olması lazım olan nəticələr çıxarır və 
ətrafa (xarici dünyaya, istifadəçiyə) göndərir. 

SNŞ-ləri prinsipcə şəbəkə topologiyası, əlaqə nümunəsi, neyron aktivləşdirmə xassələri və 
verilənləri emal etmək üçün təlim strategiyası ilə xarakterizə olunur. Hər bir SNŞ-nin təbəqələrdə 
təşkil edilmiş süni neyron adlı əsas tikinti bloku var. Bu, üç sadə qaydalar dəstindən ibarət sadə 
riyazi modeldir. Hər bir fərdi girişin girişdə fərdi çəki ilə vurulduğu çarpma, orta hissədə bütün 
çəkili daxilolmaların və qərəzlərin cəmlənməsi və nəhayət, orta hissədən alınan nəticənin bir 
proses vasitəsilə alındığı aktivləşdirmə aşağıdakı şəkil 1-də göstərildiyi kimi ötürmə funksiyası 
adlanır. 


İnformasiya axını 


Köçürmə funksiyası 
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Bioloji sistemlərdə bir neyron dendrit kimi tanınan budaqlanmış strukturlardan, hüceyrə gövdəsi 
adlanan emal bölməsindən və impulsların çıxış kimi periferiyaya ötürüldüyü uzun aksondan 
ibarətdir. 


Şəkil 2. Biolofi Neyronun Modeli. 


Beləliklə, dendritlər qonşu dendritlərdən impulslar alır, impulsları emal bölməsinə ötürür və 
işlənmiş impulsları uzun akson vasitəsilə keçirərək aşağıdakı şəkil 2-də göstərildiyi kimi çıxış 
verir. bir şəkildə, süni bir neyron çəkili girişlər vasitəsilə məlumat alır və daha sonra çəkili 
girişlərin və qərəzlərin cəmləndiyi bədənə ötürülür. Daha sonra məlumat ötürmə funksiyası kimi 
tanınan funksiya ilo işlənir və sonra aşağıdakı şəkil 3-də göstərilən çıxışlar vasitəsilə ötürülür. 


Ötürme funkasiyasi 


Şəkil 3. Süni Neyronun Modeli. 


Yuxarıda verilən model riyazi olaraq aşağıdakı təsvir edilə bilər, 


yt) = Fİ 


k 
W, (t) * x,(t) + ь) (1) 
i-o 
Burada, y (t) - diskret t zamanında çıxış qiyməti, Е - ötürmə funksiyası, vvi(t) - t diskret vaxtda 
girişin çəkisi, xi (t) - diskret t zamanında daxil olan qiyməti, b - qərəz, 0 7 i € К. 

Süni Neyron Şəbəkələri qeyri-xətti, paylanmış, paralel və lokal şəkildə əsas tikinti bloklarında 
(süni neyronlar) məlumatları emal etməklə mürəkkəb real həyat problemlərini həll etmək 
qabiliyyətinə malikdir. 

Ürək təsvirinin seqmentasiyası çoxsaylı tətbiqlərdə mühüm ilk addımdır. O, təsviri bir sıra 
semantik (yəni, anatomik) mənalı bölgələrə bölür, bunun əsasında miyokard kütləsi, divar 
qalınlığı, sol mədəciyin (LV) və sağ mədəciyin (RV) həcmi, həmçinin kəmiyyət göstəriciləri 
çıxarıla bilər. Tipik olaraq, ürək təsvirinin seqmentasiyası üçün maraq doğuran anatomik 
strukturlara LV, RV, sol atrium (LA), sağ atrium (RA) və koronar arteriyalar daxildir. Ürək 
təsvirinin seqmentasiyası ilə bağlı tipik vəzifələrin icmalı şəkil 4-də təqdim olunur, burada üç ən 
çox istifadə edilən üsullar, yəni MRT, KT və ultrasəs üçün tətbiqlər göstərilir. 


РАНТЕ İ ...İ 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 461 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
DAHTEI 
pue VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


< 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


PA: Ağciyər arteriyaları 
PV: Ağciyər damarları 
RA: Sağ Atrium 

RV: Sağ mədəcik 

LA: Sol Atrium 

LV: Sol mədəcik 


MYO: Miokard 


LV - ГА 2D rejimi 


Şəkil 4. Müxtəlif görüntüləmə üsulları üçün ürək təsvirinin seqmentasiyası tapşırıqlarına ümumi 
baxış. Daha yaxşı başa düşmək üçün solda ürəyin anatomiyasını təqdim edilib. 


Bu yazıda klinik praktikada ən çox istifadə olunan üç üsulda (yəni, MRT, KT, ultrasəs) ürək 
təsvirinin seqmentasiyası üçün ən müasir dərin öyrənmə üsullarının icmalı təqdim edilir və bu 
metodun üstünlükləri və qalan məhdudiyyətləri müzakirə edilir. 

Bu icmalın məqsədi ürək təsvirinin müxtəlif seqmentasiya tapşırıqlarına (məsələn, LV, RV və 
damarların seqmentasiyası) diqqət yetirərək, süni neyron şəbəkə alqoritmlərinin ən müasir 
alqoritmlərə qədər hərtərəfli icmalı təqdim etməkdir. 


Metodlar 

Bu bölmədə konvolyusiya neyron şəbəkələri (KNŞ), tam bükülmə neyron şəbəkəsini (TBNŞ) və 
təkrarlanan neyron şəbəkə (TNŞ) arxitekturalarını təqdim edir və sonra qısaca olaraq şəbəkələrin 
təsvirin seqmentasiyası üçün faydalı xüsusiyyətləri öyrənmək qabiliyyətini artırmaq üçün istifadə 
olunan tikinti bloklarını təqdim edirik. 


Konvolyusiya Neyron Şəbəkələri. Konvolyusiya neyron şəbəkəsi (KNŞ) bir çox təsvirin 
təsnifatı, obyektin aşkarlanması və seqmentləşdirmə tapşırıqlarında ən müasir texnologiyaları 
inkişaf etdirmək üçün uğurla tətbiq edilmişdir. Şəkil 5 a-da göstərildiyi kimi, standart KNŞ giriş 
qatından, çıxış qatından və onların arasında olan və girişi xüsusi formada (məsələn, vektorlar) 
çıxışa çevirən funksional təbəqələr yığınından ibarətdir. KNŞ ürək MRT görüntüsünü giriş kimi 
qəbul edir, iyerarxik xüsusiyyətləri bir yığın bükülmə və birləşdirmə əməliyyatları vasitəsilə 
öyrənir. Bu məkan xüsusiyyətləri xəritələri daha sonra yastılaşdırılır və tam əlaqəli təbəqələr 
vasitəsilə vektora endirilir. Bu vektor konkret tapşırıqdan asılı olaraq bir çox formada ola bilər. 
Bu, siniflər dəsti üçün ehtimallar (şəkil təsnifatı) və ya məhdudlaşdırıcı qutunun koordinatları 
(obyektin lokalizasiyası) və ya girişin mərkəzi pikseli üçün proqnozlaşdırılan etiket (yamaq əsaslı 
seqmentasiya) və ya reqressiya tapşırıqları üçün real dəyər ola bilər (məsələn, sol mədəciyin 
həcminin qiymətləndirilməsi). 

Şəkil təsnifatı üçün KNŞ-ləri, şəkil 5b-də göstərildiyi kimi, şəbəkə arxitekturasına əsaslı 
uyğunlaşmalar olmadan təsvirin seqmentasiyası proqramları üçün də istifadə edilə bilər. Bununla 
belə, bunun üçün hər bir təsviri yamaqlara bölmək və sonra hər yamaq üçün mərkəzi pikselin sinif 
etiketini proqnozlaşdırmaq üçün KNŞ-ə öyrətmək lazımdır. Bu yamaq əsaslı yanaşmanın əsas 
çatışmazlığı ondan ibarətdir ki, nəticə çıxarma zamanı şəbəkə hər bir yamaq üçün ayrı-ayrılıqda 
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yerləşdirilməlidir, baxmayaraq ki, şəkildəki çoxlu üst-üstə düşən yamaqlar səbəbindən çoxlu 
ehtiyat var. Bu səmərəsizliyin nəticəsi olaraq, ürəyin seqmentasiyası üçün tam birləşdirilmiş 
təbəqələri olan KNŞ-lərin əsas tətbiqi, təsvirdə maraq obyektinin məhdudlaşdırıcı qutusunu 
qiymətləndirmək məqsədi daşıyan obyektin lokallaşdırılmasıdır. Bu məhdudlaşdırıcı qutu daha 
sonra seqmentləşdirmə üçün hesablama xərclərini azaltmaq üçün təsvirin ilkin emal mərhələsini 
təşkil edərək, təsviri kəsmək üçün istifadə olunur. 


Xüsusiyyət xəritələri 


Vektor 
\ 
= шу mA 4 и Proqnoz 
7 


Proqnoz 


[У RV Myo BG 


Şəkil 5. (a) Konvolyusiya neyron şəbəkələrinin ümumi arxitekturası. (D) KNS təsnifatçısına 
əsaslanan yamaq əsaslı seqmentləşdirmə üsulu. LV, sol mədəciyin boşluğu: RV, sağ mədəciyin 
boşluğu, Myo, sol mədəciyin miokardı. Yuxarıdakı mavi rəqəm xüsusiyyət xəritələrinin 
kanallarının sayını göstərir. 


Tam Konvolyusiya Neyron Şəbəkələri. İxtiyari ölçüdə girişi qəbul edə və eyni ölçüdə çıxış 
çıxara biləcək şəkildə kodlayıcı-dekoder quruluşuna malik olmaq üçün nəzərdə tutulmuşdur. 
Daxil edilmiş təsviri nəzərə alaraq, kodlayıcı əvvəlcə girişi yüksək səviyyəli xüsusiyyət 
təqdimatına çevirir, halbuki dekoder xüsusiyyət xəritələrini şərh edir və bir sıra nümunə götürmə 
və konvolyusiya əməliyyatları vasitəsilə piksel müdrikcəsinə proqnozlaşdırmaq üçün məkan 
təfərrüatlarını şəkil məkanına qaytarır. Burada yuxarı nümunəni köçürmə konvolusiyaları tətbiq 
etməklə əldə etmək olar, məsələn, 2 addımla 3 x 3 transpozisiya edilmiş konvolyusiya 
ləpələrindən 2 faktoru ilə yuxarı miqyaslı xüsusiyyət xəritələrinə. Bu köçürülmüş bükülmələr 
həmçinin layların ayrılması və yuxarı nümunələrin götürülməsi ilə əvəz edilə bilər. 
Seqmentləşdirmə üçün yamaq əsaslı KNŞ ilə müqayisədə, TKNŞ öyrədilir və bütün şəkillərə 
tətbiq edilir, yamaq seçimi ehtiyacını aradan qaldırır. 
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Enkoter 


128 (64:64) 64 
64 128 256(128«128) 64 
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Seqmentasiya 


Şəkil 6. (a) Tam Konvolyusiya Neyron Şəbəkəsinin arxitekturası. (b) U şəbəkəsinin arxitekturası. 


Şəkil 6a-dakı sadə kodlayıcı-dekoder strukturuna malik TKNŞ dəqiq seqmentasiya üçün təsvirdə 
təfərrüatlı kontekst məlumatının əldə edilməsi ilə məhdudlaşa bilər, çünki bəzi xüsusiyyətlər 
kodlayıcıda birləşən təbəqələr tərəfindən aradan qaldırıla bilər. Seqmentasiya dəqiqliyini artırmaq 
üçün funksiyaları kodlayıcıdan dekoderə yaymaq üçün TKNŞ-lərin bir neçə variantı təklif 
edilmişdir. Biotibbi görüntü seqmentasiyası üçün TKNŞ-lərin ən məşhur və ən populyar variantı 
U-netdir. U-şəbəkəsi daha dəqiq seqmentasiyanı təmin edərək aşağı seçmə yolunda məkan 
kontekst itkisini bərpa etmək üçün kodlayıcı və dekoder arasında keçid bağlantılarından istifadə 
edir (şəkil 6b). 


Təkrarlanan Neyron Şəbəkələri. Təkrarlanan neyron şəbəkələri (TNŞ) MRT və ultrasəs görüntü 
ardıcıllığı kimi ardıcıl məlumatlar üçün istifadə olunan süni neyron şəbəkələrinin başqa bir 
növüdür. TNŞ keçmişi “xatırlaya” və indiki qərarını vermək üçün keçmişdən öyrənilmiş 
biliklərdən istifadə edə bilər (şəkil 7 a, b). Məsələn, şəkillərin ardıcıllığını nəzərə alaraq, bir TNŞ 
ilk şəkli giriş kimi götürür, proqnoz vermək üçün məlumatları tutur və sonra bu məlumatı yadda 
saxlayır və sonra növbəti görüntü üçün proqnoz vermək üçün istifadə olunur. 

Əyri oxlu sarı blok, cari qərar vermək üçün keçmişdən öyrənilən biliklərdən istifadə edən TNŞ 
modulunu təmsil edir. Bu nümunədə, şəbəkə 2D ürək MR dilimləri yığınından ürək mədəciklərini 
seqmentləşdirmək üçün istifadə olunur ki, bu da daha yaxşı dilimlərarası uyğunluq üçün bitişik 
dilimlərdən kontekstual məlumatın yayılmasına imkan verir. Bu tip TNŞ həm də müvəqqəti 
uyğunluğu öyrənmək üçün kino MRT şəkilləri və ultrasəs filmləri kimi ardıcıl məlumatlar üçün 
uyğundur. Hər dəfə bu TNŞ modulu t zaman addımında iltl girişini qəbul edəcək və təkcə giriş 
məlumatını deyil, həm də əvvəlki zaman addımından h[t-1] gizli vəziyyəti nəzərə alaraq t-1 
anında o[t] çıxışını verəcəkdir. 
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Cari giris Cari çıxış 
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Şəkil 7. (a) Ürək təsvirinin seqmentasiyası üçün tnş nümunəsi. (b) Giriş üç şəkil ardıcıllığı 
olduqda daxili prosesi vizuallaşdırmaq üçün rnn modulunun açılmış sxemi. 


Nəticə 


Tibbi təsvirlərin seqmentasiyası görüntü keyfiyyətində, xəstə anatomiyasında və görüntüləmə 
üsullarında dəyişkənliyə görə çətin olur. Bununla belə, maşın öyrənməsi alqoritmlərində və dərin 
öyrənmə texnikalarında frəliləyişlərlə, seqmentləşdirmə prosesinin dəqiqliyini və səmərəliliyini 
artıra bilən avtomatlaşdırılmış seqmentləşdirmə üsullarının işlənib hazırlanmasında əhəmiyyətli 
irəliləyişlər əldə edilmişdir. Süni neyron şəbəkələri ürək təsvirinin seqmentasiyası üçün müxtəlif 
arxitekturalarda tətbiq edilmişdir. Bu şəbəkələr ürək-damar xəstəliklərinin diaqnostikasında və 
müalicəsində kömək edə bilən ürəyin müxtəlif strukturlarının dəqiq seqmentləşdirilməsində 
perspektivli nəticələr göstərmişdir. 
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РЕЗЮМЕ 


Искусственная нейронная сеть (MHC) — это ветвь искусственного интеллекта, которая 
считается новой технологией в информатике. Это математическая модель, которая 
пытается имитировать структуру и функции биологических нейронных сетей. Структура и 
функции ЦНС получены из наблюдения за биологическим нейроном, основным 
строительным блоком биологических нейронных сетей, которые включают головной мозг, 
спинной мозг и периферические ганглии. Искусственные нейронные сети (ИНС) широко 
используются в визуализации сердца для различных приложений, включая классификацию 
изображений, сегментацию и реконструкцию. ИНС — это тип алгоритма машинного 
обучения, который может научиться распознавать закономерности в больших наборах 
данных изображений сердца, обеспечивая более точный и эффективный анализ 
изображений. Искусственные нейронные сети продемонстрировали большие перспективы 
в повышении точности и эффективности сегментации изображений сердца. Поскольку 
СНС продолжают развиваться, ожидается, что они окажут значительное влияние на 
область визуализации сердца. 
Сегментация изображений сердца является важным шагом в анализе сердечно-сосудистых 
заболеваний. Это включает в себя идентификацию и очерчивание конкретных структур или 
областей интереса на изображении, таких как миокард, желудочки и предсердия. Вот 
некоторые из причин, по которым важна сегментация изображения сердца: 
” Точная диагностика Точная сегментация может помочь определить 
местонахождение и степень сердечной аномалии или заболевания, что позволяет 
более точно диагностировать и планировать лечение. 
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> Персонализированная медицина. Сегментация может предоставить подробную 
информацию об анатомии и физиологии пациента, что может помочь адаптировать 
планы лечения и улучшить результаты. 

» Мониторинг заболеваний: сегментацию можно использовать для отслеживания 
прогрессирования заболеваний и эффектов лечения с течением времени, что 
позволяет своевременно вносить коррективы в план лечения. 

» Вмешательства под визуальным контролем: сегментация может помочь в 
планировании и проведении интервенционных процедур, таких как катетеризация 
сердца, путем предоставления подробной информации об анатомии пациента. 

> Исследования: сегментация может обеспечить количественные измерения 
различных сердечных параметров, которые можно использовать в научных 
исследованиях для понимания механизмов сердечно-сосудистых заболеваний и 
разработки новых методов лечения. 

В целом, точная сегментация изображений сердца имеет решающее значение для 
диагностики, лечения и мониторинга сердечно-сосудистых заболеваний, а также для 
исследовательских целей. Достижения в области методов сегментации, в том числе 
использование искусственных нейронных сетей, значительно повысили точность и 
эффективность сегментации изображений сердца, что привело к улучшению результатов 
лечения пациентов и персонализированному уходу. 

Ключевые слова: искусственные нейронные сети, сегментация изображений, качество 
изображения, сетевые архитектуры. 
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ENSURING THE SAFETY OF LIFE ACTIVITIES IN THE PROCESS OF 
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Professor, doctor of technical sciences, 
?Master's degree, muradovulvi9598 @ gmail.com 


ABSTRACT 


The readiness of oil and gas wells to be drilled and put into operation depends very much on the 
quality cementing of protective belts. Despite the fact that cementing is performed in a short 
period of time, the careful and high-quality performance of this process is one of the main 
conditions for the safety of the future operation of the well. Low-quality cementing reduces the 
quality and reliability of wells during their operation and creates dangerous working conditions. 
The resulting problems lead to additional costs and, in some cases, to the cancellation of the well. 
One of the main goals of cementing wells is to ensure uniformity in the annular space in the range 
of cement rise height. This indicates the formation of quality cement stone and its close contact 
with the protective belt. In the strengthening of wells, the protective belts are freely lowered to the 
required depth, the annular space is filled with a quality cement solution, and the resulting cement 
stone ring is in reliable contact with the surrounding surfaces. At the same time, in the cementing 
process, it is necessary to thoroughly squeeze out the drilling solution from behind the belt, and to 
achieve this, it is necessary to ensure the correct placement of the protective belt in the well. With 
this, it will be possible to prevent dangers and additional costs that may occur later. 

The requirements for high-quality cementing of wells should be that during the cementing 
process, the drilling solution behind the belt - that is, in the annular space - should be completely 
compressed and removed, and the cement solution should create a minimal contact with the 
surfaces it is in contact with (the well wall and the belt) in the annular space. Otherwise, the water 
and gas-water layers located in the upper intervals will remain uninsulated. This situation also 
causes behind-the-belt manifestation, gruphons. Gryphons cause great accidents. It is known from 
experience that all the drilling equipment went underground along with the winch. Such cases 
once occurred in Kyursang, Kalmaz deep excavation department. Currently Guneshli, Azeri- 
Chirag. More than 60% of operational wells in oil shale fields have gas leakage behind the belt. 
Therefore, the parameters of the cement solution and the cement stone formed from the belt 
cementing should be checked. The construction of the cement mortar as well as the parameters of 
the cement stone should be checked. Construction of cement mortar, water separation 
sedimentation, as well as parameters of cement stone must meet the requirements of technical 
conditions. It is more appropriate to use C-3, NKNS superplasticizers to improve the parameters 
of cement mortar and cement stone formed from it. In this case, the fluidity of the cement solution 
improves, and the strength of the cement stone increases. This has a positive effect on the quality 
of cementing. Quality performance of well construction directly depends on lowering and 
cementing each of the pipelines included in the well structure to the design depth. 

Keywords: cementing, protective belt, annular space, cement stone. 
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QUYULARIN SEMENTLƏNMƏSİ PROSESİNDƏ HƏYAT FƏALİYYƏTİ 
TƏHLÜKƏSİZLİYİNİN TƏMİN EDİLMƏSİ 


Naib Zeynalov, Ülvi Muradov? 
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XÜLASO 


Neft vo qaz quyularının qazılıb istimara hazır olması qoruyucu kəmərlərin keyfiyyətli 
sementlənməsindən çox asılıdır. Sementləmənin qıza müddətdə yerinə yetirilməsinə baxmayaraq, 
bu prosesin diqqətli və keyfiyyətli aparılması quyunun gələcək fəaliyyətinin də təhlükəsizliyi 
üçün əsas şərtlərdəndir. Keyfiyyətsiz sementləmə quyuların istismar müddətində onların 
keyfiyyətini və etibarlılığını azaldır və təhlükəli iş şəraitinə zəmin yaradır. Nəticə etibarilə qarşıya 
çıxan problemlər əlavə xərclərə səbəb olur, bəzi hallarda isə quyunun ləğvinə gətirib çıxarır. 
Quyuların sementlənməsinin əsas məqsədlərindən biri sementin qalxma hündürlüyü intervalında 
həlqəvi fəzada kipliyin təmin olunmasıdır. Bu keyfiyyətli sement daşının əmələ goimosini və onun 
qoruyucu kəmərlə sıx təmasda olmasını göstərir. Quyuların möhkəmləndirilməsində qoruyucu 
kəmərlərin lazımi dərinliyə sərbəst endirilməsi, həlqəvi fəzanın keyfiyyətli sement məhlulu ilə 
doldurulması və yaranan sement daşı həlqəsinin onu əhatə edən səthlərlə etibarlı təmasda olması 
əsas məsələlərdəndir. Eyni zamanda. Sementləmə prosesində kəmər arxasından qazıma 
məhlulunun hərtərəfli sıxışdırılıb çıxarılması və buna nail olmaq üçün quyuda qoruyucu kəmərin 
düzgün yerləşdirilməsi təmin edilməlidir. Bununla da sonradan qarşıya çıxa biləcək təhlükələrin 
və əlavə xərclərin qarşısını almaq mümkün olar. 

Açar sözlər: sementləmə, qoruyucu kəmər, həlqəvi fəza, sement daşı. 


Giriş 

Quyuların tamamlanması prosesində kəsilişdə geolofi-texniki şəraitdən asılı olaraq müxtəlif 
diametr və uzunluqda konduktor, texniki və istismar kəmərləri buraxırlar. Bu kəmərlərin 
keyfiyətli qazılması nəyinki, qazılan quyunun, eyni zamanda istismar ediləcək yatağın gələcək 
taleyini həll edir. Bunu uzun illərin təcrübəsi aydın göstərir. Belə ki, üst intervallarda 
konduktorun. Texniki kəmərlərin keyfiyyətsiz sementlənməsi onun sonrakı inşası prosesində çox 
mürəkkəb fəsadlar yaradır. 

Quyuların keyfiyyətli sementlənməsinə verilən tələblər ondan ibarət olmalıdır ki, sementləmə 
prosesində kəmər arxasında — yəni həlqəvi fəzada qazıma məhlulu tam sıxışdırılıb çıxarılmalı və 
sement məhlulu həlqəvi fəzada təmasda olduğu səthlərlə (quyu divarı və kəmərlə) mphkəm əlaqə 
yaratmalıdır. Əks halda üst intervallarda yerləşən su, qaz-su layları izolyasiya olunmamış qalar. 
Bu vəziyyət də kəmər arxası təzahürün, qrufonların yaranmasına səbəb olar. Qrifonlar çox böyük 
qəzaların yaranmasına şərait yaradır. Təcrübələrdən məlumdur ki, vışqa ilə bərabər bütün qazıma 
avadanlığı yer altına gedib. Belə hallar vaxtilə Kyursənqə, Kalmaz dərin qazıma idarəsində baş 
vermişdir. Hal-hazırda Günəşli, Azəri-Çıraq. Neft daşları yataqlarında istismar quyularının 60%- 
dən çoxunda kəmər arxası qaz sızması müşahidə olunur. Odur ki, kəmərlərin sementlənməsindən 
sement məhlulunun və ondan formalaşan sement daşının parametrləri yoxlanılmalıdır. Sement 
məhlulunun konstruksiyası və eləcə də sement daşının parametrləri yoxlanılmalıdır. Sement 


РАНТЕ! | | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 4 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
г E-ISSN: 2674-5224 
m 
3.5” PAHTEI 
V ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


məhlulunun konstruksiyası, su ayrılması sedimentasiyası və eləcə do sement daşının parametrləri 
texniki şərtlərin tələblərinə cavab verməlidir. Sement məhlulunun və ondan formalaşan sement 
daşının parametrlərinin yaxşılaşdırmaq üçün C-3, NKNS superplastifikatorlardan istifadə edilməsi 
daha məqsədəuyğundur. Bu halda sement məhlulunun axıcılığı yaxşılaşır, sement daşının 
möhkəmliyi isə çoxalır. Bu da sementləmənin keyfiyyətinə müsbət təsir göstərir. 

Quyu sementləmə üsullarının keyfiyyəti müxtəlif vəziyyətlərdən və faktorlardan, həmçinin 
həlqəvi fəza mühitində qazıma üçün götürülmüş məhlulun sementlə hansı dərəcədə sıxışdırılaraq 
çıxarılmasından, kəmərarxası tutuşmada olan sement sütununda, sonradan sement daşına keçid 
ərəfəsində burada gedən prosesdən, formalaşmaqda olan sement daşının keyfiyyətindən, sement 
daşının quyunun divarında olan süxurlarla və istismar kəmətilə əlaqə möhkəmliyindən, kiplikdən 
və onların quyu istismarı ərzində dəyişməsindən asılıdır. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar. 

Neft və qaz quyularında sementlənmə prosesinin düzgün aparılması və quyuların istismar 
müddətində həyat üçün təhlükəli halların azaldılması. Yarana biləcək problemlərin səbəb olduğu 
əlavə xərclərin azaldılması. 

Quyuların tikintisinin keyfiyyətlə yerinə yetirilməsi quyu quruluşuna daxil olan kəmərlərin hər 
birinin layihə dərinliyinə endirilib sementlənməsindən biləvasitə asılıdır. 

Quyularda sement körpüsünün və quyudibi sement stəkanının qoyulması adətən qazıma aləti 
tutulduqda onu torpedləyib azad etdikdən sonra, qazılan quyunun əvvəlcədən təyin olunmuş 
profildən azimutunun kənara çıxmasından və digər səbəblərdən yeni quyu lüləsini qazımaq üçün 
istifadə olunur. 

Quyularda sement körpüsünün qoyulması vaxtı və quyudibi sementləmə zamanı sementləmənin 
texnologiyasına və keyfiyyətinə elə fikir vermək lazımdır ki, qazımanın sonrakı prosesində - yeni 
lülənin qazılması vaxtı yeni çətinliklər meydana çıxmasın.Belə ki, sementləməni texnolofi 
cəhətdən düzgün aparmadıqda lazım olan sement daşının möhkəmliyini əldə etmək mümkün 
olmur və yeni lülənin qazılması prosesində əlavə çətinliklər meydana çıxır. 


Metodlar 

Neft və qaz quyularının qəzasız və keyfiyyətli sementlənməsi onun effektli qazılmasının əsasını 
qoyur. Anomal aşağı lay təzyiqi olan sahələrdə quyuların sementlənməsində bir çox 
mürəkkəbləşmələr baş verir. Məsələn hətta su sütununun təzyiqinə (P”psugH) davam gətirməyən 
layın xüsusi çəkisi psem = 1810-1850kq/m? olan sement məhlulu ilə sementloyirlor. Nəticədə 
sementləmə prosesində udulma gedir., bəzən isə məhlulun dövranı tam kəsilir, sement məhlulunu 
lazımi hündürlüyə qaldırmaq mümkün olmur. Bunun nəticəsində üst intervallarda güclü aqressiv 
cod suları təcrid etmək mümkün olmur. Bir tərəfdən cod lay suları kəmərləri korroziyaya uğradır 
və onlar istismar vaxtından əvvəl sıradan çıxırlar. Çox hallarda bu quyuların istismar fondundan 
çıxması ilo nəticələnir. Digər tərəfdən isə güclü su layları suları izolyasiya edilmədiyindən kəmər 
arxası su axını məhsuldar qazın tez sulaşmasına səbəb olur. 

Anomal aşağı lay təzyiqi olan laylara qazılmış quyuların sementlənməsində hidravlik yarılmanın 
sement məhlulunun udulmasının və başqa qəza hallarının yaranmasının qarşısını almaq üçün 
xüsusi tərkiblərə malik tamponai sementindən sitifadə etmək lazımdır. Bunun üçün müxtəlif 
xüsusi çəki və xassəyə malik olan, tərkibi keyfiyyət və kəmiyyətcə fərqlənən yeni tamponaj 
məhlulu təklif olunur. 
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Quyu kórpüsü 


Sement mehlulu 


Formalaşma 


Şəkil 1. Quyuların sementləmə prosesi. 


Birinci mərhələdə istifadə olunan yüngül xüsusi çəkiyə malik sement məhlulu həlqəvi fəzada 
təmasda olduğu səthlərlə yüksək adqeziyaya və yüksək möhkəmliyə malik sement daşı yaradır. 
Sement məhlulunu hazırlayan zaman su amili kimi xüsusi tərkibli geldən istifadə edilir. Gelin 
tərkibində aktivləşdirici spirtlər (etilen və yaxud polipropilen qlikol), SAM vardır. Aşağı filtr 
zonasını sementləmək üçün xüsusi çəkisi р=1800-1850 kq/m? olan genişlənən tamponaj 
sementindən istifadə edilməsi təklif edilir. Genişlləndirici komponent kimi CaO, MgO-dan 
istifadə olunması təklif olunur. 


Nəticə 

1.Sement məhlulunun kəmər arxasında qalxma hündürlüyü “Dənizdə neft və qaz quyularının 
tikintisinin vahid texniki qaydaları”na uyğun olaraq yerinə yetirildikdə, quyuların 
möhkəmləndirilməsi keyfiyyətinin yaxşılaşdırılmasına nail olmaq mümkündür. 

2. Bütün texniki kəmərlər sementləndikdən sonra sement daşı təzyiqə davamlılığı yoxlanmalı və 
hidravlik yarılma təzyiqi təyin olunmalıdır. 

3. Bütün kəmərlər açıq lülədə yaylı, kəmər daxilində isə sərt mərkəzləşdiricilərlə təchiz 
edilməlidir. 
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4. Quyuların möhkəmləndirilməsi prosesinə başlamazdan əvvəl tamponaj sementin keyfiyyət 
göstəricilərinin laboratoriya şəraitində portlandsementlərə aşılanan standartın tələblərinə cavab 
verməsi dərindən tədqiq edilməlidir. 

5. Sementlənmə prosesi bütün mərhələlərdə tələblərə uyğun yerinə yetirilərək həyat fəaliyyətinin 
təhlükəsizliyi təmin olunar. 
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РЕЗЮМЕ 


Готовность нефтяных и газовых скважин к бурению и вводу в эксплуатацию во многом 
зависит от качественного цементирования защитных поясов. Несмотря на то, что 
цементирование выполняется в короткие сроки, бережное и качественное выполнение 
этого процесса является одним из главных условий безопасности будущей эксплуатации 
скважины. Некачественное цементирование снижает качество и надежность скважин при 
их эксплуатации и создает опасные условия труда. Возникающие проблемы приводят к 
дополнительным затратам, а в некоторых случаях и к аннулированию скважины. Одной из 
основных целей цементирования скважин является обеспечение равномерности в 
затрубном пространстве в диапазоне высот подъема цемента. Это свидетельствует об 
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образовании качественного цементного камня и тесном контакте его C защитным поясом. 
При укреплении скважин защитные пояса свободно опускаются на необходимую глубину, 
затрубное пространство заполняется качественным цементным раствором, а полученное 
кольцо из цементного камня находится в надежном контакте с окружающими 
поверхностями. При этом в процессе цементирования необходимо тщательно выдавить 
буровой раствор из-за пояса, а для этого необходимо обеспечить правильное размещение 
защитного пояса в скважине. Благодаря этому можно будет предотвратить опасности и 
дополнительные расходы, которые могут возникнуть позже. 

Ключевые слова: цементирование, защитный пояс, затрубное пространство, цементный 
камень. 
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MANAGEMENT MODELS OF DATA CLUSTER ANALYSIS 
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ABSTRACT 


Over time, computer programs have their own with its versatility, it is closer to the real world. 
Processing the increase in the volume of unprocessed data in their real time the issue of Big Data 
Analytics along with the necessity of analysis creating tools that enable effective resolution and 
makes its application necessary. As a result of this, recent times are great collection of 
information arrays in volume, at the same time their rapid increase, both in the academic 
environment, but also more so in the information technology (IT) industry began to attract 
attention. Miniwatts Marketing Group 

2015 according to the statistical report conducted by the analyst company In the first quarter of 
the year, more than 3 billion people, that is, the planet 42.446 of the population is connected to the 
Internet and mobile communication the number of subscribers has reached 7.1 billion. By 2020 
The number of devices connected to the Internet will be 50 billion is expected. Digital 
information in the world in 2012 its volume was 2.7 zettabytes. In 2015, three times this volume 
and it is predicted to increase by 40% every next year. Such rapid growth of digital information, 
data diversity, the high growth of their transmission speed is numerous causes problems. As 
mentioned, storage of big data (Big Data), real-time processing, analysis and management 
problems in the mode created. However, the challenge of big data (BV). is still at the level of 
preliminary research, that is, the field 1$ still not fully analyzed. Conducted research "Big Data" 
concept, its essence, various characteristics classification, sources of BV, this technology 
capabilities, problems, security issues allows to explore. Studies show that BV's 

advanced analytical technologies and tools for processing and analysis requires. 

Cluster analysis is a multivariate statistical procedure that collects data containing information 
about a sample of objects and then arranges the objects into relatively homogeneous groups. The 
clustering problem belongs to statistical processing, as well as to a wide class of unsupervised 
learning problems. 

Most researchers are inclined to believe that the term "cluster analysis" was first proposed by the 
psychologist R. Trion. Subsequently, a number of terms arose that are currently considered to be 
synonymous with the term "cluster analysis": automatic classification, botryology. 

The range of applications of cluster analysis is very wide: it is used in archeology, medicine, 
psychology, chemistry, biology, public administration, philology, anthropology, marketing, 
sociology, geology and other disciplines. However, the universality of application has led to the 
emergence of a large number of incompatible terms, methods and approaches that make it 
difficult to unambiguously use and consistently interpret cluster analysis. Analytics is the process 
of discovering meaningful patterns in data, interpreting and communicating them. Simply put, 
analytics help us identify important information and meaningful data that might otherwise have 
passed us by. The primary goal of business intelligence is to make more informed decisions based 
on the information obtained by processing data, decisions that help companies increase sales, 
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reduce costs, and implement other improvements. Information by itself is meaningless. Every 
stone can be turned over and every possible lesson can be learned, but if we don't act, give up or 
adapt, all our work is wasted. If we don't use all the technologies available to us, we won't get the 
return on our investments that we can. In today's world, we can virtually talk to our data, ask it to 
answer questions, predict outcomes with it, and learn new patterns. This is the potential of your 
data. Important changes have taken place in the ever-evolving data analytics market. While IT led 
business intelligence programs in the past, IT and business now make decisions collaboratively, 
and this is becoming the new norm. Undoubtedly, analytics has already become a strategic 
resource for most companies, which has created a wave of new consumers and new expectations. 
The way that decisions are made in real time and communicated to a wide audience has changed. 
The staff is changing, and with it, the approaches to organizing the work process are changing. 
Gone are the days when study guides were commonplace in the office, today's employees want to 
get up and running quickly with an intuitive interface. But the matter does not end there. While 
speed and availability are key, business leaders still expect high standards of data quality and 
security. A centralized analytics platform, where IT plays a key role, should still be a fundamental 
part of a data analytics strategy. The key to successful implementation of innovations is the 
participation of IT specialists and specialists from other departments in projects at the same time. 
Management models of cluster analysis of states of complex dynamic systems in a given time 
interval are considered. Among these models, current and forecast models that satisfy their 
optimality "criterion" in a certain sense are examined. Realization of the optimal control model of 
cluster analysis and software are developed. The problem of "Data analysis" and "Data mining" is 
investigated based on the cluster-analysis of complex structured data. 

Keywords: Cluster analysis, structures, "Data analysis", "Data mining", optimal management, 
optimization. 
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XÜLASƏ 


Verilmiş zaman kəsiyində mürəkkəb dinamik sistemlərin vəziyyətlərinin klaster analizinin idarə 
edilməsi modelləri nəzərdən keçirilir. Bu modellər içərisində onların müəyyən mənada optimallıq 
“kriterisi”ni ödəyən cari və proqnoz modelləri araşdırılır. Klaster analizin optimal idarəetmə 
modelinin realizasiyası və proqram təminatı işlənilir. İşdə mürəkkəb strukturlu verilənlərin 
klaster-analizi əsasında “Data analizi” və “Data mining”i problemi araşdırılır. 

Açar sözlər: Klaster-analiz, strukturlar, “Data analiz”, “Data mining”, optimal idarəetmə, 
optimallaşdırma. 


РАНТЕ İ _ | 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 475 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
DAHTEI 
ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


< 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Giriş 

Analitika verilənlərdə mənalı nümunələri aşkar etmək, onları şərh etmək və çatdırmaq prosesidir. 
Sadə dillə desək, analitika bizə vacib məlumatları və başqa cür keçə biləcək mənalı məlumatları 
müəyyən etməyə kömək edir. Biznes intellektinin əsas məqsədi məlumatların işlənməsi 
nəticəsində əldə edilən məlumatlara, şirkətlərə satışları artırmağa, xərcləri azaltmağa və digər 
təkmilləşdirmələri həyata keçirməyə kömək edən qərarlar əsasında daha əsaslı qərarlar qəbul 
etməkdir. Müasir dünyada biz məlumatlarımızla virtual olaraq danışa, ondan suallara cavab 
verməsini xahiş edə, onunla nəticələri proqnozlaşdıra və yeni nümunələr öyrənə bilərik. 


Məqsəd 

Problemin aktuallığı və əlaqəli tədqiqatlar 

Mürəkkəb dinamik sistem, sistemin hər bir elementinin faza məkanında zaman və mövqe arasında 
funksional əlaqənin verildiyi elementlər toplusudur. Mürəkkəb dinamik sistemin istənilən andakı 
vəziyyəti vəziyyət fəzasında müəyyən bir nöqtəyə uyğun gələn həqiqi ədədlər (və ya vektorlar) 
toplusu ilə təsvir olunur. Mürəkkəb dinamik sistemin təkamülü deterministik bir funksiya ilə 
müəyyən edilir, yəni müəyyən bir vaxt intervalından sonra sistem cari vəziyyətdən asılı olaraq 
müəyyən bir vəziyyət alacaqdır. 


Metodlar 

Məqalənin hazırlanmasında analiz və sintez tədqiqat metodlarından istifadə edilmişdir. Müxtəlif 
elektron elmi sənədlər və dərsliklər sistemli şəkildə tədqiq edilmiş və tədqiqatın mənbəyi kimi 
istifadə olunub. Bu metoddan istifadə edən tədqiqatçılar əvvəllər aparılmış tədqiqatların 
nəticələrini analiz edir və vacib informasiyaları vurğulamağa çalışırlar. Tədqiqat zamanı həm 
yerli, həm də xarici təcrübə araşdırılaraq təhlil edilmişdir. 

Klaster analizi təsnifatın yaradılmasında istifadə olunan hesablama prosedurları toplusunun 
ümumi adıdır. Klaster analizinin əsas məqsədi verilənlər nümunəsində oxşar obyektlərin 
qruplarını tapmaqdır. Bu qruplara rahatlıqla klasterlər deyilir. "Çoxluq" termininin ümumi qəbul 
edilmiş tərifi yoxdur, lakin klasterlər bəzi xüsusiyyətlərə malik hesab olunur ki, bunlardan ən 
mühümləri sıxlıq, dispersiya, ölçü, forma və ayrıla bilənlikdir. 

Sıxlıq, klasteri məlumat məkanında ya az, ya da heç bir nöqtədən ibarət olmayan kosmosun digər 
bölgələri ilə müqayisədə nisbətən sıx olan nöqtələrin yığılması kimi təyin etməyə imkan verən bir 
xüsusiyyətdir. Dispersiya klasterin mərkəzinə nisbətən məkanda nöqtələrin səpilmə dərəcəsini 
xarakterizə edir, yəni. klaster nöqtələrinin bir-birinə nə qədər yaxın olduğunu. Klasterin xassəsi - 
ölçülər - dispersiya ilə sıx bağlıdır, çoxluğu müəyyən etmək olarsa, onda onun "radiusunu" da 
ölçmək olar. Bu xüsusiyyət yalnız nəzərdən keçirilən klasterlər xüsusiyyətlərlə təsvir olunan 
çoxölçülü məkanda hipersferlər olduqda (yəni dəyirmi formada olduqda) faydalıdır. Forma 
kosmosda nöqtələrin düzülüşüdür. Ayrılma qabiliyyəti klasterlərin üst-üstə düşmə dərəcəsini və 
kosmosda bir-birindən nə qədər uzaqda yerləşdiyini xarakterizə edir. 

Beləliklə, klasterlər nöqtələrin nisbətən yüksək sıxlığına malik bəzi fəzanın davamlı bölgələridir, 
digər oxşar bölgələrdən nöqtələrin nisbətən aşağı sıxlığına malik bölgələrlə ayrılır. 

Klaster təhlili prosedurlarını tətbiq edərkən həmişə yadda saxlamalıyıq: 

1) Bir çox klaster təhlili metodları kifayət qədər sadə prosedurlardır, bir qayda olaraq, kifayət 
qədər statistik əsaslandırmaya malik deyillər (yəni əksər üsullar evristikdir). 

2) Klaster təhlili metodları bir çox fənlər üçün işlənib hazırlanmışdır və buna görə də bu fənlərin 
xüsusiyyətlərinin izini daşıyır. 


| | PAHTEI 
| 4% | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 ə 
m 
3 ^ PAHTEI 
VOLUME 30 ISSUE 07 2023 ve" 


ы. 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


3) Müxtəlif klaster metodları eyni verilənlər üçün müxtəlif həllər yarada bilər və yaradır. 

4) Klaster analizinin məqsədi mövcud strukturları axtarmaqdır. Eyni zamanda, onun hərəkəti 
təhlil edilən məlumatlara struktur daxil etməkdir və bu struktur istənilən "real" strukturla üst-üstə 
düşməyə bilər. 

Klaster analizində dəyişənlərin seçimi tədqiqat prosesində ən vacib addımlardan biridir, lakin 
təəssüf ki, ən az inkişaf etdirilənlərdən biridir. Əsas problem oxşarlıq anlayışını ən yaxşı əks 
etdirən dəyişənlər toplusunu tapmaqdır. İdeal olaraq, dəyişənlər təsnifatın əsasını təşkil edən 
dəqiq müəyyən edilmiş nəzəriyyəyə uyğun olaraq seçilməlidir. Bununla belə, praktikada təsnifat 
tədqiqatlarının əsasını təşkil edən nəzəriyyə çox vaxt formalaşdırılmır və buna görə də 
dəyişənlərin seçiminin tapşırığa uyğun olub-olmadığını qiymətləndirmək çətin ola bilər. 

Kifayət qədər məlumat toplandıqdan sonra “strukturun” meydana çıxacağı ümidi ilə mümkün 
qədər çox dəyişənlərin seçilməsi və sonra təhlili metodun evristik xarakterinə və həll olunmamış 
problemlərin çoxluğuna görə klaster analizini tətbiq edərkən xüsusilə təhlükəlidir.Tipik olaraq, 
klaster təhlili aparılarkən verilənlər elə normallaşdırılır ki, bütün dəyişənlərin orta qiyməti sıfır, 
dispersiya isə bir olsun. Bununla belə, klaster analizində normallaşmanın standart prosedur olub- 
olmaması ilə bağlı bəzi mübahisələr var. Vahid dispersiyaya və sıfir ortaya normallaşdırma qrup 
fərqlərinin ən yaxşı aşkar edildiyi dəyişənlər üçün qruplar arasındakı fərqləri azaldır. Qruplar 
daxilində (yəni, klasterlər daxilində) normallaşma aparmaq daha məqsədəuyğundur, lakin 
obyektlər qruplara ayrılmayana qədər bunu etmək mümkün deyil. 

Normallaşma ilə bağlı vəziyyət tam aydın deyil. Bəzi tədqiqatlarda normallaşmanın təsnifatda 
əhəmiyyətli fərqlərə səbəb olmadığı ortaya çıxdı. Digər tədqiqatlar göstərdi ki, normallaşma 
klaster analizinin nəticələrinin adekvatlığına mənfi təsir göstərir, digərləri isə əksinə müsbətdir. 
Təsir miqyasının bir məlumat dəstindən digərinə dəyişəcəyinə baxmayaraq, istifadəçinin 
nəticələrin qəbul edilmiş qərardan asılı olaraq dəyişə biləcəyini başa düşməsi ilə normallaşdırma 
qərarı ayrı-ayrılıqda qəbul edilməlidir. 

Dəyişənlərin ölçülməsinin zəruriliyi sualı ətrafında da mübahisələr var. Çəki, obyektlər arasında 
oxşarlığın ölçülməsində daha çox və ya daha az rol oynamağa imkan verən dəyişənin dəyərinin 
manipulyasiyasıdır. Bu ideya sadə olsa da, praktiki tətbiqi çətindir. Görünür, bunun üçün yaxşı 
nəzəri əsaslandırma olarsa, bəzi dəyişənləri apriori ölçmək məna kəsb edir. 

Klaster analizinin müxtəlif üsulları qrupların yaradılmasına müxtəlif yanaşmalara uyğundur və 
eyni məlumatlara müxtəlif metodların tətbiqi çox fərqli nəticələrə səbəb ola bilər. Yadda 
saxlamaq lazımdır ki, seçilmiş metod təsnifatın gözlənilən xarakterinə, istifadə olunan 
xüsusiyyətlərə və oxşarlıq ölçüsünə uyğun olmalıdır. 

Statistikada aşağıdakı oxşarlıq ölçüləri mövcuddur: 

* Evklid metrikası ən çox istifadə edilən oxşarlıq ölçüsüdür. Məsələn, bir obyekt iki parametrlə 
təsvir edilirsə, o zaman müstəvidəki bir nöqtə ilə təmsil oluna bilər və cisimlər arasındakı məsafə 
Pifaqor teoremi ilə hesablanan nöqtələr arasındakı məsafədir. 


(х,у)= | 205 у 


: : 2 
* Evklid metrikasının kvadratı (x,y)— . ( хг У ə 


* Manhetten məsafəsi və ya "şəhər bloku məsafəsi". Bu halda, koordinat məsafələrinin mütləq 
dəyərləri sadəcə götürülür və yekunlaşdırılır. Bu metrik şəhərdə bir insanın qət etdiyi məsafəni 
modelləşdirməsi ilə əlaqədar maraqlı adını almışdır, o zaman yalnız küçələrdə hərəkət edə 
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bilərsiniz və siz, məsələn, bir bloku diaqonal olaraq keçə bilməzsiniz. Kartezyen müstovisindoki 
bənzətmə yalnız koordinat oxlarına paralel xətlər üzrə hərəkətlərə və müvafiq olaraq Manhetten 
məsafəsinə aparır. 


Gy» xi»; 
* Çebışev metrikasi- (x;y)— мах Xi^ у, 


* Minkowski metrik- (х,у)= 1 x ( Xi— yə” 


* Pearson korrelyasiya əmsalı (daha doğrusu, 1 - Pearson korrelyasiya əmsalı) 

* Təsadüf əmsalı - adlandırma şkalasında təqdim olunan məlumatlar üçün ən uyğun olan metrik. 
kimi hesablanır. 

Tədqiqatçı oxşarlıq ölçüsünü seçməklə yanaşı, klasterlərin iyerarxik assosiasiyası üçün qayda 
seçmək vəzifəsi ilə üzləşir. Proqramda aşağıdakı üsullar həyata keçirilir: 

Single linkage — tək bağlama üsulu. İlk addımda maksimum oxşarlıq ölçüsünə malik iki obyekt 
birləşdirilir. Növbəti addımda onlara klaster obyektlərindən biri ilə maksimum oxşarlıq ölçüsü 
olan obyekt əlavə edilir. Beləliklə, proses davam edir. Bir obyekti klasterə daxil etmək üçün 
klasterin yalnız bir üzvü ilə maksimum oxşarlıq tələb olunur. Beləliklə, tək keçid metodunun adı: 
obyekti klasterə qoşmaq üçün yalnız bir keçid lazımdır. Bu metodun dezavantaj çox böyük 
"uzadılmış" klasterlərin formalaşmasıdır. 

* Complete linkage - tam əlaqə üsulu. Bu üsul bu çatışmazlığı aradan qaldırır. Burada klasterə 
daxil olmaq üçün namizəd olan obyekt və bütün klaster üzvləri arasında oxşarlıq ölçüsü müəyyən 
hədd dəyərindən az ola bilməz. 

* Unvveighted pair group average — “orta əlaqə” üsulu. Bu üsulda nəzərdən keçirilən obyektin 
artıq mövcud klasterdəki bütün obyektlərlə orta oxşarlığı hesablanır və sonra tapılan orta oxşarlıq 
dəyəri müəyyən həddi oxşarlıq səviyyəsinə çatarsa və ya onu keçərsə, obyekt bu klasterə qoşulur. 
Çox vaxt klaster obyektləri ilə daxil olmaq üçün namizəd arasında oxşarlıq ölçülərinin sadəcə 
arifmetik ortası alınır. 

* Weighted pair group average - çəkili "orta əlaqə" üsulu. Əvvəlki ilə oxşardır, istisna olmaqla, 
bu halda müvafiq klasterlərin ölçüləri (yəni, klasterdəki obyektlərin sayı) çəkilər kimi qəbul edilir. 
Klasterlərin bir-birindən çox fərqli ölçülərə malik olacağına şübhə olduqda bu üsul ən yaxşı 
şəkildə istifadə olunur. 

* Unvveighted pair group centroid — mərkəz üsulu. İki klaster arasındakı məsafə bu klasterlərin 
mərkəzləri (ortaları) arasındakı Evklid məsafəsi kimi müəyyən edilir. Klasterləşmə mərhələlərlə 
həyata keçirilir: hər addımda aralarındakı məsafə minimal olan iki klaster birləşdirilir. 

* Weighted pair group centroid — çəkili mərkəz üsulu. Əvvəlki ilo oxşardır, istisna olmaqla, bu 
halda müvafiq klasterlərin ölçüləri (yəni, klasterdəki obyektlərin sayı) çəkilər kimi qəbul edilir. 

* Ward method — Bu metodun ideyası, kvadrat sapmaların qrupdaxili cəminin minimum artımını 
verən birləşməni həyata keçirmək, yəni klasterlər daxilində minimum fərqi optimallaşdırmaqdır. 
Fərz edək ki, 10 ,T] zaman kəsiyində mümkün 


Х = rr. 28, (1) 
obyektlər çoxluğu verilmişdir və bu obyektlər zamana görə inkişaf edən mürəkkəb eyni tipli 
sistemlərdir. [0 ,T] parçası, T < co, TTsayda 
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(tək er, = (0,1, .., P, P - 1, ...T], 
belə ki, 0 — fo € fi € ..« t, € yiq < — «tz = T, kimi intervallara bölünmüşdür. 
to, İy, otto str nöqtələri nəzarət nöqtələri və ya zaman kəsiyi adlanır. It t,]- parçası 
əvvəlki dövr, ка, — öndəki dövr adlanır. Hər bir x,,y € 1„ = (1, 2,..., m) obyekti yalnız 
İİ parçasında müşahidə oluna bilir. Hər bir &,, К € I. zaman kəsiyində (1) dən götürülmüş 
istənilən obyekt özünün mümkün vəziyyətlərindən birində ola bilər. Obyektlərin vəziyyətləri 
ədədi əlamətlərlə yazılır, 
А, = EM COM] n xy (fe) € M, € Riy € A Gi € İQ 
t, € İtə t,].k € 1, = (0.1, —.. P] (2) 
Burada Ak, k € Iz К — zaman kəsiyinə uyğun düzbucaqlı matrisdir. xy: (£,) — К zaman kəsiyində y 
— cü obyektin i — ci əlamətidir. M;, i € 1, qapalı məhdud fəzadır. 
1 - dən götürülmüş hor bir х„- obyekti 
М. ХМ, хм, > M"CR" 
inikası ilo təyin olunur. 
Az ke E matrisi ilo nizamlanmış 


X-— [x4 (t, xz (t). Xa (t, )} (3) 

sotirlori, 

X = {хү(ї„),ху (t)... (hk em, (4) 

sütunları birqiymətli bağlıdır. 

M,i€l,M,i€l, çoxluğunun üzərində xətti çox obraziyadır, çünki Yg,q ЕТ, vo 
ху» Xqii € 1,, A.R — dən götürülmüş istənilən ədəddir. 

Əgər (4) əlamətləri onlara uyğun M,8: M; qiymətlər oblastında təyin olunmuşlarsa, daha doğrusu 
Vy,k üçün x,,(fç )eM, U M, ,burada i € I,; k € I,, onda (1) obyektlər çoxluğu mümkün çoxluq 
adlanır. 

(4) əlamətlər toplusunun mümkün yığını n — ölçülü əlamətlər fəzasını təşkil edir. Eyni tipli 
obyektlər dedikdə isə vəziyyətlərinin təsviri eyni əlamətlər fəzasında verilən obyektlər çoxluğu 
başa düşülür. 

x (lr € L,;k tl, obyektlərinin vəziyyətləri hər bir zaman kəsiyində tədqiq edildiyindən 
(3) əlamətlər fəzasında Ü, £ı, £z, ..., T zaman kəsiklərinə həndəsi yeri obyektin vəziyyətini başqa 
sözlə dinamikasını təsvir edən trayektoriyalar çoxluğu alırıq. Başqa sözlə M” — də hər bir y — ci 
obyektə qarşı Ly(t,).y € L,;kt Iz trayektoriyasını qarşı qoymuş olarıq. Bu isə ona uyğun 
[o əfəl zaman periodunda ona uyğun obyektin fəaliyyətini imitasiya edən trayektoriyadır. Bu 
trayektoriyaların davamını [£7] parçasında qurmaq lazımdır, başqa sözlə mürəkkəb 
sistemlərin vəziyyətlərini proqnoz etmək lazımdır. 
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Bu məsələnin həlli üçün müxtəlif yanaşmalar móvcuddur.[3],[1]. Bu işdə hor bir (2) matrisi 


mürəkkəb struktura malik matrislər kimi nəzərdən keçirilir. Məsələnin həlli isə strukturların 
analizi kontekstindən baxılır [2]. 


Klaster analizi alqoritmi 

Beləliklə, klaster analizinin tətbiqi alqoritmi aşağıdakı kimi olacaqdır: 

1. Verilənləri proqrama daxil edirik. 

2. Biz bir üsul seçirik - aglomerativ (birləşdirici) üsul (birləşmə (ağac qruplaşması)), iterativ k- 
vasitəsi (k-vasitəsilə qruplaşma) və ya ikitərəfli birləşmə (ikitərəfli birləşmə). 

3. Ağacların qruplaşdırılması metodu seçilibsə, o zaman obyektlərin klasterlərə birləşdirilməsi 
metodunu seçirik. 

4. Sonra oxşarlığın müəyyən edilməsi qaydasını seçirik. 

5. Nəticə strukturu bəzi parametrlərə görə tədqiqatçıya uyğun gəlmirsə və ya mənalı şərhə uyğun 
gəlmirsə, o zaman oxşarlığı müəyyən etmək üçün başqa qaydaları sınayırıq. 

6. Heç bir şey baş verməsə, o zaman obyektləri klasterlərə birləşdirməyin müxtəlif üsullarını 
sınaya bilərik. 

7. Əgər bu işləmirsə, o zaman başqa klasterləşdirmə metodunu sınaya bilərik. 

8. Əgər k-means klaster üsulu seçilibsə, onda klasterlərin sayını seçirik. 

9. Sonra klasterlərin ilkin mərkəzlərini təyin edən şərti seçirik. 

10. Biz təkrarlamaların minimum sayını daha çox təyin edirik. 

11. Nəticələri bəyənməsəniz, ilkin mərkəzləri hesablamaq üçün başqa şərti sınaya bilərik. 

12. Əgər bu heç nə vermirsə, onda fərqli sayda klaster götürməyə cəhd edə bilərik. 

13. Əgər bu işləmirsə, onda siz başqa klasterləşdirmə metodunu sinaya bilərik. 

14. Əgər ikitərəfli birləşmə üsulu seçilibsə, onda istifadəçinin təhlildə iştirak edən dəyişənlərdən 
başqa heç nəyi dəyişmək imkanı yoxdur. Buna görə də, sadəcə olaraq nəticələri şərh etməyə 
çalışmaq lazımdır. 


Nəticə 

Bu qısa alqoritmdən görmək olar ki, klaster analizi verilənləri nəzəriyyə və fərziyyələrə 
“uyğunlaşdırmaq” üçün faktor analizindən daha çox imkanlar verir. Təsvir edilən üsulları tətbiq 
etməklə yanaşı, məlumatları normallaşdıra bilərik və bəzi ölçülər (məsələn, Minkowski) obyektlər 
arasındakı oxşarlığı hesablamaq üçün düsturdakı parametrləri dəyişdirməyə imkan verir. 
Beləliklə, orifinal obyektlərin klasterlərə mümkün bölmələrinin sayı artır. 

Müəssisələr sadə məlumatların mövcudluğundan dərin məlumat təhlilinə keçdikcə, təhlil alətləri 
və onların imkanları inkişaf etmişdir. 

Analitik vasitələrin ilk dəstləri biznes kəşfiyyatı proqram təminatından götürülmüş semantik 
modellərə əsaslanırdı. Onlar alətlər arasında effektiv idarəetmə, məlumat təhlili və ardıcıllığı 
təmin etməyə kömək etdilər. Bir çatışmazlıq vaxtında hesabatların olmaması idi. Biznes qərar 
qəbul edənlər həmişə nəticələrin onların ilkin tələblərinə uyğun olduğuna əmin deyildilər. 

Bu yaxınlarda analitik alətlər məlumatların aşkarlanması, təmizlənməsi və dərci proseslərinin 
avtomatik yenilənməsi və avtomatlaşdırılması yolu ilə biznes anlayışlarının daha geniş şəkildə 
dəyişdirilməsinə imkan yaradır. Biznes istifadəçiləri kontekstli istənilən cihazda işləyə, real vaxt 
anlayışları əldə edə və nəticələr əldə edə bilərlər. Bu gün işlərin çoxu hələ də insanlar tərəfindən 
görülür, lakin avtomatlaşdırma getdikcə güclənir. Mövcud mənbələrdən alınan məlumatlar 
asanlıqla birləşdirilə bilər. İstehlakçı sorğuları yerinə yetirir, sonra nəticələri təhlil edir, 
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məlumatların vizual təsvirləri ilə qarşılıqlı əlaqə qurur və gələcək tendensiyaları vo ya tapıntıları 
proqnozlaşdırmaq üçün modellər qurur. Məlumatların toplanması, məlumat kəşfi və maşın 
öyrənməsinin daxil edilməsi son istifadəçiyə daha çox seçim təqdim edir və əvvəlkindən daha 
sürətlidir. 

Data analitikası həyatımızın hər sahəsinə nüfuz edir. Sualların işçilər və maliyyə, yaxud 
istehlakçıların nəyi bəyəndiyi və ya bəyənmədiyi və davranışlarına nəyin təsir etdiyi barədə olsun, 
analitika cavablar verir və əsaslandırılmış qərarlar qəbul etməyə kömək edir. 
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систем на заданном интервале времени. Среди этих моделей рассматриваются текущие и 
прогнозные модели, удовлетворяющие в определенном смысле своему «критерию» 


РАНТЕ İ ... İ 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 481 | 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
DAHTEI 
ver^ VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


< 
REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


оптимальности. Разработаны реализация модели оптимального управления кластерного 
анализа и программное обеспечение. Задача «Анализ данных» и «Интеллектуальный 
анализ данных» исследуется на основе кластерного анализа сложноструктурированных 
данных. 

Ключевые слова: Кластерный анализ, структуры, «Анализ данных», «Извлечение 
данных», оптимальное управление, оптимизация. 
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ABSTRACT 


This paper depicts concise information about the application of an EOR method on a marine gas 
condensate reservoir. Gas condensate is one of the, if not the most, complicated type of 
hydrocarbon reservoirs in terms of development, production and application of EOR methods. 
Each type of hydrocarbon reservoir claims specific way of treatment and that is why a number of 
EOR methods have been developed in the last decades. The method described in this document is 
gas injection EOR to a gas condensate reservoir to prevent condensate accumulation within the 
reservoir. Generally, gas injection when applied to oil reservoirs mainly aims to maintain 
reservoir pressure and generate miscible zone by mixing reservoir fluid to prevent gas 
breakthrough. However, gas breakthrough does not make any sense while producing from a gas 
condensate reservoir, as obviously gas is the main product. The main issue related to gas 
condensate reservoirs appears when the reservoir pressure drops below the saturation pressure, 
hence, the condensate with heavy hydrocarbon content could no longer stay in contact with the 
gas phase. It leads to accumulation of condensate within the reservoir and CGR (condensate to 
gas ratio) drops accordingly as the reservoir pressure declines further. This problem is commonly 
observed in naturally depleted gas condensate reservoirs and to cope with it, gas injection can be 
applied to achieve reasonable outcome. Purpose of gas injection is pressure maintenance and 
revaporization of already condensed liquid. 

Injection gases can be various depending on the situation. Three types of gases are commonly 
used for injection: N», CO» and HC (hydrocarbon gas). Injection gases exhibit two key features in 
this method: revaporization and displacement efficiency. Revaporization plays an important role 
in depleted reservoirs. It means reservoir pressure has declined below saturation pressure when 
injection takes place and some amount of liquid condensate has already formed within the 
reservoir. On the other hand, when injection starts above saturation pressure (undersaturated 
reservoir) displacement efficiency becomes main factor. The displacement efficiency means how 
much gas is produced per amount of gas injected. 

A couple of graphs were included in this document and one of them illustrates CGR dependence 
on reservoir pressure and condensate recovery percentage versus reservoir pressure in a naturally 
depleted reservoir. As shown in the figure, half of the condensate can naturally be recovered 
during the production period of the reservoir. Gas injection only makes sense if its outcome yields 
condensate recovery well above 50%. 

The other graph highlights revaporization outcomes after injecting N2, CO2 and HC gases. Each 
time 2 moles of gas injected per initial mole of reservoir fluid. Results show that CO2 injection 
revaporize more amount of condensate than hydrocarbon gas injection does. The least preferable 
gas to inject in such situation is N2, as its revaporization ability is much lower than other two 
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gases. However, N2 injection is more benefical in terms of displacement efficiency. Molar 
volume of N2 is 1.5 times of molar volume of CO2 at reservoir condition, which means N2 can 
displace 1.5 times as much reservoir fluid as CO2 can. 

Keywords: gas condensate, EOR (enhanced oil recovery), CGR (condensate to gas ratio), 
revaporization, displacement efficiency. 
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XÜLASƏ 


Bu məqalə dəniz qazkondensat yataqlarına tətbiq olunmuş süni təsir üsulu haqqında qısa 
məlumatı özündə ehtiva edir. Qazkondensat yataqları işlənmə, hasilat və süni təsir üsullarının 
tətbiqinə görə ən mürəkkəb yataqlardan biri hesab edilir. Müxtəlif yataqlar fərqli yanaşma tələb 
etdiyindən son onilliklər ərzində bir çox süni təsir üsulları işlənib hazırlanmışdır. Bu sənəddə isə 
qazkondensat yatağında kondensat yığılmasının qarşısını almaq məqsədilə yatağa qaz vurulması 
süni təsir üsulundan bəhs edilir. Neft yataqlarına qaz vurulmasının əsas prinsipi lay təzyiqini 
yüksək saxlamaq və lay mayesilə vurulan qazın qarışması ilə bircins mühit əldə olunmasıdır. 
Yaranmış bircins mühit qazın yarıb keçməsini önləməklə neft hasilatını sabit saxlamağa kömək 
edir. Qazkondensat yataqlarına qaz vurulmasının arxasında duran əsas məsələ isə tamam fərqlidir. 
Burada hasil olunan əsas məhsul elə qaz olduğundan qazın yarıb keçməsi kimi problem mövcud 
deyil. Vurulan qaz yataqda maye fazasına keçmiş kondensatı yenidən qaz fazaya çevirmək və lay 
fluidini sıxışdırıb çıxarmağa xidmət edir. 

Verilmiş qrafiklərdən birinci cütü kondensat-qaz nisbətinin lay təzyiqindən asılılığını və 
kondensatın təbil bərpasının lay təzyiqi ilə əlaqəsini təsvir edir. Qaz vurulması o zaman əlverişli 
olur ki, prosesin nəticəsində kondensatın bərpa qiyməti onun təbil bərpa qiymətindən daha yuxarı 
olsun. 

Qazkondensat yataqlarına əsasən bu üç qaz vurulur: №, CO» və HC. Vurulan qazların iki mühüm 
xüsusiyyəti nəzərə alınmalıdır: əks-kondensləşdirmə və sıxışdırma effektivliyi. Əks- 
kondensləşdirmə layda formalaşan kondensatı yenidən qaz fazaya çevirmək, sıxışdırma 
effektivliyi isə vurulan qazın miqdarına nisbətdə hansı miqdarda lay fluidi hasil etmək olaraq izah 
olunur. Aparılan araşdırmanın nəticəsində məlum olmuşdur ki, eyni miqdarda vurulduqda CO» 
digər qazlarla müqayisədə daha çox kondensatı qaz fazaya çevirməyi bacarmışdır. Digər tərəfdən 
isə № qazı sıxışdırma effektivliyinə görə CO» qazından 1.5 dəfə daha üstün nəticə əldə etməyə 
imkan verir. 

Açar sözlər: qazkondensat, süni təsir üsulu, kondensat-qaz nisbəti, əks-kondensləşdirmə, 
sıxışdırma effektivliyi. 
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Giriş 

Ehtiyatlarının əsas hissəsini qaz təşkil etməklə yanaşı, bu qazın tərkibinə qarışmış halda, ağır 
karbohidrogenlərdən ibarət kondensatın mövcud olduğu yataqlar qazkondensat yataqları adlanır. 
Qazkondensat yataqları təzyiq və temperatur parametrlərinin nadir rast gəlinən qiymətləri 
aralığında yerləşir. Bunu aşağıda verilmiş faza diaqramında müşahidə etmək olar: 


Critical Point 
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A nöqtəsi qazkondensat yatağının ilkin vəziyyətini xarakterizə edir və laydaki fluid bu nöqtədə 
qaz halında olur. Göründüyü kimi bu nöqtə böhran nöqtəsindən sağda yerləşsə də, doyma əyrisini 
sağ tərəfdən hüdudlayan qaz fazası zonasına düşmür. Bu da o deməkdir ki, istismar nəticəsində 
təzyiq düşən zaman doyma təzyiqinə çatdıqda qazın tərkibində olan kondesat maye şəklində 
ayrılmağa başlayacaq. Təzyiqin azalması ilə artıq lay fluidi iki faza regionuna daxil olur, hansı ki 
bu halda layda həm qaz həm də maye halında kondensat mövcud olur. Maraqlısı odur ki, təzyiqin 
daha da enməsi layda ikinci dəfə doyma təzyiqinə gətirib çıxarır və lay fluidi iki faza regionunu 
tərk edərək yenidən ancaq qaz fazasında mövcud olur. Qazkondensat yataqlarında təzyiq və 
temperatur parametrlərinin bu qədər qeyri-adi qiymətlər aralığında yerləşməsi bu yataqların 
işlənməsi xeyli mürəkkəb prosesə çevirir. 


Məqsəd 

Qazkondensat yataqlarının işlənmə profilini tərtib edərkən qarşıya qoyulmuş məqsədlərdən 
başlıcası kondensat itkisinə yol verməməkdir. Lay fluidi iki faza regionuna daxil olduqda 
kondensat ayrılaraq layda yığılmağa başlayır. Əlavə tədbirlər görülmədən həmin məhsulu əldə 
etmək mümkün deyil. Problemin həlli üçün ilk növbədə lay təzyiqini mümkün dərəcədə yüksək 
saxlamaq lazımdır. Belə olduqda lay təzyiqinin doyma təzyiqinə qədər düşməsi daha uzun zaman 
alacaqdır. Yatağa bu mərhələdə qaz vurulmasının əsas prinsipi də elə təzyiqi qoruyub saxlamağa 
yönəlmişdir. Buna baxmayaraq, müəyyən istismar müddəti keçdikdən sonra, lay təzyiqi doyma 
təzyiqinə və daha aşağı qiymətlərə qədər düşəcəkdir. Bu zaman qaz vurulmasının əsas məqsədi 
layda formalaşan kondensatı əks-kondensləşdirməkdən ibarətdir. Qaz vurulmanın bu baxımdan 
səmərəliliyi mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Belə ki, qaz vurulması ilə əldə olunan kondensatın 
bərpası yatağın təbii tükənmə ilə istismarındakı kondensatın təbii bərpasından daha yüksək nəticə 
vəd edirsə bu zaman sözü gedən süni təsir üsulunun tətbiqi qənaətbəxş hesab olunur. Əks 
təqdirdə, maliyyə xərclərini ödəmədiyindən qaz vurulması ancaq təzyiqi saxlamaq naminə 
işlənmədə tətbiq edilə bilər. 
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Metodlar 

Qeyd olundugu kimi, bu moqalodo haqqinda bohs olunan metod qazkondensat yataglarina totbiq 
olunan süni təsir üsullarından olan qaz vurulmasıdır. Metod haqqında ətraflı məlumat aşağıda 
verilmişdir: 

Məshuldar laya qaz vurulması onilliklər ərzində neftin çıxarılmasını artırmaq üçün istifadə olunan 
süni təsir üsullarındar biridir. Vurulan qaz lay təzyiqini yüksək saxlayır və lay mayesi ilə 
qarışaraq bircins zona yaradır ki, bu da layda təbii şəkildə mövcud olan qazın nefti yarıb keçərək 
önləməsinə mane olur. Bu süni təsir üsulunun qazkondensat yataqlarında tətbiqi daha az 
səciyyəvidir, lakin tətbiq olunduqda belə, neft yataqları ilə müqayisədə qazkondensat yataqlarında 
bu üsul fərqli nəzəri əsaslara söykənir. Qazkondensat yatağından hasil olunan fluid əsas etibarilə 
qaz olduğundan qazın yarıbkeçməsi kimi bir problem öz aktuallığını itirir. Əgər qazkondensat 
yatağı təbii tükənmə yolu ilə istismar edilərsə, təzyiqin doyma təzyiqindən aşağı qiymətlərində 
hasil olunan məhsulda kondensat/qaz nisbəti azalacaq və əsas tərkib hissəsini ağır 
krabohidrogenlər təşkil edən kondensat layda qalacaqdır. Qazkondensat yataqlarına qaz 
vurulmasının əsas mahiyyəti təzyiqi sabit saxlamağa çalışmaq və kondensləşmiş 
karbohidrogenləri yenidən qazkondensat qarışığına çevirməkdir, yəni əks-kondensləşdirmə. 
Calsep və ADCO təşkilatlarının Abu Dabidə baş tutan birgə layihəsi qazkondensat yataqlarına qaz 
vurulması süni təsir üsulundan bəhs edir. Tədqiqat zamanı üç müxtəlif inyeksiya qazları müqayisə 
olunmuşdur: N2, CO2 və HC. Layihənin nəticəsi 2015-ci il tarixində Abu Dabidə keçirilmiş 
ADİPEC konfransında təqdim olunmuşdur. İnieksiya qazlarının iki mühüm xüsusiyyətləri 
öyrənilmişdir: əks-kondensləşdirmə və sıxışdırma səmərəliliyi. Yatağın təbii tükənmə ilə istismarı 
şəraitində əks-kondensləşdirmə daha vacib mexanizm hesab olunur. Bu o deməkdir ki, qaz 
vurulması başlayan zaman artıq lay təzyiqi doyma təzdiqindən aşağı düşmüş və kondensat 
ayrılması baş vermişdir. Əgər qaz vurulması doyma təzyiqindən yuxarı təzyiqlərdə tətbiq 
olunarsa, bu zaman sıxışdırma səmərəliliyi daha vacib mexanizm rolunu oynayır. Sıxışdırma 
səmərəliliyi vurulan qazın müəyyən həcminə nisbətdə nə qədər qazın hasil edildiyi ölçüsüdür. 
Şəkil 1 — də soldakı qrafik təbii tükənmə ilə istismar olunan qazkondensat yatağında 
kondensat/qaz nisbətinin (CGR) təzyiqdən asılılığını təsvir edir. Qrafik tərtib edilərkən nəzərə 
alınmışdır ki, istismar sabit həcmdə tükənmə prosesidir və hasilat yalnız qaz fazadan əldə olunur, 
yəni layda qalan kondensatın hasilata qatqısı nəzərə alınmır. Sağdakı qrafik isə təbii tükənmə 
nəticəsində zamanla təzyiqin düşməsilə layda formalaşan kondensatın təbil bərpasını göstərir. Qaz 
vurmaqla əldə edilən kondensatın bərpası tükənmiş layda təzyiqinin ən aşağı qiymətinə (50 bar) 
uyğun gələn kondensatın təbii bərpasını (50%) üstələyirsə, laya qaz vurulması bu zaman maraq 
doğurucu hal alır. 


0 0005 “ 

45 

0.001 “x 

© rf 

бо . t x 

m & .. 
$ z 

* 0.0002 ® у) 

= 

$ .. 
s 

0.0001 10 

no О 

ү! x 150 .o 250 eri) 150 5 HE 150 200 250 XX 
Pressure (bar) Pressure (bar) 


| | PAHTEI 
| ass | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 


ISSN: 1609-1620; E-ISSN: 2674-5224 
E-ISSN: 2674-5224 
————V— (A РАНТЕ! 
x — 


VOLUME 30 ISSUE 07 2023 


REFERRED & REVIEWED JOURNAL 


Şəkil 1. Təbii tükənmə ilə hasil olunmuş lay fluidi. Solda kondensat/qaz nisbətinin lay 
təzyiqindən asılılığı, sağda isə kondensatın təbii bərpasının lay təzyiqilə əlaqəsi təsvir 
olunmuşdur. 


Təbii tükənmə ilə istismar olunmuş qazkondensat yatağında əks-kondensləşdirmə sınaqları hər üç 
qaz ilə doyma təzyiqindən aşağı olmaqla 80 bar təzyiqdə aparılmışdır. Pedersen və b. tərəfindən 
təsvir edilmiş əks-kondensləşdirmə sınağı (2014) təbii tükənmə ilo istismarda olan qazkondensat 
yatağına təzyiqi sabit saxlamaq məqsədilə qaz vurulması zamanı baş verənləri simulyasiya etmək 
üçün nəzərdə tutulmuşdur. 

Şəkil 2 N2, CO2 və HC qazlarını vurmaqla əldə olunan əks-kondensləşdirmə nəticələrini göstərir. 
Hər üç qaz üçün ilkin kondensatın həcmi doyma həcminin 796 - i təşkil edir. Sol qrafikdən 
göründüyü kimi, ilkin lay fluidinin hər moluna uyğun olaraq 2 mol CO2 vurulduqda maye, demək 
olar ki, tamamilə əks-kondensləşdirilmişdir. Eyni miqdarda N2 vurulduqdan sonra isə maye 
səviyyəsi 3% - ə qədər enmişdir. HC qazının da eyni miqdarda vurulması nəticəsində maye 
səviyyəsi təxminən 196 - ə qədər azalmışdır. Hər üç qaz ilo aparılmış əks-kondensləşdirmə 
sınaqları nəticəsində sıxışdırılan lay qazının tərkibindəki maye miqdarı sağ qrafikdə kondensatın 
bərpası kimi təsvir olunmuşdur. CO2 və HC qazları ilə əldə olunan bərpa 8096 - dən yuxarıdır. 
Mayeni əks-kondensləşdirmə bacarığı HC qazına nisbətən CO2 — də daha effekivdir, lakin HC 
qazının sıxışdırma səmərəliliyi daha yüksəkdir. N2 ilə əldə olunan kondensatın bərpasının isə təbii 
tükənmənin ümumi bərpasından (5096) o qədər də çox olmadığını qeyd etmək lazımdır. 
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Şəkil 2. N2, CO2 vo HC qazları ilə əks kondensləşdirmə, 133 °С və 222 bar. 


Əks-kondensləşdirmə sınaqlarından belə nəticəyə gəlmək olar ki, М2 qazının bu məqsədlə laya 
vurulması cəlbedici deyil. Buna baxmayaraq, doyma təzyiqindən yuxarı təzyiqlərdə hadisələrin 
tamamilə fərqli şəkildə baş verməsi ehtimalı mövcuddur. Əgər ki, lay təzyiqi doyma təzyiqindən 
yuxarıdırsa, onda sıxışdırma səmərəliliyi ön planda durur. Lay şəraitində N2 1.5 dəfə CO2 — dən 
çox molyar həcmə malikdir. Bu da o deməkdir ki, М2 1.5 dəfə CO2 — dən daha çox lay flüidi 
sıxışdıracaqdır. 


Nəticə 
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Bu sənəddə öz əksini tapan məlumatları yekunlaşdıraraq belə bir nəticə çıxarmaq olar ki, qaz 
vurulması süni təsir üsulu kimi qazkondensat yataqlarına tətbiq olunduqda özünəməxsus işləmə 
prinsipi ilə səciyyələnir. Baxmayaraq ki, bütün karbohidrogen yataqlarına tətbiq olunduqda ortaq 
cəhət təzyiqin saxlanmasıdır, qazkondensat yataqlarında bununla yanaşı həm də yaranmış 
kondensatın əks-kondensləşməsi və sıxışdırma effektivliyi kimi faktorlar ön planda durur. Əks- 
kondensləşmə lay təzyiqinin doyma təzyiqindən aşağı qiymətlərində aparıcı rol oynayır, çünki bu 
halda yataqda sərbəst kondensat ayrılması baş verir. Araşdırma nəticəsində məlum olmuşdur ki, 
CO» qazı vurulduqda bu mexanizmdə ən səmərəli nəticəni göstərir. Yaxın göstərici iso HC qazına 
aiddir. № qazı bu baxımdan yetərsiz qalsa da, sıxışdırma effektivliyi nöqteyi nəzərdən CO? 
qazından 1.5 dəfə çox lay fluidi sıxışdıma qabiliyyətinə malikdir. Sıxışdırma effektivliyi layda 
yalnız bir fazanın, yəni qaz fazanın mövcud olduğu halda daha vacib faktor hesab olunur. 
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PE3IOME 


В данной статье представлен краткий обзор метода искусственного воздействия, 
применяемого на морских газоконденсатных месторождениях. Газоконденсатные 
месторождения считаются одними из самых сложных за счет применения методов 
разработки, добычи и искусственного воздействия. Поскольку для разных месторождений 
требуются разные подходы, за последние десятилетия было разработано множество 
методов искусственного воздействия. В этом документе говорится об искусственном 
ударном методе закачки газа в пласт с целью предотвращения накопления конденсата в 
газоконденсатном пласте. Основной принцип закачки газа в нефтяные месторождения 
заключается в поддержании высокого пластового давления и получении однородной среды 
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за счет смешивания закачиваемого газа C пластовым флюидом. Полученная однородная 
среда помогает поддерживать стабильную добычу нефти, предотвращая гидроразрыв газа. 
Основная проблема закачки газа в газоконденсатные месторождения совсем в другом. 
Поскольку основным продуктом, добываемым здесь, является газ, проблемы с ГРП не 
существует. Закачиваемый газ служит для преобразования конденсата, перешедшего в 
жидкую фазу, обратно в газовую фазу в пласте и для вытеснения пластового флюида.На 
первой паре графиков показана зависимость газоконденсатного фактора от пластового 
давления и связь естественного извлечения конденсата с пластовым давлением. Закачка 
газа выгодна, когда коэффициент извлечения конденсата в результате процесса выше его 
естественного извлечения. 

Эти три газа в основном закачиваются в газоконденсатные месторождения: №2, CO2 и НС. 
Необходимо учитывать два важных свойства закачиваемых газов: антиконденсацию и 
эффективность сжатия. Контрконденсация определяется как превращение конденсата, 
образующегося в пласте, обратно в газовую фазу, а эффективность сжатия объясняется как 
количество добытого пластового флюида по отношению к количеству закачанного газа. В 
результате исследований было установлено, что при закачке в одинаковом количестве СО2 
способен преобразовать в газовую фазу больше конденсата, чем другие газы. С другой 
стороны, газ №2 обеспечивает эффективность сжатия в 1,5 раза выше, чем газ СО2. 
Ключевые слова: газовый конденсат, МУН (увеличение нефтеотдачи), КГН (отношение 
конденсата к газу), повторное испарение, эффективность вытеснения. 
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